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CAXETAK

Husb: Hws oBe crynuje je 6mo ga ucnura eexre ayToiaorue miasme oborahene TpoMOonuTUMA
Ha TIpoIIeC HeypopereHepaiyje nospeheHor amujarTHor Hepsa.

Metoa: EKcriepiMEHTaIHUM JKUBOTHEbAMa HMHIYKOBAJIM CMO TIOBpeny (halujaiHor HepBa
cexknujoM. VcnUTHBAaHO] TPyNM HaHETa XHpYypIIKa MoBpeaa (alujalHor HEpBa TpETHpaHa je
ayTOJOrHOM IuTa3MoM Oorarom TtpombOouutima (PRP). ®yHkunuja HepBa je HCIHTHBAHA
eNeKTPO(QU3NOIONIKMM MeToJlaMa TMpe W HakoH mnoBpere (areHia, Op3WHA HEPBHE
MIPOBOJBUBOCTH U AMILTUTY/IA ), & CTETICH BPEMEHCKH 3aBHCHOT OTIOPABKA j€ MPOIICHEH Ha OCHOBY
MATOXMCTOJIOMIKUX MapaMeTapa (Opoj HOBOCTBOPEHHUX aKCOHA, CTETIEH 3aCTYIJbEHOCTH BE3UBHOT
TKHMBa, HeoBacKyiapu3anuja, opoj llIBanoBux hemnmja). MeTogoM CyOjeKTHBHE BH3yalH3allnje
MOKpeTa YIIKE YTBPAWJIM CMO BpeMe MOTPEOHO 3a OIMOpaBaK HEpBa, U OAPEAWIIHN KOpPEJIalujy
nu3Mel)y Op3rHe HEpBHE MPOBOIJBUBOCTH U OpOja HOBOCTBOPEHUX aKCOHA.

Pe3yararu: Pesynratu no0ujeHn eeKTpopU3NOIONIKUM MEPEHUMa Kao M XUCTOJIOIIKE aHAJIH3¢e
nokasayu cy Hajoosbe pesynrare y rpyn Il rae cmo kopuctunu PRP. Y onHocy Ha apyre rpyme
koje Hucy tperupane PRP, yrBpheno je na mocroju 3HauajHo ckpaheme BPEMEHCKOT MHTEpBaia
MOTPeOHOT 3a ornmopaBak HepBa. Kommapamujom J0OHMjeHHX pe3yiTaTa 3aK/byddIH CMO Jia je
Op3vHa HEpBHE MPOBOJBUBOCTH MPONOPIHOHATHA OpPOjy HOBOCTBOPEHUX aKCcoHa M ynmyhyje Ha
YCIICNIHY pereHepanyjy W peuHepBalujy IO HCTEKy MIeCTe HEAEJbe O] PEKOHCTPYKIHje
noBpeheror darujasHnor HepBa. [IpemoskeHa CTyauja Tpyka IMOAATKE O CBPCHCXOJIHOCTH
npuMeHe (akTopa pacta y Ipolecy HepBHE pereHepaluje u MOoTEeHIMjalHe KIMHUYKE TPUMEHE
grMe Ou ce moboJklana MepcrneKkTrBa Jeuermna noppeheHor (daiujaaHor HepBa.

3akspyuak: [Ipumena ayronmorHe minazMe OoraTe TpoMOOLMTHMa 3Ha4dajHO ckpahyje Bpeme
HEOITXOJIHO 32 ()YHKITMOHATHH OMOpaBak (parujaHOr HEpBa M MHUMHYHE MYCKYJIAType JIHIa Ha
Mojieny KyHuha HaKOH WHIYKOBaHE XHUPYPIIKE MTOBPEJIC.

Kibyune peun: mia3ma 6orarta Tpombouutuma, arujaaHu HepB, pakTopu pacTa,
PEKOHCTPYKIIH]ja, HeypopereHepanuja, akconu, llIsanose henuje, ekenrpomMuoneyporpaduja,
XHMCTOJIOTHja.



ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effects of autologous platelet-rich plasma on the
neuroregeneration process of an injured facial nerve.

Material and Methods: In experimental animals, we induced facial nerve injury by dissection. A
surgical injury to the facial nerve was treated with autologous platelet-rich plasma (PRP). Nerve
function was examined by electrophysiological methods before and after injury (latency, nerve
conduction velocity and amplitude), and the degree of time-depemdent recovery was assessed
based on pathohistological parameters (number of newly created axons, degree of connective
tissue representation, neovascularization, the number of Schwann cells). Using the method of
subjective visualization of ear movements, we determined that the time required for recovery is
correlated with the speed of nerve conduction and the number of newly created axons.

Results: The results obtained by electrophysiological measurements as well as histological
analyses showed the best results in group I11 where we used PRP. Compared to other groups that
were not treated with PRP, it was found that there was a significant shortening of the time interval
required for nerve recovery. By comparing the obtained results, we concluded that the speed of
nerve conduction is proportional to the number of newly created axons and points to a successful
regeneration and reinervation after the end of the sixth week from the reconstruction of the injured
facial nerve. The proposed study provides data on the expediency of the application of growth
factors in the process of nerve regeneration and its potential clinical application, which would
improve the perspective of the treatment of the injured facial nerve.

Conclusion: The administration of autologous platelet rich plasma significantly accelerates the
functional recovery of the facial nerve and facial mimic muscles in a rabbit model after induced
surgical injury.

Keywords: platelet rich plasma, facial nerve, growth factors, nerve regeneration, reconstruction,
axons, Schwann cells, electromyoneurography, histology techniques.
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1. YBOJ

danujaaau Heps (nervus facialis) je cemmu MeIOBUTH KpaHHjaITHA HEPB KOJU CaIpPKK MOTOPHA,
CCH30pHAa M TapacUMIaTHYKa BJIaKHA Ca 3HAYajHO PAa3BUJEHUM MOTOPUYKUM JEJIOM KOjU
WHEPBUIIC MHMUYHY MYCKYJIATypy JMIA, TUIATH3MY, CTHJIOXHOWIHH MHIIUh, 3aamu TpOyX
aUTacTpuyHOT Mutrha 1 MuIuh y3eHruje.

[Tapanu3a ¢anujamHOT HEPBA je 3aIpaBO CUMIITOM, 3HAK WIIH TTOCJICAMIIA HEKE APYyTre OOIECTH UK
MATOJIOMIKOT CTama, a He OOJECT y y:KeM cMHcly Te peud. DarjaiHud HepB je OJrOBOpaH 3a
MUMHUKY HaIllleT JIuIia, oMoryhaBa meroBy HOKPETJBHBOCT M TUME OJIpaKaBa HaIlle PaCIiOJIOKEHE.
Jlunie, 1eo0 JbyACKOT Tena KOjU je HAjU3NIOKEHHUjU MOTJIEANMA JAPYTUX, UTpa BAXKHY YIOTY Yy
KOMYHUKAIIU]H Ca JbYJAHMa U OKOJIMHOM.

Bynyhwu na je 3a ekcripecujy Jiuiia oaroBopaH (pamujarHu HepB, TOCIESINUIIEC BETOBOT 000JbCHha WITH
BEroBe AUCHYHKIIUjEe MOTY JOBECTH 10 TCHIKUX (DYHKIMOHAIHHX, €CTCTCKUX M MCHXHYKUX
nopemehaja (Cruka 1.1). YmpaBo 300r Tora ce oayBeK HCTpakuBasia (DyHKIMja OBOT HEpBa U
MOT'YRHOCT HBEroBe pereHepaliije HakOH Pa3sHUX MATOJOMIKKX CTakba UK MOBPE/Ia.

Cnuxka 1.1 Mapanuza nuua (13 apxuse Kinnnuke 3a MOX BMA)


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8_%D0%B6%D0%B8%D0%B2%D1%86%D0%B8

1.1. MCTOPUJCKU NNPETVIEA JUCOPYHKIIMNJE ®AITNJAJTHOT' HEPBA

[IpBu mucaHu JOKYMEHTH KOjU TMOKa3yjy AMCHYHKIH]Y (anujanHor HepBa HaTHpajy jOII W3
[epro/ia mpe HOBE epe. XHIOKpar je y 5. BeKy 1. H. e. y Kiu3u ,,[Ipoperuka |1 (Proretica Il)
HAIHCAO ,, ...U300UYEe TUYd, AKO ce He NOKAANd ca OULo Kojum opyeum nopemehajem mena, op30
npoasu CROHMAHO WU YCAeO eyerbd, VY CYRPOMHOM 00800u 00 mpajre napanusze auya‘“(1).

VY 2. Beky HoBe epe ['anen (Galen) je xemudanujanny mapanusy moBe3aHy ca je3djaMa Mo3ra u
M30JIOBAaHOM TIapalin3oM ojjpel)eHuX JesioBa JHiia Onrcao Kao ,,rpd ycaHa, ouujy, yeia, oopasza u
KopeHa jezuka“ (1).

Hemuje Aypenuje (Caelius Aurelianus) je y 5. Beky H. €. Ja0 CIMKOBUT OIUC Mapaju3e
W30JI0BaHUX JIEJI0BA JIMIA, Ka0 U rpyme Mummha 3axBaheHnx crazmMom.

ITagom PumMckor mapcTBa u3rybJbeH je Benuku aeo Haciaeha antuuke I'puke u Puma. Ca ycrionom
ncjaaMa M aparnckuM ocBajameM Ilepcuje (651. roxm. H. €.), I0jaBHIIO C€ HMHTEPECOBAE 3a
npeBol)ebeM IPEBHUX IPUKUX M PUMCKUX MEAUIIMHCKUX TEKCTOBA KOjU CY YIIIAaBHOM OWIIH €710
[epcujanamna u Jerpeja (1).

[Mepcujcku nekap Myxamen an-Pasu (Abu Bakr Muhammad ibn Zakariya Razi, 865-925) je y 10.
BeKy OHO IPBU KOJH je OMKcao napanusy (amujaaHor HepBa y CBOjoj KibU3H ,,ain-XaBu™ (al-Hawi)
y IIOTJIaBJbY 1OJI Ha3UBOM ,,[lopemehaj hyHkImje auna, rpy U mapainsa’ rie je 1eTaJbHO MpruKa3ao
pasnuky u3mel)y rpua u mapanmse, kao U OujaTepaiHe mapaiuse JMna. ,, Budeo cam woseka ca
U300IUYeHUM TUYeM, JeOHO OKO je08d je M02ao 0a 3ameopu, Opy20 HUKAKO, Kadd je nuo 800Y, UcCma

My je mekaa uz ycma'‘‘, Ha OCHOBY TOT'a 3aKJbyuuo je Jia cy o0e cTpaHe Juna ouie 3axBaheHe
oonemrhy (1).

Pasu (Rasi) je nampaBuo pasnuky u3Mely nepudepHe ¥ MEHTpalHe Mapain3e JUia Ha OCHOBY
KIMHUYKUX cUMNTOMa OojecTu. Pa3ujeB omuc M30J10BaHe Mapaju3e JUIa je BEIMKUM JeJIOM
3aCHOBaH Ha TeMesbuMa ["aeHoBHX omnuca, 3aXBajbyjyhu KojuMa je MpoIrpHro cBOja MEAUIIMHCKA
uctpaxupama (1).

Kana je peu o xupyplikoM Jjeuewmy noBpeheHor ¢arujasHor HepBa, UCTOpHUja j€ PEIaTHBHO
KpaTka.

HajcBeoOyxBaTHUjM KIMHUYKM TpUKa3 (aryjaiHe napaiu3e MpYXKHO je MIKOTCKM aHaTOM U
xupypr Yapnc Ben (Sir Charles Bell, 1774-1862) koju je 1827. romuHe Omucao aKyTHY
UAMONATCKY JEHOCTpaHy mapainu3y (alyjasHor HEepBa, Koja ce y JIMTepaTypH U JaHac OMUCYje
kao benoBa mapanusa. ben je 1821. ronune gao0 mnpBe CMepHUIE 3a XUPYPIIKO 30pHUbaBabE
noBpeheHor ¢anujarHor HepBa KaJla jé YCTaHOBHO Jla NMOMEHYTHM HEPB WHEPBUIIE MHUMHYHE
mutuhe nuna (2).

Jpo6uuk (Drobnick) je 1879. ronune mpBU ypaano aHaCTOMO3Y MoBpeljeHor dalujaaTHor HepBa
(n. facialis) ca akuecoprum HepBoM (N. aCCESOriUS) y IHMJbY PEKOHCTPYKIIMje MapaTrn30BaHOT
JIHIA.



bananc u Manac (Balance i Manasse) cy 1900. roguHe 00jaBuiin pe3yiaTaTe PEKOHCTPYKIIH]jE
noBpeheHor ¢arujaaTHor HepBa aHACTOMO3aMa ca IPYruM KpaHujanauM HepsuMa (N. hypoglossus,
n. glossopharingeus u n. accesorius) Ha eKCIepUMEHTAITHOM HUBOY (2).

bynen (Bunnell) je 1927. rogune ypamuo “end to end” cyrypy dauujasHor HepBa y KaHaly
TeMIIOpaiHe KOcTH, a 1937. je mpBu myT yHnoTpeOMO HEPBHU TPAHCILIAHTAT HAKOH paJUKalIHE
NapOTHIEKTOMHU]E.

Yapnc banmanc (Sir Charles Balans), ocuuBau u mnpBu mnpenceanuk JpymrBa OpUTaHCKUX
Heypoxupypra je 1931. romuHe ycmemHoO NPUMEHHO CJIO0OJHM HEPBHHU TPAHCIUIAHTAT Y
PEKOHCTPYKIIH]H BEIHKOT JIe)eKTa HHTPATEMIIOPATHOT Jeiia ¢artjaaHor Hepsa (2).

Hcropuja TpaHCIIaHTalMje HEpaBa y PEKOHCTpYKUWju Qaunujanuca mnounme 1870. rommue
panosuma Oununea u Bynnujana (Philipeauxa i Vulpiana) (2).

Crnieiehn xopak y pa3Bojy XUpypIIKe KOPEKIIHje Mapain3e JIUIa je ynorpeda BacKylapru30BaHuX
pexibeBa, koje je yBeo Kiep Crpejuu (Clair Strange) 1946. roause (2).

HoBa epa moHocH HOBe M3a30Be y Jieuewy mapanuse juiia. Ckapamena u Cmut (Scaramella i
Smith) cy 1971. roauHe mpBu NyT NPHUMEHHIH MeTOay “Cross face”, koja moapasymena
o0e30ehuBame yciaoBa 3a pacT 3/IpaBUX HEPBHHX aKCOHA HA OKpajIMMa MMapaJM30BaHOT HEpBa
Kpo3 HepBHU rpadT. icTe roune, Ha OCHOBY MPETXOAHUX EKCIIEPUMEHTATHUX CTyauja, TOMIICOH
(Thompson) kopucTH TpaHCILIaHTAT MUMKha y Wby PEKOHCTPYKIHje moBpeheHor darujananor
Hepsa (2).

Penaparnuja nospehenor darujanHor HepBa amuMkanujoM (pakropa pacta 1 MaTHYHUX henuja Ha
MECTy TOBpejie Y KOMOMHAIMjU ca OrMoMarepujaiuMa y TIOCIIEee IBE JICIeHH]e JOKUBEa je
npaBy ekcran3ujy. OBe MeToje Cy joll YBEeK Ha HHMBOY €KCIEPUMEHTATHOI HCTPaKMBama ca
OrpaHMYCHOM KIIMHUYKOM TIpuMeHoM (3).



1.2. AHATOMUJA ®PALIUJAJTHOT' HEPBA

Dayujannu neps (n. facialis ) u takoszsanu mocpeanu Heps (N. intermedius - Wrisbergov ueps,
rinoconanatTuHaiHu Heps, VII-bis) ce najuemihe omnmcyjy 3ajenno (“intermediofacijalni nerv),
Maja uMmajy pasaumuuto emOpumonamHo mopekio (n. facialis jecre, a n.intermedius nHuje
OpaxujanHor nopekia) (2).

danujanau veps (n. facialis, VII map xpanujanaux/moxmanux nepasa, VII CN) je mermoBuTu
HEpB ca e(QepeHTHUM-MOTOPHUM H BEreTATUBHO-TIAPACUMIIATHYKHM) U  adepeHTHHM
(CeH3UTHMBHMM W CEH30PHHMM) HEPBHHM BJIaKHUMA. M35a3u u3 MOKmaHOT cTabiia Ha TPaHUIH
Mmocta (pons) u mpoayxene moxaune (medulla oblongata - angulus pontocerebelaris). I'nasua
(dyHKIIMja OBOT HEpBa je MHEpBallMja MUMUYHUAX MHIIUNA JIUIA ¥ MPOBOJBUBOCT YyJia YKyca U3
npenmwe aBe TpehumHe jesmka w ycHe nymbe. Ilopex Tora, obe3belyje m mperaHriivcka
napacuMIIaTHYKa BJIAKHA 10 HEKOJIMKO FaHTJIMOHA riaBe U Bparta (4 -7).

1.2.1. MukpoaHaToMHja-yJTPACTPYKTypa HepBHe hesmje

Heyponu ¢anujarHor HepBa CMEHITCHH Y jepuMa MOXIAHOT cTadiia Wik nepupepHuM
raHraIMoHuMa cy pasiauuute Benuuune (7-120p), BelMHMKOTr, OKPYIJIOT €yXpOMaTHYHOI jeapa ca
JeIHUM WM BHILIE HYKJIEOdyca. Y IHMTOILIA3MHU je M3PAXKEH CHIOIIA3MATUYHH PETHKYIYM, a
pubo30Mu Cy rpynucanu y rposnacte Gopmaiyje cao00aHe y IUTOIIa3MH HITH PUYBPIINEeHN 32
PETHKYJIYM KOje e TPH CBETIOCHO] MUKPOCKOIHjH OMHKCYjy Kao xpomaTtrHcka Tenarma (Nisslove

rpanye) (2).

HepBHO BiakHO (aKCOH) je CMEIITEHO je y WHBarmHarmjama MemoOpane IlIBanosux (Schwann)
hennja Koje aKCcOHy JOCTaBjbajy MeTaboiauTe U Tpopuuke MaTepuje, (HOpMUpPAaHO je Of
uToIUIa3Me (akcoriasma) U MemOpaHe (akcojiema). AKCOHH Jenyjy mutoreHo Ha IlIBaHoBe
henuje u mnoxactuuy audepeHUMjalUjy Ka MHJEIM30BAHOM M HEMH)EIM30BAaHOM CTamby.
MujenrHCKM OMOTau HacTaje CHHpaIHUM OMOTaBameM Ipoayxeraka llIBanoBe hemmje oko
akcoHa (oko 300 HaBoja), caM MHjeNIUH 10 cacTaBy nojceha Ha mia3ma MemeOpany (2).

On numua Cy Haj3acTyIJbEHU]H XoecTepol, riukonunuan u pochonunuan (galaktocerebrozid,
sulfatid, gangliozid, holinglicerofosfatid, sfingomijelin), a ox nporeuna nomuHupajy aABa Oa3Ha
nporeuna (P11 P2) u jenan rmukonporenn (PO). MujenuH caipsku Majio eH31uMa, a caMo je jefaH
(3 ciklicni AMP 3-fosfohidrolaza) nerasbHuje ucnuTaH U CIYXH y €KCIIEPUMEHTAIHIM CTyAHjama
Kao Mapkep. Y TYCTHM HacjaramMa MHJeMHCKHX JlaMea IIOCTOje TPaBUIIHH KOCH
muckoHTUHYHTeTH (SChmidt-Lantermanove wuHIM3ype) Koju MpeAcTaBibajy MeTaboIHuKe
KOHYKIIHOHE KaHaJle Ka TyOWHHM MHjEJIMHCKOT OMOTayua y akCoHy (2).

Ha cmojy cycennux IlIBanoBux henwmja namase ce PenBuepoBa (Renvier) cyxema (nodus), ca
neGeKToM MHjelTuHa, CY)KEHhEeM aKCOHa M eKCIIOHMPAHOM aKCoJeMOoM. MHTEepHOMAIHU MPOCTOP
n3nocu 150-1500 mukpona (2). ¥V akcormiazmu je Hemoryha mpoTeoCHHTE3a Ma Ce MPOTEHHH
MPEHOCE YK aKCOHA OP3UM WIIM CIIOPUM aKCOHCKUM TPAHCIIOPTOM.



Criopu tpancnopt (1-3 mm gHeBHO) ce 0o0aBsba KpeTameM akcoruiazme, a op3u (400 mm qHeBHO)
PEKO MUKPOTYOyJjia HAaKOH BE3WBama 3a TPAHCIOpPTHE mpoTenHe: Kinezin ( Tpancnopt oj Tena
henuje xa akcony) u dinein (3a Tpancnopt y cynpotHoM cmepy) (2).

1.2.2. Jenpa ¢auujaanor HepBa

Brnakna darnujanHor HepBa 1 HHTEpMEANYca MOYNEbY WK 3aBPIIIaBjy y JETHOM OJ1 YETUPH jeapa y
MOJKIaHOM CTabIry: MOTOPHO jeapo - nc.nervi facialis u Tpu Bucrepanna jeapa - nc. salivatorius
superior, nc.lacrimalis u nc.solitarius OBa jenpa, kao ¥ CBa MOXJ1aHa HEPBHA jellpa, UMajy CBOjY
MPEeNU3Hy TonorpadcKy JOKalnu3alujy y OKBHpPY IiecT (YHKIHOHATHUX CepHja jemapa y
MOXJIaHOM cTabmny. ['1aBHO, MOTOPHO jepo ¢armjanHor HepBa (nNC. n. facialis s. nc. motorius n.
facialis) u meroso mapacumnaruuko jeapo (Nc. salivatorius superior) mouupanu cy y Mocty (POns)
JIOK Ce BUCIIEpaIHO CEH3UTUBHO jeapo (NcC. tractus solitarii s. nc. solitarius) Hanasu y npoayxeHoj
mokaunu (4-8) (1lema 1.1).
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Hlema 1.1 Jenpa ¢arujanHor HepBa

1. pons 2. nc. n. abduccens 3. nc. salivatorius superior 4. motorno jedro n. facialis
5. n. intermedius 6. nc. tractus solitarii (pars superior)

MoTopHo jenpo darujaTHoT HEpBa MPHUIaaa MOCEOHOM BUCIIEPO-€(PEPEHTHOM WU OpaxujaTHOM
Jjeapy MOIITO MHEpBUIlEe MHUIIKhe KOjU MOTUYY M3 APYror OpaxujamHor jgyka. JlokannzoBaHo je
IyOOKO Yy I0EEeM JIelTy peTHKyIapHe popmarije mocta (Pons), 3. Varoliusovom mostu, nampesn
u O0o4HO oJ1 jeapa abaymenca ( n. abduccens) (9).

Hajsehe je kpanujaino MmoTopHO jeapo (xyxune 4 mm, 7-10.500 henuja), moaes,eHO Ha HEKOIUKO
MambHX JEJI0Ba - BEHTPOMEIH]ATHH, JOP30MEIUjalIHA, WHTEPMEANjapHU U JaTepasHu neo. U3
HaBEJCHUX JIEJI0BA MOTUYY BJIaKHA 3a oAroBapajyhe Mumuyne mumunhe juma.



BeHnTpoMenujaiHu €0 HHEPBHILIE TUIATU3MY, TOP30MEINjaHU A0 YITHE U MOTHJhadyHe MUIIKhe,
MHTEPMEIMjapHU JIe0 Cpe/iibe Mulnhe yemna u Kpy)KHH MUIIMh OKa JOK JIATepalTHU JIE0 HHEPBHIIE
o0paszuu muinuh u nepuopante muiuhe ( 9).

CynpanykieapHa KOHTpoJa MOTOPHOT jenpa (amujalHOr HEpBa Ce€ peanu3yje  Kpo3
KOpTUKOHYKJIeapHu myT (tractus corticonuclearis) koju je oaroBopaH 3a KOHTPOJY BOJbHHUX
MOKpeTa JIMla M 3aTBapama O4YHjy. AKCOHH W3 TOPHET MOTOPHOT HEYpOHa IYTYjy YK
UIICHJIATepAIHOT KOPTUKOHYKJICAPHOT IyTa A0 MOcTa rie BehumHa BiakaHa mpenasw Ha JIpYry
crpany Gopmupajyhu cuHarce ca JOBUM MOTOPHHM HeypoHoM (4,7).

Jlop3asHu cyOHYyKIJIeyC MHEpBHINE MUNIMhE JTUIa UIICHIIATEPATTHOT TOPHETr KBaJIpaHTa M MPHMa
KopTHKOOYyNIOapHe mpojekije ca ooe xemucdepe. Hacynpor tome, narepainu cyOHYyKIIEyC je
MOBE3aH CaMoO ca KOHTpaJaTepaIHUM KOPTUKOHYKJICAPHUM BIAaKHUMa W HHEpBHINE Mulmhe
UTICHIIATEPAITHOT TOK-ET KBaApaHTa JIUIIA. 300T OBE pa3lIuKe y HHEPBAIUju, Ko omTehema ropmer
MOTOPHOT HEYpOHa Tapajn30BaHa je caMO KOHTpallaTepaiHa Cpeliba U JIomba TpehnHa imna qok
jey cnydajy omrehema qomer MOTOPHOT HEYpOHa Tella HIICUJIaTepaTHA IOJI0BUHA JIUIa ToroheHa
napanuzoMm (4,7) (Ilema 1.2).
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[lema 1.2. Ykpirame BllakaHa KOPTUKOHYKJICAPHOT ITyTa




['maBHO MOTOPHO jePO je OATOBOPHO 3a BOJbHY KOHTPOJY MokpeTa muinnha iuma (10).

OBa Bpcra mHepBanuje mummha aumna oxapehyje paame Koje ce Mopajy HaydyuTH, Kao IITO je
JEITHOCTPaHO TPENTame (HAMUTHBAILE ), IOK C€ MUITUNH TOMET JIeja JINIa Hajuenhe aCuMETPpUIHO
KOPUCTE TPWIMKOM MHMHKE M JKBakama. L[eHTap 3a KOHTpOJIy NMEPHOAMYHOT TpenTama je y
peTukykiIapHoj hopmaruju cTabdia win y 6a3aaHum jeapuma (2).

Bucuepaana jenpa darumjansor Hepsa cy: nucleus salivatorius superior, nucleus lacrimalis u
nucleus tractus solitarii (pars superior).

EdexTopHa mapacuMmmartiyka CEKpeTopHa BiIakHa motudy u3 NC. salivatorius superior u nc.
lacrimalis Te cy oBa jenpa kinacudukoBana y pyHKIIMOHAIHOM IOTJIEy Kao BHCIEpoedeKkTopHa
napacummaruika jeapa (11).

Omna mrajby CBOja CEKpeTOpHa MPETaHTIMCKa BIAKHA MPEKO (aIfjalHOT U TI0COPapUHTEATHOT
HepBa 10 NTEPUTONAIATUHCKOT U CYOMaHIMOyIapHOT FaHTJIHOHA OJaKJe OJyIa3e CEKPeTOpHa U
Ba30/IMJIaTaTOPHA BJIaKHA 3a IJbyBauHe U Cy3He xie3ze (9).

[TocebHo BereraTuBHO adepeHTHO jeapo (rycratopHe mpupoje) je nc. tractus solitarii (pars
superior) . OBaj HyKJIeyC FeHEPAIHO [1aje CEKPEeTOMOTOPHA MapacMMIIaTHYKa BJIaKHa KOja Cy €0
BEJIMKOT TEeTpO3HOT Hepra ( N. petrosus major ) u 6yone Bprie (chorda tympani ) (4).

Hawnme, Heka mmperanriifjcka BIakHa U3 OBOT jeipa MPOTEXKY CE Kao JIe0 BEIMKOT IETPO3HOT HEPBA,
npeko nrepurougHor kanaiga (canalis pterigoydeus), rae ce cmajajy ca MOCTCHHANTHYKHM
BJIaKHHMa BEJIMKOT MIETPO3HOT HepBa (HacTaje W3 CUMIIATHYKOT KoMIuiekca pl.caroticus internus,
U3 TOPHEr ICPBUKATHOI TaHTIIMOHA) YMME C€ Tpaad HEepB NTepurougHor kaxama (N. canalis
pterygoidei vidii). Konauno, oBa BiakHa (hopMHpajy CHHAIICE y NTEPUTONATATHHCKOM TaHTIIHOHY
(ganglion pterygopalatini) koju mpeacTaB/ba BEreTaTMBHU MapaCHMITATHUKKA TaHTJIMOH TJIaBe
OJlaKJie TMOTHYY MOCTTaHIJIMjCKa TMOCTCHHANTHYKA BJIAKHA KOja WHEPBWIINY CY3HY JKJIE3Ty H
MYKO3HE XkJIe3/ie Hoca, Hemla v xapena (4 -11).

[Iperanrnujcka mapacuMIiaTiyka BIaKHA Cy JEIUMHYHO pacriopeheHa y cacraBy OyOHe BpmIe
(chorda tympani), koja ce npuksbyuyjy jesuarom Hepy (n.lingualis) u npeko mera nqocmnesajy 10
cyOMaHAMOyIapHOT TaHIJIMOHA (BEreTaTMBHU NMApacHMIIaTUKYC), a 3aTUM Kao MOCTraHIJINjCKa
rapacuMIIaTH4Ka Ba30/AMIaTaTOPHA BIIaKHA 10 CyONMHIBAHUX U CyOMaHAMOYyIapHUX KJe3aa U
MaJIiX IJbYBaYHKX JKJIC3/1a y IPembeM Aeny jesuka (4,5).

Nucleus tractus solitarii je 3ajeaanuko jempo 3a n. facialis, n. glosopharyngeus u n. vagi. Hanasu
ce y MPOAYKEHOj MOXKIUHH, JOP30JIaTePATHO MM BEHTPOJIATEPAIHO OJ1 JOP3aJIHOT jeapa Baryca
(nucleus dorsalis n. vagi). Heypouu oBor jeipa cy HENITO MamU O]l HEYpOHA JOP3aIHOT jeapa
Baryca (2).

OBaj raHMIMOH TpMMa TYCTaTHBHE Hajpaxkaje W3 mpedame aBe Tpehwue je3mka (papilae
fungiformes i papillae foliatae) nmpexo adepeHTHUX CeH30pHMX BllaKaHa KoOja Cy J€0 je3UIHOT
HepBa, Tj. OyOHe BpIIile, a 3aTHM yJia3e y cacTaB T3B. ocpeaHor Hepsa (N. intermedius). dakie,
OBaj TAHIJIMOH NpUMa Ir'yCTaTUBHE CEH3allHje ca mpe/he Be TpehruHe je3nka mpeko nepudepHux
BJIaKaHa raHriujckux hemuja koneHor ranrianona (ganglion geniculi) (4,7,9) (Illema 1.3).



[lTema 1.3 ITapacummaTtuyka CEKpeTOpHA HHEpBaIMja (alfjaiHOT HepBa

1. nc. salvatorius superior 2. n. facialis 3. ganglion geniculi 4. n. intermedius 5. chorda tympani
6. n. lingualis 7. ganglion submandibularis 8. gl. submandibularis 9. gl. sublingualis 10. papilae
fungiformes i papillae foliatae 11. ganglion pterygopalatinumu 12. gl. lacrimalis

1.2.3. ®ynknuuja panujaaHor HepBa (PyHKIHMOHATHA KaTeropu3anuja HePBHUX BJIAKaHA)

Cenmu KpaHMjaJTHU HEPB UMa MOTOPHY (MOTOPHH €(EepEeHTHH IIyT), BUCLEPATIHY (CEKPETOPHU
edepeHTHH MyT), CCH3UTHBHY U CeH30pHY QyHKIH]jY (adepenTHu nyteBu) (4,7).

danujarHu HEPB CaPKU MOCEOHY MOTOPHYKY KOMIIOHEHTY KOja ce Pa3iMKyje 0J] COMaTCKe
MOTOpHE KOMITOHEHTe Apyrux HepaBa.Hanme, eepeHTHa cOMaTCKa MOTOPHA BIIaKHA CBPCTABAjy
ce y (yHKIMOHAIHOM CMHCIY Y T3B. CIEIHjalHa BHCIEpalHa e(epeHTHa BJIaKHA Koja ce
O3HauaBajy kKao OpaxujamHa motopHa epepertHa BiakHa (ENG. branchial motor eferent, BE) jep
MHEPBHIIY CKeJIeTHE MUIIKNe KOju ce pa3BUjajy 3 OpaxujaHuX JIyKOBa, a He u3 comuTa (4,7).

Ommira Buctepainna epepenTHa Biaakua (eng. general visceral efferents, GVE) unepsuiy cy3ny
KIeszy, cyoManauOynapHe U cyOIMHIBaJIHE IJbYBayuHE JKJI€3/1€, Ka0 U CIIy3HUILY HOCHE JyIJbe U
CITy3HHUILY KOja TIOKpHUBa TBPJIO U MeKo Here. Ominta comarcka agepeHTHa BiakHa (eng. general
somatic afferent, GSA) mpeHoce Ha IeHTpaJHM HEpBHM cucTeM ocehaj noampa, Oona u
TemIepaType u3 00JacTH CIoJballliber CAYIIHOT KaHama (meatus acusticus externus ) u ayospux
JIeTI0Ba YIITHE IIKOJbKE (KOKa YIITHE IIKOJBbKE Yy Ipeeny CoOnhae), kao 1 U3 mojapydja Koxe n3a yxa
1 JieJia TeMIIOPOMaH O yIapHOT 3171004a.



Behnna ceH3UTHMBHUX BllakaHa 3a yXO je JIe0 yIIHE TpaHe Baryca (ApHOJIOB HEpB) ca KOjUM
darujaaHu HEPB YCIIOCTaBJba HajMambe IBE aHaCTOMOTCKE Bese (4,7,9).

ITocebna adepentna Biakua (eng. special afferent, SA) censopHe nmpupoje y BUIY ACHApPUTA
henuja ganglion geniculi motuuy u3 rycraTopHuX mamuia npeame ase Tpehune jesuka (papile
fungiformes i papile foliate) u ogrosopua cy 3a ayino ykyca (4,7).

HepBHa BiakHa KpaHUjaIHUX HepaBa MpYyKajy ce y MaJIuM CHOIIOBMMA Ha3BaHUM (DaCIHKYITYyCH,
KOJH Cy Y KOHTHHYHTETY YCMEPEHH O LIeHTpa Ka nepudepuju. MophomeTpujcke CTyauje cy
MPELUU3HO IMOKa3ajie KOJUKO HEPBHUX BIlaKaHa MMa y QamujaaHoM HepBY Koa Jepyau. Crabio
(danujaTHOT HEpBa JAMCTAIHO 0] reHukysnaTHor ranrimona uMa 4-10 000. akcona, o KOjuX Cy
npoceyHo 6.948 mujenus3oBaHa. BiiakHa ekcTpakpaHHjaTHOT cerMeHTa (halujaTHor HepBa Cy
rpynucana y aciukyinyce Koju ¢y 00a0xeHu nepuneypujymom (2). Ilepuneypujym orpanndasa
muQy3njy BEIMKHX MOJIEKYNa, a HeroBo omreheme HapymaBa KpBHO-HEPBHY Oapujepy H
nosehaBa mpurtucak y ¢aciukyinycy. Vcnoj nepuHeypujyMa Cy BIaKHa OKPYKEHa BE3UBHOM
MEMOpPaHOM KOja ce 30BE CHIIOHCYPHjYM KOjHU pa3/iBaja IojeIMHAaYHa HEpPBHA BlIakHA. [leo HepB je
npekpuBeH enureyprjymom (2) (Llema 1.4).

KPBHHU CyJOBU

MepUHEYPUYM

eHJIOHEeypUYyM
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Hlema 1.4 ExcTpakpaHHjagHH €0 HEpBa

[TocToje Tpu KapakTepUCTUUHE pa3uKe u3Mel)y MHTpaKpaHUjaTHOT U eKCTpaKpaHUjaJIHOT JieNa
danujanHor Hepsa (2).

VY MHTpakpaHMjaJHOM JeJly HEpBHA BJIAKHA HHUCY TpynucaHa y ¢acuukyriyce, Beh dopmupajy
JEOIUHCTBEHY CTPYKTYpy KOja CMamyje TOJIEpaHLM]y Ha BYYy, HEIOCTajy NEpPUHEYPUJYM H
SHJIOHEYpUjyM Ta je HEpB Mame OTIOpaH Ha HcTe3ame (MepUHEeYpUjyM) M KOMIIPECH]Y
(enuneypujym). HepBHo cTabi0 HUje KpUBYAABO IITO F'a YWHU Mamke OTIIOPHUM Ha UCTE3ambe, 10K
cy llIBanoBe henuje nmpucyTHe caMo y €KCTpaKpaHUjaTHOM JIeNny HepBa. (2).



I'maBuu henujcku cacraB engoHeypujyma cy llIBanoBe henmuje moBe3aHe ca akCOHUMa H
erporennjande hemuje. Ocrane hienuje Koje cy IpUCyTHE Y eHIOHEYPHjyMy ¢y (pubpobmactu (4%
o/ cBuX npucyTHux henuja), makpodaru (4%) u mactoruTu (PETKH Y XyMaHUM HEPBUMA).

[IIBanoBa (Schwan) henuja npencraBba HEYPOHAIHY CATCIUTCKY henujy nepudepHOr HEPBHOT
crcTeMa M CBH aKCOHU CYy OMOTAaHH Y Pa3JIMYUTOM CTEIICHY OBUM helrjama Koje CTBapajy MHjeJIHH.
Ome y4ecTBYjy y pa3Bojy U pereHepaluju HepBa, HEypOHHMA J1a]y TPO(QUUKY MOTIIOPY, MOAYIIULTY
HEYPOMYCKYJIapHY CHHAINTHYKY aKTHBHOCT, IPE3CHTYjy aHTurene T aumdornuTumMa, a jeHa on
TJIABHUX YyIIOoTra jecte (OpMUPAmE EKCTpalelylTapHOT MAaTpPUKCa, OJHOCHO CHIOHEYpHjyMa
nepudepHux HepaBa. [lopekioM cy M3 HEpBHOT rpebCHA W MpHNAAajy TIUjaTHUM henujama
nepudepHOT HEPBHOT crcTeMa. 3a/IpKaBajy CIIOCOOHOCT, Ja ce Aelie Y CIy4yajeBUMa pereHeparmje
akcoHa. Mutorcka akTuBHOCT [lIBaHOBHMX henmuja moctmxe makcumyMm u3amehy 15. um 20. mana
MocCIIe TPAHCEKIIMje HepBa, a mposindepalyja ce 3aycTaBiba Kaja je akCOH KOMILJICTHO PETeHPHUCAH.
Onnoc akcona u l1IBanoBux henuja je 1:1 3a mujenuzoBane akcone (Illema 1.5).

Hlema 1.5. ®a3ze mujenuauzanuje-audepennujanuja llIsanosux henuja

1- jempo IlIBanoBe henuje, 2- IlIBanoBa henuja 3- akcoH, 4- MHUjeTH30BaHU aKCOH

Kon HemujenMHN30BaHUX aKcOHa, rpyna of 8 70 15 akcoHa oMoTaHa je jeAHOM herjoM, 0THOCHO
HBEHOM JTYTUTHKATypoM. Y 3pejioM HEPBHOM TKMBY pacriopeleHe cy y naHiy ayx akcoHa. Caka
[IIBanoBa henuja mujenunusyje uzmehy 0,15 u 1,5 mm akcona. Mujenun je npoteodochonunua
y KOju je y BuIIE ciojeBa yBujeHa MeMOpana IlIBanoe henmje u3 Kkoje je enMMHUHHCaHA
nuToruia3Ma. JleGspuHa MHUjeTMHCKOT OMOTaua je cpa3MepHa J1e0JbUHU akcoHa. MOTOpHU HEPBU
MMajy cpa3MepHO Je0JbU MH]eIMHCKA OMOTau O] CEH3UTUBHUX. MUjeIMHCKA OMOTay aKCOHA HHje
y KOHTUHYHTETY, Beh moctoje npekuau y Buay PansujepoBux (Pausuep) uBopoBa (Homyca) (2).
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1.3. TOIIOT'PA®CKA AHATOMUJA ®ALIUJAJTHOI HEPBA

Y CcBOM MHTpaKkpaHUjaTHOM Jeny, ¢aljaiHd HepB MMa HEKOJIUKO TONOrpadCcKuX cermeHara:
LHUCTEPHAIHHU, HHTPaKaHAJIUKYJIApPHU, IETPO3HU CErMEHT (JIaBUPUHT, TUHMIIAHUYHUA U MAaCTOUIHHU

71€0), CETMEHT Y CTHIIOMACTOMIHOM OTBOPY M €KCTPaKpaHHjaIHU CETMEHT y MapOTHIHOj J10xkH (7)
(Lllema 1.6).

danyjanHu HEPB je 0] TauKe u3ja3a u3 Mocta (PONs) 10 GhopMuparma MapoTHIAHOT TIekcyca (Pes
anserinus major) ayradak usmehy 56 u 74 mm (7,12).

MoTopHU HEYpOH
danujasHor HepBa

[lucTtepHa/HU
CEerMeHT

— = CTuJioMacTOUJHU
OTBOP

~ &7

MHTpakaHa/IMKyJ1apHU
CerMeHT

N

MaCTOI/IAHI/I CErMEeHT

WHTpanapoTUHU €0

[leTpo3HU cerMeHT

[lema 1.6. Ilyt ¢anujamHor HEpBa
LncrepHaaHu cerMeHT HepBa je ayradak 16-24 mm, ca npedHukoM oko 2,5-3,5 mm (2).

OBaj CerMeHT ce OJHOCH Ha IyT HepBa OJ H3JIacKa M3 MOXIAHOT CTablia, MPEeKO MOXKIAHUX
OBOJHHIIA JIO CIOJBAILEr CIAYIIHOT KaHaiga (meatus acusticus externus). MortopHa BiiakHa
Ganujanuca, HaKOH aJxepHupama Ha MocT (PONS) y AyKKUHH 011 2-3 MM MPOTEXY Ce Harope U 60YHO
y TioHTOIIepeOenapHoj nuctepan. [Ipeux 2,5-3,5 mm HepBa mopex Mok aaHoT ctadiia GopMupajy
,,yJIa3Hy KOpeHCKy 30HY (“root entry zone*) (2).

11



[Ipena3ak ueHTpaigHOr (Tamer) MujeiIrHa Ha nepudepHu moBehaBa OCETJHHBOCT HEpBa Ha
KoMIIpecHjy. 30Ha KOpeHa TEOPETCKH OAroBapa 30HH TIE CE OJUTOJCHAPOLUTH CMEHYjy ca
[1IBanoBuM henujama, oTHOCHO 30HU opMupama nepudepuux Hepana (5).

Vna3Ha KopeHcka 30Ha ¢anujalHOr W HMHTEPMEIHjaIHOI HepBa je Kpaha HEro Koj
BeCTHOYJIOKOXJICapHOT HEPBa KOjH je MPEKpUBa 3ajeHO ca (IIOKYIycoM Major Mo3ra (2).

VY camom moHTOIepebeapHoM yrity, N. facialis u n. intermedius nanase ce u3Haa u ucmpen N.
vestibulocochlearis pu uemy je n. intermedius cmemten usmelyy osa nBa Hepsa (7).

HNuTpakaHaJIuKyJapHHU CerMeHT MPEICTaBIba J1eo (parmjaHor HepBa KOjH Ce Hala3u 3ajeHo ca
BeCTHOYJIOKOXJICAPHUM HEPBOM M apTepUjoM JaOUPHHTA y CIOJbALIHEM CIYIIHOM KaHally.
[TpubnuxaBajyhu ce yHyTpalImbeM CIYITHOM KaHally, HEPBU CE POTUPA]Y Y CMEPY CYIIPOTHOM O
Ka3aJbke Ha caTy 3a 90 CTerneHu, TaKko Jia je y KaHaiy Jeo (alyjaaTHor HepBa MOJI0KEH Hanpe ’
rope, BecTHOYJI0KOXJICAPHHU HEPB j& CACBHM I103a,11 JIOK HHTEPME/I1jajTHH HEPB JICXKH n3Mel)y mux.
Y 0BOM XOIHHUKY JI0J1a3H JI0 CIajaba MOTOPHHUX M CEH3UTHBHUX KOpPeHOBa (arujaiHor Hepa. Ha
nay xomuuka (fundus mestus acustici interni) n. facialis ymasu y npenmu ropmH KBaJIpaHT,
OJTHOCHO y BeroB Komntanu kanai (canalis facialis Fallopi) y nupamumu temmopainse koct (7,9).

IMerpo3uu cerment (canalis facialis Fallopi) ce cactoju ox Tpu mena: segmentum labyrinthicum,
segmentum tympanicum i segmentum mastoideum.

danujaaHu HEPB Y METPO3HOM CETMEHTY C€ Halla3d y CBOM KaHaly y MHUPaMUAM TEMIIOPAITHE
KOCTH, a YjE€JHO j€ U HEPB ca HajIy>KUM TOKOM KpO3 KOIITaHU KaHai. OBa aHaTOMCKa MOCEOHOCT
yCJI0BJbaBa crielu(pUUHe KOMIUIMKALKje KOJ pa3nuuTuX uH(piaamaTopHux npoueca y [IHC-y u
TpaymaTckux omrtehema Temnopanue koctu (13).

JlaGupunTHU cerMeHT (harujaaHOr HEepBa je Hajkpahu (2,5-6) MM, HacTaBiba CMEp YHYTpPAIIbHET
CIYIIHOI KaHalla HAalpes U CIoJba, Halla3h ce HEeNocpeqHo u3Haj Oase myxa (cochlea), mmely
my’ka ¥ BeCTHOyJyMa YHYTpaIIlkher yXa, 3aBplllaBa ce TPOYIIIACTUM KOJIEHUM TaHTJIMOHOM (ggn.
geniculi) xoju ce Hanmas3u y npBoM KoJieHy daijanHor kaHaia (genu n. facialis) (2). Tanrmuon je
0J1 TI0JIa CPeliibe JTOOACKE jaMe OJBOjeH TAaHKOM KOIITaHOM JiaMeJloM Koja HemocTaje y 15%
cllyyajeBa I1a c€ TaHIJIMOH Hacjama Ha Jlypy, yclied 4era je MpH XUPYPUIKUM MHTEpBEHLMjama
U3JI0KEH Tpaymu (2).

CerMeHT JIaBUPHHTA je HajyXKH J1e0 (palnjaHoOr HepBa U OCETJbHB j€ HAa KOMIIPECH]Y HU3a3BaHy
eaemoM. To je jennHM cerMeHT (parijaaTHoOr HEpBa KOJU HEMa aHaCTOMO3y u3Mel)y aprepuja Te je
300T BacKyJapHEe KOMIIPECH]je  CMambEHOT IIPOTOKA KPBH MO/10kaH embomujama (5,7).

TuMnanu4Hu cerMeHT (armjaHOr HepBa je ayradak oko 8-11 mm u mpotexe ce ox ganglion
geniculi 10 XOpHM3OHTATHOTr Jeja NOAYKPYXKHOT KaHama. HepB mposmasu wu3a pProcessus
cochleariformis u tensor tympani, Tako na je processus cochleariformis kopucran opujenTHp 3a
npoHanaxeme (arujarHor HepBa. HepB ce Hanmasu Hacmpam MeIWjaiHOT 3ujaa cavum timpani,
u3Haa U u3a fenestra vestibuli. 3ug Moke OMTH Beoma TaHAaK WM Ca JIEXUCIEHIIMJOM Y OBOj
00JTaCTH TaKo Ja CITy3HHIIA CPEAET yBa MOXKe TOhH y IMPEKTaH KOHTAKT ca (alryjaJTHIM HEPBOM
(5). Aucranuu neo damujaaHor HEPBA M3JIa3U U3 CPEIIbET yXa n3Mel)y 3aamer 3u/1a Crosballmber
CITYIIHOT KaHaa ¥ XOPU30HTAIHOT MOJYKPYXHOT kaHana (7).

Hanasu ce camo aucTanHo ol MUpamMHJIaIHE eMUHEHIM]je T1e (anujanHu HepB GpopMupa apyro
KoJieHo. HajBakHMjM OpHjEeHTHPH 3a TIpeno3HaBame (alnjalHOT HEPBA Y MACTOMTHOM HAaCTaBKY
CY XOPH30HTAJIHU MONYKpYyXHU KaHai, fossa incudis u nuracrpuunu rpedes (7).
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Hpyro koneHo (ammjamHOr HEpBa MpoTexe ce WHpepoIaTepasHo A0 OOYHOT TOIYKPYKHOT
KaHajla ¥ TO je peJIaTUBHO KOHCTaHTaH oxHOC. HepB ce 3aTm MOHOBO omTpo okpehe Hamolie
MCIIOJ yJla3a y MacTouAHy nehuny (antrum mastoideum) u gocTrke BEpTHKAIHU 0I0%Ka] (7).

MacTtounHu cerMeHT (alyjaTHOT HepBa MPEICTaBIba €0 HEPBa KOjU Ce MpYXka KPo3 331U 31/
ucronMene OyoHe nyrbe. Jpyro KojieHo 03Ha4aBa oYeTak CerMeHTa MaCTOMJHOT HacTaBka. OBo
KOJICHO ce HaJla3u 00YHO U u3a processus pyramidalis. Heps HacTaB/ba BEPTUKAIHO HAHUKE JTyHK
Hpeber 3u1a MACTOMTHOT HACTaBKa IO CTHIOMacTOUAHOT oTBOpa (4). MacTouIHH CerMeHT je
HAjIy’>K1 JIe0 MEeTPO3HOT CerMeHTa (alujaaHor HepBa U iyravak je oko 15 mm (2).

VY XUpypruju cpemer yxa 4ecTe cy moBpeze (arujaaHor HepBa y OBOM CEIrMEHTY. Y MacTOHTHOM
CerMeHTYy, (halujaiHu HepB Jaje aBe rpaue, N. stapedius u chorda tympani. [y oBor cermMeHTa,
darujaTHOM HEPBY ce MPHUKJ/bYydYyje KOMYHHKAaHTHA rpaHa u3 7. auricularis n. vagi (ApHonaoB
HEpB) KOjH HACTaje y jyryJlapHOM OTBOPY M TOBe3yje ce ca (alyjalHiM HEPBOM HCIIOJ] TauKe
pasnBajama ca HepBoM mumirha y3enruje (N. stapedius). IIpeko oBor HepBa MOXKe Ce IPEHETH 00T
U3 PErMOHa CIIOJhAIIHET CIYIIHOT KaHaa (4).

danujanHu HepB je y OJIMCKO] Be3H ca OKOJIHUM KOIITAaHUM CTPYKTypama, Hajkpaha ygabeHoCT
710 CTIOJhAITEHET CIYITHOT KaHana je 2,9 mm, 1o curmougHor cuHyca 10,5 mm, 1o TBpae oBOjHUIIE
3ajmbe JobamcKke jamMe 7,3 mm u 1o 6ouHe moBpiuHe Mactouaa 15,3 mm (2).

Tonorpadcku neo myrame ¢armjaaTHor HepBa, KOjU YAHH CETMEHT KPO3 CTUIOMACTOMIHU OTBOP
U TapOTHIHY JKJIe3[y, HacTaje IMpOJIACKOM HepBa KpO3 CTHJIOMAacCTOMIHH OTBOp u3Mely
CTHJIOWJJHOT ¥ MAacCTOMIHOT HACTaBKa HAaKOH 4Yera HacTaBjba CBOj IyT Hampen U jaosie u3mely
JAUTaCTPUYHOT W CTHJIOXHOHMIHOT MUIIUNA U yia3u y HapOTHIHY JKIE3 Y.

VY TKHBY MapoTUAHE KJIE3/e aje TEpMUHAIIHE TPaHe MOTOPHOT TUIA KOje cy pacropelene mpema
O0YHO] CTpaHU TJaBe, JIMIAa M TOPHEr JAeia Bpara, WHEpBUIIYhHM MOTKOXKHE Mumnhe OBHX
AHATOMCKHX peruoHa (7).

XUpYpLIKH OPUJEHTHPH 3a HAEeHTH(UKaLM]y (alujaHOr HepBa y OBOM CETMEHTY Cy JIMHHUja
TUMIIAHOMACTOHJIHE CYType, Tparyc VyIIHE IMIKOJbKE M 33K TPOYX AWUTACTPUYHOT MHUIIHMhA.
TumnanomactonmHa CyTypa Jiexkn u3Mmel)y MacTOMTHOT HacTaBKa W TUMIIAHHYHOT CETMEHTa
TEMIOpajiHe KOCTH M Hajla3u ce 6-8 mMm O0YHO y OJHOCY Ha CTHJIOMACTOMIHHU OTBOp. [ TaBHO
crabio Hepa Moxe ce Hahu Ha moia myra (10 mm nocrepouHdepuopHo) u3mely MenujanHe
MBUIIE TPAryCHE XPCKaBHUIIE, TAKO3BAHOT TPAryCHOT OPHjEHTUPA U 3a[er TpOyXa IUTacTPUIHOT
mumrha. Heps ce 00MYHO Halasu jJaTepaiHo U nHGpEpUopHO y oaHocy Ha oBaj opujeHTup (5,7) .
VY mapoTuaHoj Kie3u, (panrjaHa HepB ce JeU Ha JBE IIaBHe Tpane, truncus temporofacialis u
truncus cervicofacialis o1 kojux ce oaBajajy 3aBpiuse rpase (4,7).

Tpu ranrmmoHa cy moBe3aHa ca (amnujarauM HepBoMm - ganglion geniculi, ganglion
submandibulare u ganglion pterygopalatynum (4).

Konenu ranrmuon (ganglion geniculi) ce mpBeHCTBEHO €acToju O YHHIIOJIAPHUX CECH30PHHUX U
CEeH3UTHUBHUX HeypoHa. OH IpuMa BJIAKHA M3 CEH3UTHUBHUX, CEH30PHUX, MApaCUMIIATHUYKUX H
MOTOPHMX KOMIIOHEHTH (alyjaJHOT HepBa M IIaJbeé BJIaKHA KOja HWHEPBUILY CY3HY,
cyOMaHauOynapHe U CyOIMHTBATHE XKIIE3/Ie, Je3UK, HEILe, KAPEeJo, CIIOoJballlHU CITYIIHU KaHal,
mumuh y3eHruje, 3aamu TpOyX AUTraCTpUYHOr MHUIIMNhA, CTUIOXUMOUIHU MUIIMh M MUMUYHE
mutmhe suna (4).

13



Cyomannu6Oymapau rauriauon (ganglion submandibularis) je manu ranrimon y o0auKy BpeTeHa,
KOjU ce Hajla3u Wu3HaA IyOoKor jena cyOMaHmuOynapHe IUbyBauHe jkie3ne. Jlexxum Ha
XHITOTJIOCHOM MUIIKhy O3y 3a/1i¢ UBUIC MUIOXHOMIHOT Muliha (4).

["anrroH mprMa JBe TpyIie HEPBHUX BJIaKaHa Koja ce 0/1Bajajy oj JuHrBaaHor Hepsa (N. lingualis
rpade n.mandibularis, V3) — npenmwy u 3aamy. [Ipeko oBe npyre rpyre npuma BiakHa U3 OyOHe
BpIIIIE, KOja Ce MPY»Xajy 3ajeHO ca JIMHIBAJTHHUM HEPBOM (Kao HEroB ,,oMotau’) (4).

Ganglion pterygopalatinum (c. ganglion sphenopalatinum) je mapacummaTH4Ky raHTJIMOH KOJH CE
HaJIa3W y MTEPUTONATATUHCKO] jaMu ( fossa pterygopalatina ). YrinaBHOM a00Mja BJIaKHa Of
BEJIMKOT METPO3HOT HepBa (rpaHe (amujasHor HepBa Koja ce 0/iBaja OJ] lhera Ha HUBOY KOJICHOT
ranryimona). [locTranriyjcka BIakHa OBOT TAHTIIMOHA CE MPOJEKTY]Y Y CY3HY XKIIE3y U CIy3HHUILY
Hoca u Hera (4).

1.3.1. BbouHe u aHACTOMOTHYHE rpaHe (GanujaJIHOT HepBa

Behuna HepaBa koju ce 071Bajajy of ¢daiujaTHor HeEpBa Cy 3apaBO KOMYHUKAHTHE TPaHe, PEKO
kojux N. facialis pasmemyje BilakHa ca JpyruM HEpPBUMA U HEPBHUM IUICKCYCUMA.

VY nupaMuau TeMropaiHe KOCcTH u3 (aliijaaHor HepBa ce 0/1Bajajy: N.petrosus major, n. stapedius,
chorda tympani u ceH3uTHBHE IpaHe 3a aypUKyJIapHH pernoH. Ha HUBOY THMITAHUYHOT CErMEeHTa
HeMa rpaHamba ¢arujaiHor Hepsa (4).

AHacToMO3a ca MTEePUroNaJaTHHCKUM TaHTJIMOHOM YCIIOCTaBJba CE MPEKO BEIHKOT METPO3HOT
HepBa (N. petrosus major) koju ce ojBaja o1 ¢arnujanica Ha HUBOY KOJICHOT TaHTJIHOHA.

Ha nuBoy foramen lacerum Benuku neTpo3Hu HEpB criaja ce ca JyOOKHM HEeTpO3HUM HepBoM (M.
petrosus profundus) u 3aBpiiaBajy ce Kao 3ajeJHHYKA I'paHa y TAHIJHOHY CMEIITCHOM Y
NTEPUrONAIATUHCKO] jamu (7).

[TocTranriujcka BIaKHa U3 OBOT TaHITIHOHA HHEPBHIITY ITPEKO MakcUiIapHor Hepsa (N. maxillaris-
V2) u merosux rpana (N. zygomaticus) cy3Hy *kJe3ay, HOCHe, Helm4aHe U (apuHreaTHe KIe3Ie.
VcexomHo, N. petrosus major Takole MpeHoCH Jeo IyCTAaTUBHUX BIIaKaHa M3 HEllla IPEKO BETUKOT
¥ Major HermyaHor Hepsa ( N. palatinus major et minor ). OBaj Heps, Takohe 006e30ehyje
napacuMIaTUYKy HHEPBAIM]y CPEHOUTHNX, GPOHTATHUX, MAKCHIAPHUX M ETMOHMIHHUX CHHYCA
HOCHE IITyTIJbUHE.

Nervus petrosus major caapku U rycTaTOpHa BIIAKHA M3 MEKOT HeEMIa Koja Joja3e Mmpeko N.
pallatinus minor et n. pallatinus major (7).

AnacToMo3a ca OTHYKHM ranrirnoHom (ganglion oticum ) mouunsbe o1 KOJICHOT TaHIIIMOHA UITH O]
KopeHa N. petrosus major, yiasu y N.petrosus minor u 3aBpiinaBa ce y IOMEHYTOM TaHTJIHOHY.

Nervus stapedius je TaHka rpaHa Koja ce OfBaja o (alMjaHOr HEpBa HEMOCPEAHO H3HAL
eminentiae pyramidalis. Y oBom mpocTopy ce Hana3u mummh y3erruje (m. stapedius), HajMamu
mumuh y JbyICKOM Tely, KOjU je MHepBHCaH OBOM rpaHoM (4,7).

By6na Bpra (chorda tympani ) je TepMuHanHa TpaHa MHTEPMEIUjaTHOT HEPBa U MPEACTaBIba
aHACTOMOTHYHY TpaHy ca JMHIBaJHUM HepBoM. OzBaja ce 04 BEpPTHKAIHOT (MAacTOMIHOT)
cerMeHTa (halMjaTHOT HepBa Ha OKO 6 MM U3HAaJl CTUIOMACTOMIHOT OTBOPA.

HepBs niponasu kpo3 ycku kananuh paries mastoideus 0yoHe ayribe y Kojy yiasu, mpobujajyhu ce
KpO3 BEH 33/IFbU KOIITAaHH 3]l IJIe UMa JIy9YHU TOK Ha YHYTPallboj CTpaHu OyOHe orHe u3mely
pars flaccidae i pars tensae wu mposasu u3mely Bpara dekuha u Apyror Kpaka HaKOBEbA, Y3IHKE
npe/mbe U 3a1mbe Habope ciy3Huile uekuha (plica chordae tympani) ( 4,7).
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JlomaBiy 10 npeamer 3uaa OyOHe IyIube, W3jia3u Kpo3 NETPOTHMIAHUYHY MYKOTHHY (fissura
petrotympanicu-canali Huguier) u3a remmnopomanaubyaapue aprepuje(a. temporomandibularis),
YKpILTa Cpe/ilbe MOXIaHy aprepujy (a. meninga media) u MoYeTHU €0 aypHUKYIOTEMIIOPATHOT
uepsa (n. auriculotemporalis). Ca 3aame cTpaHe MO/ OIITPHM YIJIOM MPHKJBYYYje CE je3UUHOM
Hepny (n.lingualis) y undparemmnopanuoj jamu (fossa intratemoporalis) (4).

Hakxon ykpmrama ca a. meninga media, n. auriculotemporalis u n. alveolaris inferior, chorda
tympani moj omTpuM YIioMm yia3H y cacTaB JIMHIBAJIHOT HEpBa M 3aBpIlaBa Ce Ha TyCTaTOPHUM
narmmiaama  (papillae  fungiformes, papillae foliate) mnpeame naBe Ttpehune jesuka wu
cyOMaHIuOyIapHOM TaHTJIMOHY 4YHWja MOCTTaHIJIMjCKa BJIaKHA WHEPBUINY CyOMaHIuOyIapHe |
CyOJNIMHTBaJIHE TUbyBauHe >kje3ie. CeH30pHa BJIAKHA ca 3a/Er 3HJa CIIOJBAIIET CIYIIHOT
KaHajia 0JIr'0BOPHA Cy 3a TeMIeparypy, 001 u goaup (4,7).

Bannerpo3ne Ooune rpane (anujanmHor Hepsa cy: N. auricularis posterior, r. digastricus, r.
stylohioideus u r. cutaneii (4,7).

Aypukynaphna rpana (n. auricularis posterior) nHepBuile 3a/be YIIHE U 3aKPHKIbAJIC YHYTPALIHE
mumuhe yirHe MIKOJBKE, O/lBaja C€ HEMOCPEAHO HCIOJA CTUIOMACTOMIHOT OTBOpA, MPOJIa3u
u3Mel)y croJbalimer CIyIIHOT KaHajla W TpEeIme HMBHUIE MAaCTOMIHOT HacTaBKa mparehu
ucrouMeHy aprepujy. OKIMIUTAIHA TpaHa je ayka, mposasu Ayx u u3a linea nuchae superior
OKILIMIHMTAJIHE KOCTU ¥ MHepBHIe M. occipitofrontalis (4,7).

Ramus digastricus ce takolje onBaja ogmax Mo W3JIacKy HEpBa M3 CTHUJIOMACTOMIHOI OTBOPA U
rpaHa ce Ha HEKOJHMKO TpaHa KOje WHEPBUIIY 331U TPOYX AMTacTpuyHOr Muiuha, a jenaH oj
BHX Ce T0Be3yje ca riocopapuHreasHuM Hepsom (4,7).

Ramus stylohyoideus ce uecto oaBaja 3ajeano ca ramus digastricus, anu je u AyXH U Talu O
mera. OBaj HEPB JI0CeXKe A0 CTUIOXHOUIHOT MUIIMha (Cpeamu 1e0) U HHEPBHIIIE Ta.

Ramii cutaneii cy rpaHe koje MHEpBHIIY KOXY YIIHE IIKOJbKE y Ipeieny meHe Konxe. Opa
CEeH30pHA BIIaKHA MPUKJBYUY]y ce 7. auricularis n. vagi (4,7).

danujasHu HEPB y HABEJCHUM CErMEHTHMA Jiaje BEIMKHU Op0j KOMYHUKAHTHUX IPaHa ca OCTalIuM
KpaHHjaJHUM HepBUMa M BbUXOBUM Iiekcycrma (Taberna 1.1).

TaGena 1.1 KomyHnuxkanuja arujasHor HepBa ca ApyruM HEpBUMa M HEPBHHUM IUIEKCYCHMA.

Cerment Komynukanuja

meatus acusticus externus n. vestibulocochlearus (VIII) ganglion pterygopalatinum
npeko N. petrosus major

anglionu geniculi mpeko N. petrosusa minora sa ggn. oticum mpeko N.

p p
petrosus profundus ca cummatuukuM cruierom oko a.
meningae mediae

canalis facialis ca r. auricularis n. vagi

foramen stilomastoideum ca n. glossopharingeus (IX) i n. vagus (X) can.
auricularis magnus ca n. auriculotemporalis

H3a yxa ca Nn. occipitalis minor

VY npeneny nvna ca trigeminalnim ganglionom i n. trigemini

VY npeneny Bpara ca ramus cervicalis i n. transversus cervicalis
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1.3.2. 3aBpuiHe rpaHe paumjajHOr HepBa

Hakon m3nacka Kpo3 CTUJIOMACTOMJIHM OTBOP JIO MECTa I'paHama Ha 3aBpIIHE TpaHe JYXHHA
ctabna ¢anujarHor HepBa u3HOCcH oA 15 1o 20 mm. dauujanHu HEPB ce Y MAPOTUIHO] KIIE3IU
JeaM Ha JBE TJaBHE rpaHe (Pes anserinus, rymdje CTONalio). CYNEPUOPHO YCMEpEHY
temnopodarujaany rpany - truncus temporofacialis u uHbepuopHo ycMepeHy rpany - truncus
cervicofacialis ox kojux ce oaBajajy 3aBpuiHe rpaune (4,7) ( Cnuka 1.2).

& /.({ . o« . \ s _'\‘ ¥ ;\' ‘ lv’{'/ ’
_ it temporofacialis

g g

5 W

kr.cer ViCOfaiaIis, ¢

Cnuka 1.2. I'pane damujamsor vepsa ( u3 apxusa Kinunnke 3a MOX BMA )
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Tauka uneHTudUKaMje cradna danujaTHor HepBa y MpeAeny NapoTUIHE MJbYBavyHE HKIIE3Ie Ce
Hanmasu y okBupy bopieoBor tpoyria (14). Tpoyrao ¢opmupajy moma HBHIIA MAaCTOUIHOT
HACTaBKa, 3ajlba UBUIA pamyca MaHAuOyJe W Topma TpaHHIa 3amber TpOyXa AUracTpUYHOT
mumrha (Cnuka 1.3).

Cnuka 1.3. BopieoB Tpoyrao a - TpyHKyC U rpaHe ¢arujaaHor Hepa b - rpaHuiie Tpoyria
a-JMHYja MMOBYYEHA YK TOPH-E TPaHUIIE 3aIieT TPOyXa TUTaCTPUIHOT MHUIIThA JT0 BpXa
MaCTOHIHOT HaCTaBKa,

b-nuHMja moBydeHa yK 3aibe UBUIIE paMmyca MaHAHOYIIe

C- JIMHKja KOja UJIe HATPeI O] BpXa MACTOMIHOT HACTAaBKa M Caja ce ca JIMHU|OM ,,0”,

HepgHo ctabo ce Hayta3u Ha oko 9-15 mm o yriioBa u3melyy nuHMja ,,a” 1 ,,c”. OBa Tomorpadcka
CTPYKTypa je BeOMa Ba)KHA NMPUJIMKOM XHUPYpIIKE MACHTH(HUKaIMje cradna (amujarHor HepBa
(14).

[To3naBame Opoja u Meh)ycoOHe KOMYHHKAIHMje IrpaHa MApOTUAHOT IJIEKCyca O0jallmbaBa yecTe
WCIajie 'y WHEPBAMOHOM TMOJpYyYjy ¢alrjaqHOT HEepBa MOCIEC XUPYPIIKAX HHTEPBEHIIMja ca
NOJIMMOP(PHU3MOM KIIMHHYKE ciuKe. Pacropen m myT 3aBpIIHUX rpaHa (arujaaHor HepBa Kpo3
MapOTH/HY IJbYBAYHOY JKJIE3y MOXKE YCIOBUTH y4ecTalle jaTpOTeHe MOBPeNe MPU XUPYPIIKUM
MHTEpBEHIMjaMa Yy Tpejeiy JiMia rnocedHo y mapoTujaHoj joxu. Kao jenna op Hajuemthux
JOKanu3ayja TyMopa Koja ce 3aBpllaBa BHCOKHM IIPOLIEHTOM ITOCONEPAaTHBHUX Iape3a
(anyjanHOT HEpBa jeCy TYMOPH TyOOKOT peKa MapoTHIHE IJbyBauHe jkKJe3/e, 300T Mmojoxaja
rpana (arujanuca Koje ce Hajuenthe Hangase nusnag rymopa (Cruka 1.4).
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Crnuka 1.4. 3aBpirHe rpaHe ¢alfjaiHOT HepBa ca TYMOPOM y TyOOKOM pexmby (M3 apXuBa
cnuka Knmnauke 3a MOX BMA)
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Benuku 6poj anatoma je mokymaio na mel)ycoOHe ofHOCe 3aBpIIHUX I'paHa (alijaiHOT HepBa
o0jenuuu KiacuuKalfjaMa Ha jeJHOCTaBaH M XUPYPIIKH MpuxBaT/buB HauuH. JejBuc (Davis)
1956. roguae 00jaBibyje IIECT pa3IMUUTHX 00pa3ana KOMyHUKaIHje u3mel)y rpana mapoTuaHor
mwiekcyca (15) (Ilema 1.7).

[llema 1.7. JlejBucoBa kiracudukaiyja KOMyHHKaI]ja TpaHa MapOTHIHOT TUIEKCYyca
Tun 1-13%, Tun 1l — 20%, Tun I — 28%, Tun IV — 24%, Tun V — 9% , Tun VI — 6%

Kam u Karanano (Katz i Catalano) cy 1987. rogune omnwmcanu kiacuuKaiiyjy ca JIe€BeT BpCTa
KOMYHHKall{ja y3 JIBa HOBa KpUTEPHjyMa Be3aHa 3a MOpeKIio U Opoj OykanHux rpana (15).

Jlarac ce mpuMemYyjy JBe MomyiapHe Kiacudukanuje - kracudukammja kojy je 1994. rogune
npemioxkuo Komys (Kopuz) na ocHOBY nBOCTpyKOT cTadna (amnujarHor HepBa U Kiacudukaiumja
u3 2004. roqure Kojy je npemanoxuo Ksaka (Kwaka) Ha ocHoBy nopekia Oykanse rpane (15).

bpoj 3aBpmHMX rpaHa ¢anujamHOr HepBa U BHHUXOBa Mel)ycoOHa KOMyHHKalMja CBaKako
MIPEJICTaBIbajy BEIMKH MPOOIIEM MPUITMKOM XUPYPIIKUX HHTEPBEHIIMja y MIPEIeITy JIHIa, TTOCeOHO
y Tpeneny MNapoTHIHE JIOXKE ca BHMCOKMM CTENEHOM IIOCTONEpPaTUBHUX KOMIUIMKaLUja Yy
HWHEPBAIMOHOM M0Ipy4jy (anujannor Hepsa (mapese 18-65%, nmapanuse 0-19% ciayuajea) (16).

Cae rpaHe napoTUIHOT [UIEKCYca MHEPBUIITY UCKJbYYMBO MUMHUYHE MUIIMhe JIMIa YKju ce UcCIaau
MPE3CHTY]Y QPYHKIIMOHAIHUM U €CTETCKUM J1e(hOpMHUTETHMA LieJIe TOJIOBUHE MM JIEJIOBA JIULA Y
3aBHCHOCTH KoOja rpaHa je nospehena. [IpeBeHiuja HaBejleHUX KOMIUIMKAIM]ja je cBakako J100po
MO03HaBaWke TOMOrpacKUX OJHOCA TpaHa MAPOTHJIHOT IUIEKCYyca ca OCTaluM aHaTOMCKHM
CTPYKTypaMma JINIa.
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Temnopanune rpane (ramii temporales ykynso 2-3) u3inase Ha NOBPIIMHY 3UTOMATUYHOT JIyKa
(arcus zygomaticus), omakiie ce MPOTEKY YKOCO MPEKO 3UTOMATHYHE PErvje W MHEPBHUIIY M.
auricularis anterior et superior, m. occipitofrontalis (venter frontalis), m. orbicularis oculi i m.
corrugator supercilii (4,7).

TemnopanHe rpaHe ce Hanaze aHTEPOMH(EPUOPHO y OMHOCY HA TEMIOPAJIHY apTepHjy, LITO
Npe/ICTaB/ba CUTYPaH OPHJEHTHUP 33 BUXOBO OUYYBamke TOKOM mperapanuje. [IpoceuHa myxuHa
temnopaine rpatde je 30,1 mm, ca npeunnkom oko 0,93 mm (15).

3uromaruune rpane (ramii zygomatici ) mpesase mpeko 3MroMaTH4HE KOCTH, HACTaBJbajy Ka
004HOM 3H1y OpOMTE TJ¢ MHEPBHIIY JIaTepaianu Aeo M. orbicularis oculi (4,7).

3uroMaTHyHE TpaHe je JaKo UACHTU(UKOBATH aKo ce mpate Oe30eaHe npenaparuone 30ue (17).
IIpoceuna aykuHa 3uromMatudre rpane je 38,0 mm, a mpeurnk 1 mm (15).

ByxkaJsne rpane (ramii buccales) ce najuernthe npe3eHTyjy y BUaYy jeAHOCTPYKOT HEPBA, alld MOTY
na ce jaBe u JaBe rpaHe. OBe TpaHe ce Hajla3e y HEMOCPEIHO) ONM3MHU MapOTHIHOT KaHajia U ca
BUM Ccy Hajuemhe mapanenHe. MuepBuiny BehuHy mummha nuna y mpeneiny oOpasza (M.
zygomaticus minor, m. levator labii superioris, m. levator labii superioris alaeque nasi, m.
risorius, m. buccinator, m. levator anguli oris, m. orbicularis, m. nasalis - pars transversa, m.
nasalis - pars alaris) (4,7).

Bapujabuwinoct OykanHux rpaHa je Benuka, y 47,37% ciyudajeBa npou3WiIaze U3
temnopodanujanHor ctadna, y 42,17% npousnnase u3 uepsuxodamujamHor cradna 1ok y 10,52%
HACTajy Kao ABOCTPYKE I'paHe u3 00a Jena Koje ce crajajy y jelany rpaHy.

[Tpoceuna ayxuHa OykanHe rpane je 37,8 mm, a npeunuk 0,99 mm (15).

Maprunaana rpana (ramus marginalis mandibulae ) y o6iuky jease uiu aBe rpaHe ce mpysxa
npema Harpes ¥ Hajoie. OBa rpaHa npena3u Mpeko MaceTepruyHOr MuIrha 1 Tena J0mke BUITUIIE.
Henocpenno ucnon gome nBuile ManauOyse ykpmra a. facialis Ha yaassenoctu 10 3 ¢m of yriia
I0me BUIHIIE U yinasu y mutnuh. Muaepsume murih cmexa (M. risorius) u mummuhe ycana u opane
4,7).

VY 84,2% cnyuajeBa popmupa ce y Buay jenHe rpaHe ok y 15,8% ciyuajeBa Moke OuTH
nBoctpyka. [Ipoceuna myxuHa maprusainde rpane je 33,1 mm, a npeunuk 0,9 mm (15).

Bparna rpauna (ramus colli s. cervicalis) ce cnymra ucnoa uBHile MaHIUOYIe, MPYXa Ce O]
JOET Jej1a MAapOTHIHE XKJIIe3/Ie 10 IPeEhe CTpaHe BpaTa i nHepBuie platizmu, jeanHu moTKOXKHU
mumuh Bpata (4,7).

JlyxuHa nepBuKaine rpate je 12,7 mm, a mpeunuk 0,15 mm (15).

OBe rpaHe WHEPBHITY CBE MUMHUYHE MHIIMhe JUIIa, O] Yera 3aBplIHE TpaHe (aIfjasHOT HepBa
uHepBuiry 14. ox 17. mapHux rpyna Mumwuha nuna J0oK NpeocTaja Tpu napa muummha (m.
buccinator, m. levator anguli oris u m. mentalis) unepsure n. facialis cBojumM MOBPIITHUM HITH
O0ounuM rpanama (4,7).

Anacromose u3mel)y rpaHa mapoTHUAHOT IJIEKCYca Cy BUCOKO MosuMop¢He u yemihe ce jaBibajy

Ha HHBOY TeMIopodalujaTHor cradjia: TEeMIIOpO-3UroMaTHYHe KoMyHHKamnuje y 28,95%,
3UrOMaTHKO-3uroMaTHyHe aHacromose y 13,16% u 3uromarnuno-6ykanne y 60,53% ciydajeBa.
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Kana je y muramy uepBukodarnujaino crabdiao, Opoj aHacToMo3a je 3HATHO MamH: OyKaaHO-
MaHauOynapHe anactomose unne 42,11%, a MapruHaiHO-LIIepBUKAITHE aHACTOMO3€e cBera 5,26%
ciyuajesa (15).

Kana je ped 0 KOMyHHKaHTHUM IrpaHama HapoTHUIHOT TUIEKCyca ca APYTrUM HEPBUMA, OCHM PaHUje
onucaHe (alujaTHO-TPUTEMHUHATHE aHACcTOMO3e, youeHe cy Besze m3Mel)y uHppaopOutamHor
HEepBa M 3UTOMATHYHHMX WM OykamHux rpaHa (18), xao u Beze m3mel)y MapruHaiHe rpaHe u
menTtanaHor Hepsa (Tabena 1.1) (19).

Benuku Opoj anactomo3a, OMJI0O Ja ce paad O KOMyHHMKanMjama u3Mely rpaHa mapoTHIHOT
IUIEKCyca MM Be3ama ca CyCeJHHM KpaHWjaIHUM HEepBHUMa, cBakako mosehama crereH moryhe
mucyHKIHje ¢alyjaiHOT HepBa ca MOIUMOPGHOM KIMHUYKOM CIIMKOM HAKOH XHPYPIIKUX
WHTEPBEHIIMja y TIPEeITy IJIaBe U Bpara.

1.3.3. Backyaapusanuja ¢ganujajHor Heppa

darujaaHu HEPB 100Wja BaCKyIapu3aliijy o ueThupu KpBHa cyna: 1) a. cerebelli inferior anterior
(y nonTornepebenapHom yriny), 2) a.labirinti (rpane a. cerebelli inferior anterior.), 3) a. petrosa
superfitialis (rpana a. meningeae mediae koja ucxpamyje ganglion geniculi u okosHe cTpyKTYype)
u 4) a. stylomastoidea (rpaue a. auricularis posterior; oa apTepuja nucxpamyje HEPB U BETOB JI€0
mucranno ox foramen stylomastoideum) (4,7).

VY ekcTpakpaHUjaIHOM JIeiTy IyTa ¢aliujaaHu HepB 100uja BacKymapu3anujy ox a.occipitalis  a.
stylomastoidea, a. temporalis superfitialis u a. transversa faciei (2).

1.4. EMBPUOHAJTHU PA3BOJ ®ALIMJAJTHOT HEPBA (onuira pasmaTpama)

KommiekcHy aHaTromMHjy ¢anujaaHor Hepsa U OpojHe KIMHUYKe mopemehaje mwerose GpyHKIuje je
JIaKIIe pasyMeTH y3 M03HaBamke OCHOBHUX YHEbEHHIIA O eMOPHOHATHOM pa3Bojy.

QdanujasHu HEPB MOTHYE O]l APYror OpaxujajgHOr JIyKa (XHOUIHOT JIyKa) KOjU Ce€ BPJO paHo
[10jaBJbyje Y aKyCTHKO-(halujalHOM KOMIUIeKCY. MOTOpHHM Je0 IpoM3ia3u u3 Oas3aiHe Ijiode
eMOpPHOHAITHOT PONSa, a CEH30pHU M3 HEpPBHOT rpedeHa. OBaj KOMIUIEKC CAJpPKU COMATCKe U
OpaxujajHe €JeMEHTE jeJapa KpaHUjaJIHUX HepaBa y JyKCTANO3UIUjH, INTO je JEJIUMHUYHO
OJIFOBOPHO 332 aHACTOMO3HMpamke TPUTEMUHAIHOT U (panujamHor HepBa. Tok (hanujaaHOr Hepsa,
rpaHe ¥ aHATOMCKH OJHOCH C€ MOT'Y jaCHO YOUUTH y Tpehem Mecelly *HBOTa, a CBOj IIYHH Pa3Boj
HEPB JIOCTIIKE OKO YeTBpTe rojune xuBota (20,21).

TxkuBo darnujamHor HepBa ce HACHTHUUKYje HajpaHHje y Tpehoj HemesbH TecTailuje, Kaaa ce
1ojaBJbyje hayuo-axycmuunu npumopoujym uiu epeoen (20,21).

EnubpaxujanHe mimakojae HACTajy OJ TaKO3BAHOT ,naH NIAKOOANH02” PETHOHA, OpOjHHU
peryiaaTopHu (GaKTOpH KOHTPOJIUILY TU(EepeHIINjaln]y MOCEOHUX TIIaKo/a.
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Kpanujanae HeyporeHe miakoje HacTajy o1 3a7e¢0Jbama eKToIepMa Ha MPEIHh0j CTPAHU HEypaTHe
wio4de ( mpe-IutakoaHu peruoH) (22).

®ubpobnacTHu (aKTOpU pacTa KOjU ce Jydye M3 HEypalHE IUI0Ye U Me30/epMa HHAYKY]Y
ycMepaBabe Mpe-TUIaKoJaTHOT PErHOHa, a Ha OBaj MPOILeC YTHYE U JIOKATHA PeIyKIlHja KOMTaHUX
Mopdorennx mporeuna. [lmakoxe caapxe kiactepe mporeHuTopckux henmja koje he ce mame
pa3BHjaTH y MPaBIly CCH30PHUX MM HEYPOCEKPETOPHHX opraHa (22).

Kpajem ueTBpTe HEnmesbe jacHO ce pasnuKyjy dalrjalHd ¥ aKyCTHYHHU €0 TIIaKkoje, daiujaaTiu
JIC0 HaJpacTa IJIaKoy, a aKyCTHYHH Jieo nocTaje otoructa (20) (Lema 1.8).

drOPOAKVCTUYKN NPUMOPANIVM

’—\ TpuUremmHanHm
FaHrMOH

oToumcra N\
nnakoge // & MaHanbynapHu Heps
/ ONTUYKM
npPUMOpPANjyM
Mpsu nyk
Opyru nyk

[lema 1.8 . YetBpTa Heeba eMOPHOHAIHOT pa3Boja

VY neroj Heaesbu Gopmupa ce ganglion geniculi u3 aucranHor aeaa mpuMOpAH]jyMa.
I[TpBa rpana HepBa y eMOpuoHAITHOM pa3Bojy je chorda tympani u3Hax Koje ce y metoj Heaesbu
dbopmupa nerpo3uu HepB (23).

Kon embpuona myxune 14 mm, ganglion geniculi u n. petrosus superfitialis major ¢y Beh n06po
pa3BUjeHH, a enuOpaHXHjaHe IUIaKkojae HecTajy. [loMeHyTH HepB HJie BEHTPAIHO U POCTPAIHO,
crmaja ce ca N. petrosus profundum ma matepamHom 3uay 3adeTka a. carotis internae (oymyher
HepBa NTEPUTOMIHOT KaHala) M 3aBpmaBa ce y rpynu hemuja koje he marm ganglion
pterygopalatinum (20).

22



[ToueTkom mIecte Henesbe opMUpa ce MOTOPHO jeApo (arujaTHOT HEpBa

CpenuHOM IIeCTe Helesbe U3 BEHTPAIHOT Jiejia KoJjieHor ranrirona ( ganglion geniculi ) nacraje
rpasa 3a riocodapuHIreaaHu ranrinoH, a chorda tympani u n. lingualis 3aBpinasajy ce y Oau3uHu
Hacrajyher cyOMananOyaapHOT TaHTJIHMOHA. Y OBOM MEPUONY C€ LIMPE MOBPIIMHCKU U TyOOKH
CJIOj€BU ME3EHXMMa JIPYror MIKP)KHOT JIyKa U MOYHIbe HHTCH3UBHHUje popMupare Mutiuha juia
(2) (IIema 1.9).

cTunodapuHreyc
MacTukaTopHu Mutmhm
| (e
Muwnhu jesuka - 7 i NN\ ,
7 i SN — Tpanesujyc

Muwwuhu amnua

Mpeatsyn muwmhu Bpata

®apuHreanHn muwmnhu 4

BucuepanHe rpaHe Baryca

Y

i

=

I Muwwnhu gnjadparme

[Hlema 1.9. Hlecta Henesba eMOpHOHATHOT pa3Boja — (hopMupame Muirha auma

[ToueTkoM ceqme Hezesbe jacHO cy BuUbKBH N. intermedius (u3mely MoTtopHor aena n. facialis u
n. statoacusticus) u n. auricularis posterior (aucranso ox chorda tympani). Chorda tympani u n.
lingualis ce crajajy npokcumanto ca cyomanandymnapaom xiesnom (Illema 1.10).

Kpajem ceame Henmerbe nome OykanmHe, MapruHaliHe MaHAUOylapHe M IIEpBUKAlIHE TpaHe
(hanujaiHOT HEpBa MPUONIIIKABA]y C€ MAPOTHIHOM MPUMOPINJYMY, a CPEAMHOM JICBETE HEIEIhE
cy Beh yHyTap mera, Tako Ja ce OykaliHe TpaHe Halla3e y3 TJIaBHU JKJIe3/IaHU KaHal.

3a pa3nuKy o1 BUX, TEMIIOpaJIHE, 3MTOMAaTUYHE U TOpHe OyKalHe rpaHe Hajla3e ce U3HaA Y OTHOCY
Ha MApOTUIHH TPUMOPIUJYM, a jeAHA OJ] TEMIOPAIHHUX TpaHa ce MpUOIMKaBa (HPOHTATHOM
npeneny ka Gy3uoOHHUCAaHUM OYHUM Kamuuma (2).

[Tpoxcumanue rpane danujanaor Hepsa (N. auricularis posterior u r. digastricus) ce hbopmupajy
Ha Kpajy LecTe HefleJbe, a TeMnopogalyjaite u HepBUKoQaljaTHe TpaHe ce youaBajy MoueTKOM
OCMe€ HeJleJbe TeCTAIMOHOT pa3Boja, 1a Ou ce Ha Kpajy Te OcMe HeleThe (POpMUPAIo TIET 3aBPITHIX
rpana (pes anserinus) (20).
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daumjanHn Heps | [ | MapotugHu npumopamjym

C-2
! C-3

[lema 1.10. Cenma u ocMa Hezesba eMOPHOHATHOT pa3Boja -- hopMupame rpana (amnujaaTHor
HepBa

Tokom ocme Hezelbe movHBbe GhopMupame (alujaTHOr KaHalla y BUAY Jkie0a Ha 3aIBbeM JIeTy
KapTUJIArMHO3HE OTHYKE KaIlcyle y KojeM cy cmemtenu N. facialis, kpuu cynosu i m. stapedius.
VY 1eBeToj HeNesbH ce, ClajambeM ca OTHYKOM KarcyioM, ¢opMmupa npeamu 3ujl (danujaaHor
kaHana (2).

VY nepuony m3mehy 10. u 15. Henerbe xox emOproHa myxkuHe 58-80 mm mosiasu 10 U3pakKeHOT
rpaHama nepudepHux jAenoBa QaunujaaHor Hepa M (opMHUpama OpOojHMX KOMYyHMKalHja ca
JAPYTUM KpaHUjaJTHUM HepBuMa (2).

Onnoc u3Mmel)y anujanHor HEPBA ¥ TAPOTUIHE TIJbYBAYHE XKJIE3/E j€ UCTH Ka0 y CEIMO] HelleJbU
eMOpHOHANTHOT pa3Boja Mok ce y 14. u 15. Henesbu nudepeHnrpajy oJJHOCH mpemMa CTpyKTypama
cpenmer yxa (2, 20).

[Ipu pohewy, aHaromuja (aumjamHOr HEpBa je HUCTa Kao KOJA OJpaciiuX, ca MOBPUIHHJUM
BapHjaljama CTHJIOMAaCTOUTHOT OTBOPA, @ KOHAYaH aHATOMCKH TOJI0XKa] Y aAyJITHOM HEpUOLy je
YCJIOBJbEH MOCTHATATHIM (POPMUPABEM MACTOUIHOT HacTaBKa (2).

Komranu kanan ¢anujaaHor HepBa ce pa3Buja 10 pohema, 3aTBapajyhu HICTOUMEHH HEPB LEIOM
TY>)KUHOM OCHM Y ITpeeTy KOJICHOT TaHTJIMOHA, Y IHY cpelbe odamcke jame (20).

[ToBpmrHMjK TOJI0KA] CTUIIOMACTOMIHOT OTBOpa KOJI HOBOpPOhEHUAIW je jeIrHa aHaTOMCKa
pas3nuka y oqHocy Ha oppacie jeaunke. Ca pa3BojeM MacTOUJHOT HAacTaBKa (halijasHu HepB ce
nomMepa y MH(pEpUOpHUJU U MeNWjaHH IO0JI0Ka] CBE JOK HE 3ay3Me CBOj KOHAYHH IOJIOXKA] Y
napoTuHOj 1oxu. [ojaBsbyje ce 3aueTak mapoTHUIHE KIIe3e Kao eBaruHalrja OOuHOr Jiena ycHe

aymbe (2).
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1.5. TATOJIOTUJA JUCOPYHKIUJE ®AIIUJATTHOI' HEPBA

Juchynkuuja hanujarHoT HEpBa j€ UCIPIIbY]yhu MpoIiec KOju yTUUe Ha KBAJIUTET )KUBOTA 0CO0E,
HEe caMo0 Kpo3 (yHKIHOHamHO omTeheme, Beh u 300r HapylieHe caMOIepLeNije 1 CMambEHOT
TICUXOCOIIHjaJTHOT KarauTeTa.

300r eKCTeH3MBHOT TOKAa M YHILCHHUIE Jla jé TO HEPB ca HajIy>KUM KpaHUjaTHUM TOKOM Y
KOIITAaHOM KaHajy, TOCTOJU IIMUPOK [Hjala30H KIMHUYKUX CiHKa omTehema ¢GyHKIH]e
(danujarHOr HEepBa, a KOje Cce MPE3CHTYjy OJ Mape3e A0 TEHIKOr OOJIMKa mapain3e CBUX WA
MOjeIMHKUX 3aBPIIHKUX TpaHa HepBa. therosa QyHKIMja y MOTOPUYKOM JIeNTy MOKpETa MUMHUYHE
MYCKYJaType JIMLA, YTUIIA] PEKO MapacuMIaTHYKOT U CEKPETOPHOT Jiejia Ha MJbYBauHE U Cy3HE
XKIIE3]Ie, YMHU CPXK JbYJICKE KOMYHHKAIIM]€ U U3PaKaBamba.

ETtnonoruja muchynkyje panujamHor HepBa Kiracudukyje ce Ha OCHOBY y3pOKa KOjH j& IOBEO J10
BE U MOXKE C€ IIPEJCTaBUTH KPO3 IIECT KaTeropuja.

1.5.1. Hauonarcka ernosoruja nuchyHkumje panujaaHor Heppa

Benosa napamusa (Bell's palsy) je majuenthu y3pok mapanuse ¢anujaaHor HepBa, KapaKTEPHIIE je
HarJM MOYeTaK ca MPOTPECMBHOM KIMHMYKOM CJIMKOM y TMpBa TPU JaHA, YECTO MO3HUTHBHOM
anamHue3oM Bupycuux ungekuja (herpes simplex HSV-1, HSV-2 u varicella zoster) u 3axBara
cBe rpane mapotugHor mmiekcyca. Iloraha 11.5-53.3 wa 100.000 mojeawHAma TOIUIIBE Yy
pasznmuuntuM nonynanujama. Jlo nanac, Behuna ciyuajeBa benmoBe napanuse je oTkpuBeHa 0e3
yrBphuBama oapehenor y3poxa. JenuHu mumpoko MOTBpheHH Hanaszu cy uHdiIamaiuja u eaem
dbarujaaTHOr HepBa KOjU TOBOE 0 KOMIIPECH]e UCTOT YHYTap ¢amujaaHor kanaia (24).

1.5.2. Tpaymarcka ernoJioruja 1ucyHKuuje ¢panujaJHor HepBa

Tpayma je apyru Boaehu y3pok omrehema darujaiHor HepBa, OUIIo 1a ce paau o0 mociaeaniiaMa
caoOpahajHe Tpayme, moBpeaamMa TOKOM (PU3HUKOT KOHTAKTa ca IPyroM 0coOOM WM jaTPOTreHUM
noBpesiaMa Koje ce Hajuemthe jaBibajy y OKBHUPY XUPYPUIKHMX MHTEpBEHILMja Y IMpenety Jula.
Tpayma unau 6-27% cBUX mapanu3a QamnnjaTHoT HepBa.

IloBpene QauujanHor HepBa Yy 3aBHCHOCTH OJ JIOKajlu3alyje MOry OUTH MHTpaKpaHUjalHe,
HHTpATEMITOpaIHE U eKcTpakpanujaite (25).

[IpenoMu TemmopaiHMX KOCTH]y MOTY OMTH Hajuemihu y3pok TpayMmaTcKe Mapaju3e JMla, a
jaBmajy ce y 7 no 10% cBux mpenoma. Ycien mupaMUIATHOT OOJMKA M BEIUKE TYCTHHE
CIICTIO0YHE KOCTH, HEOXO/IHA j€ 3Ha4YajHa CHJIa 3a n3a3uBame npenoma (26).

Hakine, 31% mnpemoMa TeMmIropaiHe KOCTH HAcTaje Kao IMOCIeAuIla CyJapa MOTOPHHUX BO3HJIA.
Crnenehu Hajuenrhu y3poIiy mpejioMa TeMITOpaiHe KOCTH Cy Hamaau u majaosu (27,28 ).

CxonHo Tome, mpubimxkHO 90% mpenoma TeMropaiHe KOCTH je MOBE3aHO ca MHTPaKpaHHjaTHUM
noBpeaama, a 10% je moBe3aHo ca moBpeaaMa BpatHe kuume (29).

Hucy perke HU MOBpesie MOjeIUHUX EKCTPAKpaHUjaHUX IpaHa (alujalHOr HepBa HAcTaie y
ckiony caoOpahajHor TpaymaTH3Ma WIIM 3aJICCHAM IIOBpeAaMa IJIaBe M Bpara pa3iIH4yuTe
erunonoruje (Cnuke 1.4, 1.5).
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Cnuka 1.4 TloBpena MapruHajiHe rpaHe IpH 3aJIeCHOM May ca Tepace (MauujeHT 30puHyT y
Knununm 3a MOX BMA)

Cnuxa 1.5 IToBpene maprunanse u OykajiHe IrpaHe Kao Mocieauna caoopahajHor TpaymaTusma
(manwmjent 36punyT y Kimuauim 3a MOX BMA)
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[Tocnenuna moBpeze je ISIMMUYHO WM TpajHO omTeheme HepBa Koje pe3yiTupa nape3oM WiH
napajan30M MYCKyJaType JIuia, Koja ce JeuHHIIE Kao MOTIYHO OJICYCTBO CBUX BOJHHUX TIOKPETA
y CBUM JIeJIOBUMa MHEPBALIMOHOT MOJpydja HEPBA, IITO AOBOJIU O TEHMIKUX (DYHKIMOHATHHUX H
€CTETCKUX Ipobiiema ko1 nanujenara. [loceban Bua moBpeie HepBa je jaTporeHa rnoBpeja Koja ce
Hajyemhe jaBjba TOKOM XHPYPIIKMX HHTEPBEHIMja (OIepamuja TymMopa MapoTHIHE >KIe3e,
XUPYPIIKO JICUCHE MpeioMa KOHAMJIAPHOT HACTaBKa JIOHE BWIIMIIG, CKCIM3Hja Behux Tymopa
KO)K€ TAapOTUAHOT pPEruoHa, €CTeTCKM 3axBaTH y TNOApPYYjy JIHIA, OTOJOIIKA XHPYpruja)
(25,27,30).

1.5.3. Jarporena omrehemwa paumjannor Hepsa

Jarporeno omreheme danmjaaHor HepBa Hajyenhe je y3pOKOBaHO AUPEKTHUM WIIM HHIUPEKTHUM
XUPYPIIKUM PaJioM. 3a Hac Cy Off OCEOHOT 3Ha4aja jaTporeHe MoBpe/ie TPAHCKPAHHUjaTHOT Jieia
¢amnujamHOT HEpBa, Koje ce Hajuemhe jaBipajy y CKIIOIY XHPYPIIKMX MHTEPBEHIMja Yy MpEaeTy
MapoTH/IHE JIOXKeE, TJIE C€ CaM HEPB payBa Ha CBOje 3aBpIIHE I'paHe KOje MHEPBUIY MHUIIKhE JIUIA.
Ha ocHOBy nogaraka u3 imtepaType, poLeHaT jaTpOreHHX MmoBpeaa (haiujarHor HepBa y OKBUPY
MakcuIo(alujaTHUX XUPYPIIKKUX 3axBaTa u3Hocu oko 40% (30). Jarporene moBpeae Hacrajy
Hajuenrhe mpu XUPYpPUIKUM UHTEPBEHIIMjaMa YKJIambamka TyMopa MapoTHAHE IIJbyBayHE KIIE3/IE U
kpehy ce o 18-65%, 1mTo 3aBUCH 0] BEIMYMHA TYMOpPa, BeTOBE JIOKAJIN3AIH]€ U CaMe XUPYPIIKe
texuuke (16,31).

Tymopu mipyBauHMX >kie3nga umHe 3-10% cBHX Tymopa TJjlaBe M Bpara ca Hajuenthom
JIOKAJIM3AIIH]OM Y TIpeieiTy MapoTH IHE IJbYBAYHE XKJIe3e, yuectanoct ce kpehe ox 36,6 % 10 83%
(32).

Behuna oBux Tymopa uma OEHUTHE KapaKTEPUCTHUKE U JIeU€e C€ UCKJbYUYMBO XUPYPIIKUM ITYTEM.

Jenna o Hajuemhe onMcaHUX KOMIUIMKAIMja TOKOM XUPYPIIKUX MHTEPBEHIIN]A j€ IPUBPEMEHO
omreheme - mapesa ¢alujaaHor HepBa, kKoja unHu 18-65%, 1ok ce TpajHO omTeheme - napanusa
jaBipa 'y 0-19% cnyuajeBa (16).

HaxoH ToTanHe napoTueKTOMUje MHIUACHIUja apaiu3e ganujaaHor Hepsa je oko 40%, HakoH
cyneppunjaiHe mapotuackTomMuje u3HOCH 28%, J0K je ydYecTaliocT KOJ IapIfjayiHe
cynepduinjante naporuaekromuje oko 9,6% (33) (Cnuka 1.6).

JaTporeHe moBpeze MOTy HACTaTH W TOKOM MpPUMEHE JIOKAHOI aHecTeTwka 3a N. alveolaris
inferior, rie cy y auTepaTypu onucaHu ciiy4dajeBu napanuse 20 JaHa HAKOH IPUMEHE aHeCTETHKA
(2), ka0 U TOKOM XHPYPIIKOT 30pHbaBaba BUINYHUX 1e(OPMHUTETA, IIPHU JICUCY MOBpe/a I0Hhe
BIWJIMIIC U XUPYPUIKHUM 3aXBaTUMa y TpeleNly JIMIa U BpaTa y Wby YKIamama MaTOJOMIKUX
IpoMeHa (TyMOpH, IUcTe, HHPEKIHje).
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(uHTpaonepaTUBHE CIUKE ManujeHara onepucanux y Knmnanmm 3a MOX BMA )
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1.5.4. NudexkTnBHA eTHOJIOTHja 000/beba (panMjaJIHOT HepBa

[Mapanu3a ¢anujanHor HepBa Hajuemthe ce jaBjba y ckiomy Pamsu-Xanroor (Ramsei-Hunt)
CHHJIpOMa KOjH j€ Y3pOKOBaH PEaKTHUBAIIMjOM BHUPYyCa XEpIIeC 30CTeP Y FTEHUKYJIATHOM T'aHTJIMOHY.
Knuanuka civka je KapakTepUCTH4YHA M OINHUCYje C€ TPHjaJoM CHMIITOMA: HIICHIIaTepaTHa
napaimsa, OTajrvja U BE3UKyJle y CIyIIHOM KaHairy. OTOJIOIIKH CUMITOMH C€ MaHU(ECTY]y Y
BUJy THHHUTYCA, XUIOAKy3HWje, HUCTarMyca M BPTOTJaBHIE. 3a pa3nuky oj Pamsu-XanroBor
CHHJIPOMA, TJI¢ CY BE3UKYJIE Y CIYITHOM KaHAJIy jelaH OJ KJbYYHUX JHjarHOCTHYKHX I10/IaTaKa
KOoa MH(QEKIMje Xeprec 30CTePOM je OJICYCTBO Be3WKysa M Onaxa kimHuuka ciuka (2-35%
nanujenara). [lanujenTr ca Pam3u-XaHTOBUM CHHIPOMOM MMajy TEXKaK U HEMOTIIYH OIOpaBaK
(34).

Mame yoOndajeHr MH(MOEKTUBHU Y3pOIU Mapanu3e (amujasHor HepBa MOTY CE€ jaBUTH Kao JCO
TyOepKyIio3e, MOJMOMHjeNIuTHCa KOJ Jene, WH(EKTUBHE MOHOHYKJIEO3e, Jjenpe, cuduianca u
oorynusma. [Tapanusa darujaaaor Hepsa Moxe outu pu cumnroMm HIV undexuuje (34).

1.5.4. HeonjiacTu4yHAa eTHOJIOTHja TuchyHKINje (panujaaHor HepBa

Cnopa mporpecuja nmapaiuse Koja ce jaBjba IMocTerneHo 0e3 1moOoJbliama IIeCT MECed HAaKOH
MPBUX CHMIITOMa yKa3yje Ha HEOIUIACTUYHY eTuoyiorjy. Hajuemhm Tymop koju yrmue Ha
GbyHKIHMjy alujarTHor HepBa je aKyCTHUHU HEYpUHOM, a Hajuellhu TyMOp caMor HepBa j€ IIIBAaHOM
(2,39).

Mmoro yenrhe, napanu3a (aimujaaHor HEpBa je jeaH o1 IPBUX CUMIITOMA KOjHU C€ jaBJba Y CKJIONY
MQJIMTHHUX 00JIECTH, TOCEOHO TyMOpa MapOTUIHE NIJbYBAYHE KIIE3IC.

1.5.6. KoHrenuTajnu y3pouu napaiau3a ¢amujajsHor HepBa
1.5.6.1. Mo6ujycos cunapom ( Mobius syndroma)

HemnporpecuBHO HEYpPOJIOIIKO CTamke KOje ce MaHUu(ecTyje Kao mapaan3a MUImha Jiuia omucaHo
je kao meo MoobujycoBor cunapoma. Hemauku ueyposor Paul Julius Mobius je npsu omwcao
oBakBo ctame 1888. rogune (2).

Jbynu ca MoOujycoBUM CHHIPOMOM 300T HapylIeHe eKCIPECH]je JIMIa He MOTyY Jla Ce CMejy WIIN
Mpiute. 300r napaiu3e aula Huje Moryhe TpenrtaTu, 3aTBapaTi O4d a €BUACHTAH je JaroprajiMyc.
Ocramun cumntoMd MoOHjycOBOT CHHApPOMAa MOTY YKJbYYHMBATH PECIUpPAaTOpHE MoTemKohe,
noTelkohe y roBopy Wi ryramy (30or mane Opajae 1 HEOOMYHOT O0JIMKa je3rKa), mpodieme ca
BUJIOM M CEH30PHOM HMHTETpalyjom, nmopemehaje cnaBama y3 €JIeMEHTE ayTUCTUYHOT CIEKTpA.
(Cruka 1.7). Y3pouu cy HemosHaTH, Bepyje ce jJa je TO KOMOMHalWja TeHeTCKUX (akTopa u
¢axropa cpenune (33).

[TpeBanennuja MoOujycoBor cunapoMa ce mpolewmyje Ha jeaqHo Ha 250.000 sxuBopohenux ca
JEeIHaKOM MHIIMJICHIIOM KoJ] 00a mosia. BehuHa ciryuajeBa je criopaanyHa, ajii Cy TIOKYMEHTOBaHH
MOPOJMYHHU CIy4ajeBH KOjU TpeAcTaBibajy oko 2% cBUX moroheHux mojeamHana. 360r cBoje
M3Yy3€THE PETKOCTHU, CUHJIPOM C€ OOMYHO KacHO JUJarHOCTHKYje MaKO C€ MO)KE MPUMETUTH Ja
HOBOpoheHue maye Oe3 mKakBe nmpomea excrpecuje auna. Konrenuranna napanuza VI un VII
KpaHHjaJHOT HEpaBa pe3ysTupa mapanu3om mnorieaa (35).
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1.5.6.2. 'onnenxapos cunapom (Goldenhar syndroma)

Henornynu emMOproOHaIHN pa3Boj yHYTPAIIHET YBA KOJU Pe3yATHPa XUITOPYHKIINjOM (arnjamTHor
HEpBa, XUIIOIIa3H1jOM J0HE BUIHIIE, aHOMAIMjaMa yXa 1 0Ka, Kao 1 Masi(hopMaIijoM MpIbeHOBa
nedunmme ce kao 'onpenxapos cunapom (Cnuka 1.7.). Ped je o HacnienHoj 00secT Kojy je TpBU
otkpuo Moris Goldenhar 1952. rogune (36).

Crnexrap abHOpMaTHOCTH ce Kpehe o1 071are 10 Temke U 00yxBaTa MalujeHTe ca jeBa MPUMETHOM
aCUMETPHUjOM JUIla 10 BeoMa H3paKeHor aedeKkTa Juila ca Mame WM BHINE H3PAKCHUM
aHOMallMjaMa YHYTpalllbUX OpraHa WM cKeneTa. ETHomaTtoreHesa je MynTH(QAKTOPCKH
YCIIOBJbEHA W 3aBUCH KAKO OJf TEHETCKUX, TaKO M O] (pakTopa CpelrHe ca oIl YBEK BEITUKHUM
HETIO3HaHUI[AMa y BE3U ca OBUM CHHAPOMOM. YdectanocT ['oJiiIeHXapoBOTr CHHIPOMA je jeTHO Ha
3.500-5.600 HoBopohenuaau, oqHoCc n3Mely myrikapana u xeHa je 3:2 (36).

1.5.6.3. Im Llopuor (Di Georgeov) cunapom

Jlu [JopuoB cuHApPOM je KOMOMHAIMja 3HAKOBA M CUMIITOMA yY3pOKOBaHUX NEPEKTHMA y pa3Bojy
CTPYKTYypa M3BEJCHUX M3 (papHHIealHUX JIYyKOBa TOKOM eMOpuorenese. [lu [lopuioB curapom je
ypoheHa uMmyHoAChHUIIM]CHIIM]ja KOjy KapaKTepUIy aHOMAaJIWje JIMIla, pacien Hemla, rmapainsa
(¢anmjaiHOr HEpBa, ypoheHe cpuaHe MaHe, XHUIONMapaTHPOMIHM3aM Ca XHIIOKAJILIEMH]OM,
KOTHUTHUBHH, OMXEJBUOPAITHU U IICUXOJOIIKH podiieMu U noBehaHa oceT/bUBOCT HA HHGEKIIH]E.

CumnTomu 60s1€cTd IPBU YT Cy onucanu 1828. ronuHe, any je CHHAPOM NPBU YT Y JTUTEpaTypu
npesenroBao Andelo di Georgi 1965. roaune. Ilpunaga rpynu cuHApPOMa KOju Cy 1moja Behum
OKPHUJbEM TPYNHCAHU O] HA3UBOM CHHApPOMH fenenurje xpomoszoma 220911, Kpajem 1981. ronune
yTBplheHa je renetrka cuaapoma (37).

Henenuja 22. xpoMo30Mma je y3pok oBor cunapoma y 90% cinyuajeBa. Hajuemrhe ce generuja jaBiba
Oe Hoeo, a camo y 10% je HacnenHa. M3narame ankoxoily Wik JPYTMM TOKCHHHMMA, Kao IITO CY
PETUHOU/IM, TOKOM MHTPAayTEPUHOT Pa3BOja MOXKE JOBECTH JI0 OBHX M CIMYHHX cuHApoma. [lu
[Topuos cunipom ce jaBiba ko jeauor Ha 4.000 HoBopohene nere (37).

1.5.6.4. CHARGE cunapom

CHARGE cunapom je ENGiteckn akpornm 3a cumrtome : C-koimo6oma oka; H-nedexrtu cpa; A-
aTpe3uja xoaHa; R-3aoctajame y pacty W pa3Bojy; G-reHuranHa xunomiasuja; E-
adbaopmanHoct/riryBoha. CHARGE cunapom je peTka ayro30MHO JJOMHHAHTHA OOJIECT KoOja ce
JMjarHOCTHKYje Yy TPEHATaTHOM WM HEOHATaTHOM Mepuoay 300r OpojHuX aucMopdHHUX U
KOHreHuTamHuX aHomanuja. [IpBu ra je ommcao Hil-Hitner mo xome je reH jeaHo BpeMe HOCHO
ume (38).

Hacraje 300r myranuja Ha reny CHD 7 (chromodomain helicase DNA binding protein) npucytaor
Ha XpoMo3oMy 8(Q12 1 10BOAM MO CTPYKTYPHHUX aOHOPMAHOCTH KOje ce MaHU(ECTyjy y BHIY
KojioboMa, nedexra cpuaHux 3aTHCTaKa, aTpe3uje X0aHa, peTapalrje, TCHUTAIHE XUIOIUIa3Hje
u riryBohe mose3anux ca quchynkuujama VII wian VIII kpanujamsor Hepsa (Crauka 1.7) (38).

30



Mébius syndroma Goldenhar syndroma CHARGE sy

Cnuka 1.7. KoHreHuTalHi CHHAPOMH ca Mapain3oM ¢anujaarca — rpaduuky npuKa3

V3pouu mnapanuze ¢anujadHOr HEpBa MOTYy OMTH pPa3IMUMTH, CHUCTEMCKHM M MeTaOOJUYKH
nopemehaju kao mro cy Aujadberec MEIUTYC, XUIIEPTEH3Hja, aMUIION103a U CApKOU103a.

Heypoiomku mopemehaju xoju mMory jgoBectd jo auchyHknuje danujaTHor HepBa YKIbYIY]Y
Guillian-Barreov cunapom, MHjacTEHHjy TPaBHUC, MYITHILTY CKICpO3y M LepeOpOBacKyIapHH

uH3yIT (2).

Melkersoson-Rosenthal cungpom je pemak mopemehaj koju KapakTepHile KiIacHuHA KIMHUYKA
cimka opodanujanHor efema, parajia Ha Je3uKy M oHasJbajyha mapanu3sa ¢aiujaaHor HepBa.

AyToumyHe OONeCTH - PEeyMaTOWAHU apTPUTHC, SjOZrenOV CHHIPOM, JIYIIyC W CapKOUA03a Y
oapehernM craaujymMmuma 60JIecTH MOTY M3a3BaTH Mapayiu3y ¢aiujaiaHor Hepsa (2).
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1.6. KIACU®UKALIUJA ITIOBPEJA ®AIIUMJATHOI' HEPBA

[Ipeamer Hamier pana je Jedeme MOBpPe €KCTpaKpaHHWjaIHOT Jiea ¢alrjaaIHor HepBa, Koje Cy
yIJIaBHOM jaTpOTeHE, a Ja OM ce y MOTIYHOCTH pa3yMeld MEXaHW3MH pereHepairje HepBa
MOTPEeOHO je 00paTUTH MKy Ha KJIacH(PUKAIIN]y TTOBPEIa U YTBPJUTHU CTEIEH omTehema HepBa.
Jla 6u ce pazymeo mojam noBpesie GaiyjaTHor HepBa, MOTPEOHO je carjieaTH IeiaBamka Ha HUBOY
HEPBHUX BJIaKaHa OJ1 TpEHYyTKa noBpehuBama 10 TpeHyTka yrBphuBama TeKHHE TIOBpEE.

[Tocroje nBe Hajuemrhe kopumrhene KiacupuKayje rereuepaiyje nepudepHor HepBa Ha OCHOBY
KOjuX je Moryhe mpenBuaeTH Op3WHY CIOHTAHOT oropaBka uctor. CaBpemMeHa Kiiacudukaimja
HEPBHHUX MOBpeia 00yXBata IIeCT CTeNeHH oliTehea HepaBa i npejicTaBsba npommupeny Seddon-
Sunderlandovu kmacudukanujy, koju cy yseaun Mackinon u Dallon 1988. roxune (39).

Ser Herbert Seedon (1903-1977), mo3Hatd OpWUTAHCKH XUPYPr M HEYPOJIOT KOjU j& CTEKao
penyTanyjy CBOJUM €IOXAaTHUM HUCTPAXUBAKEM HA HUBOY XHUPYPIIKOT JIeUCHa IOBpeaa
nepudepHUX HepaBa TOKOM J[pyror cBETCKOT para, YCIOCTaBHO je NpBY Kiacupukanujy 1943.
roaune (40).

HBberoso 3anakame 0BEJIO je 710 CII03Haje 1a AKCOH MOXKE OJJTOBOPUTH Ha TpayMy Ha TPU HaYMHA
U TO:

IIpBu cTenen - Heypompakcuja je (pU3HONOMmKH OJIOK MPOBOJJBMBOCTH Y3POKOBaH Hajuemihe
TYIIOM TOBpPEAOM HCTE3amkeM WU KomrpecHjoM. To je Hajomaxu oOIMK MOBpeAe HepBa ca
MUHUMaTHUM omtehemeM cTpykrype. Kox oBor obnmuka moBpeze (OKalHM CErMEHT HEepBa je
JIEMHUjeTMHA30BaH Ha MeECTy IoBpene Oe3 omrehema akcOHa M Y3POKOBaH je IPOAYKEHOM
HCXEMH]jOM, a TIOIITO je aKCOH MHTAaKTaH, HeMa Banepujanose aerenepanuje. OBa BpcTa MmoBpee
3aBpllIaBa ce MOTIIYHUM OropaBkoM Hepsa (40).

Jlpyru cTemeH - akCOHOTMe3a MOJpa3yMeBa NpEeKu7 KOHTUHYUTETa akcoHa Oe3 omrehema
BE3MBHE MpeEke HepaBa (EHIOHEYpHjyM, NEPUHEYPUJYM U enuHeypujyMm). Mako je yHyTpaiima
CTPYKTypa OodyBaHa, omreheme akcoHa 10Bou 710 Banepujanose nerenepanuje. M ko oBe BpcTe
MOBpEJIe OMOpaBaK je CUrypaH, caMo IITO je BpeMe OIopaBKa Jy»e Hero Ko Heyponpakcuje (40).

Tpehu crenen - HeypoTME3a PE3YyATHPA JIE3MJOM aKCOHA M MOTIIOPHOT BE3UBHOT TKMBA. AKO je
HEpB MAaKpPOCKOIICKU IIpecedyeH, Ha KpajeBUMa ce (GopMHpajy HEypOoM M TJIHOM - OXXKUJbHE
dbopmarije Koje crpedaBajy CrioHTaHy pereHepannjy. Koa oBe BpcTe moBpene HeMa CIIOHTAHOT
OIOpaBKa, Te je MHIMNKOBaHA PEKOHCTPYKI(Hja HepBa (40).

Ser Sidni Sunderland (1910-1993) npommmpyje CenoHOBY K1acu(uKaiujy y et KaTeropuja npema
texxunu nospeze (41) (lema 1.11).
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34paB Heps T™n | Tmn |l Tmn Tmn IV ™nV
HeypomnpaKkcuja aKCOHOTME3a HeypoTMe3a HeypoTM3a HeypoTmesa

AKCOH
MujenuH
EHaooHeypuym
MepuHeypnym

EnnHeypuym

e

dacuurynyc EV 1 = N N — .

[lema 1.11. Seddon-Sunderland-ova knacudukaiyja - memMaTcKku mpuKa3s

Mackinon u Dellon cy 1988. ronmuHe yBenu miecTd CTENEH MOBpElE HEpaBa U Jajlk KOHLCHT
MOJIEpHE KJIacU(pHKaIMje KOja MpeAcTaB/ba KOMOMHANM]y cBUX mperxonnux. lllectn crenen
MOBpE/Ie HepBa KapaKTEpUIlIe TOCTOjalbeé KOHTHHYHUPAHOT HEYPHHOMA KOjU MPEICTaBha BEIHKH
XHPYPUIKH [IPOOJIeM, a CAMUM THM KOMIIPOMHTYje U pereHepanujy (39).

CenonoBa kiacu(ukanyja ce y MOTIYHOCTH MOXE TNPUMEHUTH Ha (QalnujagHd HEpB, JOK
CannepnenioBa kiacudukalyja Hije CaCBUM aJIeKBaTHA jep jeJaH eo cTabia ¢alujaiHor HepBa
(UMCTEepHAIHU U KaHAJMKYJIAPHU) HEMa TICPUHEYPHjYM U CIUHEYPHjyM (2).

CanpneprnenyioBa kiacuduKanyja je MOroJHUja 3a aKyTHY TPAyMaTcKy Hapaiu3y JUMa, 0K je
CeoHOBa MPaKTUYHH]ja 33 aKYTHY HH(IIaMaTOpHY Mapaau3y JIKIa, kao mTo je benora mapanusa.
Jenurcreena Seddon-Sunderlandova knacudukainuja ykasyje Ha Mpekianama y KiacupuKaiuju
noBpena nepudepHUX HEpaBa, a CTENEH MOBpele je ChelnupHyaH 3a CBAKOT I0jeJHHAYHOT
narjenta (39) (Tabena 1.2).

Seddon Onuc noBpege CuMnToMu Sunderlend
Haj6s1a>xxu1 06/1MK OBpejie HeEpBa ca - bos [ crenen
MUHHUMAaJHUM olITehemheM CTPYKTYpeE. - YTpHyJ0CT
Heyponpakcuja = ®okajHU CerMEHT HEPBaA je JleMHjeJTMHU30BaH - Cyraboct mumwuha

Ha MecTy NoBpeJie 6e3 NpeKu/ja akCoHa, HeMa
BanepujaHoBe fereHepanyje. Kpartak u
MOTIYH ONOPaBaK

Owmrrehewe akcoHa U MUjeIMHCKE OBOjHULLE - bos [Tulll
(eHOHEYPUjyM, TIEPUHEYPUJYM U - 'ybuTtak mumunhHe Mace CTeleH
enuHeypHujyM) HeTakHyTU. OmTehewme akcoHa - [loTnyHu ry6utak
AxcoHoTMe3a JloBoJM o BannepujaHoBe fereHepanyje. MOTOpPHYKE,CEH30pHE U
OnopaBak je NOTNYH, aJlk AU HEro KoJ, cUMIaTH4Ke QyHKIHUje
HeypoIlpakKcuje.
[1I cTeneH - noBpesa akcoHa U - Be3 6oJs1a I[LIVuV
eH/I0HeypHjyMa, NepuHeYpHUjyM U - ['y6uTtak MumunhHe mMace CTeleH
eNrMHeypHujyM UHTAKTHU - ['ybuTak MOTOpHUKe,
HeypoTMmesa IV cTenen - noBpe/ja akCcoHa ¥ NepuHeypHUjyMa CEeH30pHEe U CUMIIaTU4Ke
V cTeneH - moTnyHo omrteheme cTabsa byHKIHje

Tabena 1.2 Seddon-Sunderland — ova knacu¢ukanmja — oruc noBpeae U KIMHAYKA CITHKA
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Kana je y nmutamy KIMHUYKA OTICEpBAIlMja HA OCHOBY KOj€ ce MpOIekYyje cTeneH auchyHKIuje
darujaaHOr HEpBa, KOPUCTH ce cTanaapan3oBaHa House Brackmmanova ckana, koja ce 3acHuBa
Ha (pyHKIMOHANHMM ommTehemuMa y pacloHy OJl HOPMAITHOT CTama JI0 MOTIyHE (alujarHe
napanuse. [IpBu nyT je ynorpebsbena 1985. roaune, a onrcana je y qureparypH oj ctpade John
W. House u Derald E. Brackmann, otopunonapunrosiora u3 Jloc Auheneca (42) (Tabena
1.3).

[TomenyTa ckana ce MPBEHCTBEHO KOPUCTH Y CBPXY MPOTHO3E JIeUekha TUCHYHKIU]e BalujaTHor
HEpBa, a Ka0 TaKBa ce yIpKoc oapeheHnM HeqocTaluMa KOPUCTH U IaHAC, Y3 KOPEKIU]Y HCTUX U
JOIyHaBa Ce HOBHM CHCTEMHUMa 3a MpolieHy GyHkuje darujaaHor Hepsa (43).

CreneH Onuc KapakTtepuctuke
I HOpMaJsiaH HopMasiHa GyHKIMja Munha
II Jlaka pucoyHKIHja Mausia c1abocT npuMeTHa pU MaXK/bUBOj UHCIIEKIIUjHU MOXKe

HMaTHu BpJIO 6J1ary CUHKHHEe3y

111 YMmepeHa aucoyHKIHja OuwursiesnHa, Hepepopmuinyha pasvka u3aMehy ABe CTpaHe je
NIPYMETHA, aJIU HUje jaka, CHHKHMHe3Hje, KOHTPAaKType,
xeMuanHjaJHU crla3aM, IOTIYHO 3aTBapamke 0Ka
A" YMepeHo Teluka OuwursieiHa c1abOCT — aCHMETPH]ja, Y MUPOBaKY - HOpMaJHa
auchyHKIuja CUMeTpHja, HENOTIYHO 3aTBapame 04Hjy, 4eJsio - 6e3 MOKpeTa,
yCTa - aCMHMeTpHU4YHa

\% Temka gucdyHkuuja JeiBa MPUMETHO KpeTake, aCUMETPHja y MUPOBaY,
HEeNOTIIYHO 3aTBapame 04Hjy, 4eJso - HeMa IIOKpeTa, yCTa -
6J1aro KpeTambe

VI ToTasiHa napanusa Hema kpeTama

Tabena 1. 3 Cuctem 3a nporeny Gpyukuuje dauujansor Hepsa House Brackmman

1.7. TATO®U3NOJIOIIKE MNPOMEHE ®AITUJATHOI' HEPBA HAKOH
INOBPEJE

[Tocne moBpene darujaaHor HepBa, MaTOGU3UOIIONIKE MPOMEHE 3aBUCE O/ TSKUHE TOBPEIE, Kao
u ox Onm3uHe noBpehenor cermenTa Teny llIBanoBe henuje. Hakon Giaxke moBpese, Kao IITO je

HEYpOIpaKcHja Joia3u 10 GoKaaHe JeMH]jeTHHU3ANNje U peMujeanan3anuje (44) .

Kon Texxux moBpea 1051a34 10 pETPOrpaHe JereHepaliije 1 pereHepanuje akcoHa MPOKCUMAITHO
W JIUCTATHO OJf MeCTa Jie3Wje, IUCTAHH Je0 MOojIekKe BanepujaHOBOj IereHepanuju, a
MIPOKCUMAJIHU JIE0 PEeTPOrpajHUM JereHepaTHUBHUM IMpoMeHama CcTUMynuinyhu mporec
pereneparuje (45).
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1.7.1. BajepujaHoBa gerenepanuja

Augustus Volney Waller (1816-1870) Enrnecku ¢usmonor, je 1850. romumHe crnpoBeo
EKCIIEPUMEHT Ha jkabama TIie je MpecernameM riocodaprHreyca U XUIOriaocyca JA0Ka3ao 1a je
JMCTATHA CETMEHT HepBa MOJIOXKAH JIereHepalltjH, ITO je mpuxBalieHO y HAy4YHO] JIUTepaTypu
noJ| enoHuMoM BanepujanoBa nerenepanuja (2).

BanepujanoBa nereHepanuja ce Moxe aepUHUCATH Kao OPraHW30BaHU HWMYHHU OJIFOBOD
noBpeheHor mepudepHor HepBa Ha Tpaymy (perpyroBame Makpodara, QarouuTosa
JereHEPUCAHOT MHjelIMHA U TIPOM3BO/Iiha IMTOKKHA ¥ XeMOKrHa) (44).

[Ipe Hero miTo aohe g0 pereHepaimje HepBa, MOpa Ce JCCHUTU HU3 JCTCHEPATHBHHUX IPOMEHA.
TpaHcekuMja akcoHa €M HEPB HA MPOKCHMAJIHU CETMEHT KOjH je MoBe3aH ca TejoM henmje u
JMCTATHA CerMEeHT. HekommKko MHUHYTa HaKOH TPAaHCEKIIMje HEepBa, JBa CETMEHTA Ce IOBJIave y
CYIIPOTHUM CMEPOBHMA OJI MECTa ITOBPE/IE 10 HUBOA PBOT PEHBHEPOBOT HO/yCa, BIIAKHO MOCTaje
eIeMaTo3Ho ca mporupenum Schmidt-Lantermanovim urHinm3ypaMa U MOYETHOM — pasrpaarboM
mujenuHa (2,44).

Jlerenepannja TPOKCUMAITHOT CETMEHTa NepUpepHUX MOTOPHUX HEpBa  j€ OrpaHHUYEHOT
KapakTepa, OJJHOCHO MPOTEXE ce 10 MPBOr PEeHBHEPOBOr HOMYyCA JIOK C€ Y AMCTAITHOM CETMEHTY
onurpaBa BanepwjanoBa nereHepanuja. 3a (anujadTHU HEPB j€ KApaKTEPUCTHUYHO Ja Ce
MIPOKCUMAJIHA PETPOrpajiHa JIeTeHepallija IIUPU MHOTO Jlajbe O] MpBor PeHBuepoBor HOMyca, a
BanepujanoBa jereHepanuja He Harmpeayje Mo/jeJHAKO Y CBUM BJIIAKHMMa. Y TIpBa 24 caTa HAKOH
noBpene jeapo llIBanoe henmje murpupa xa nepudepuju, hemuja ryOu eHIoOMIa3MaTCKU
PETUKYIIYM H JI0JIa3H JI0 XpoMaTojamn3e. XpomaTonusa ce 3appmasa uzmely 10. u 21. nana HakoH
nospege (44).

VY poky o 24 cara HaKOH NOBpEJeE JI0JIa3u 10 BanepujaHoBe gereHepanmje, Ha MECTY MOBpEE
HEpBa JI0J1a3u JI0 aKyMyJIHpama TalleKTHH-3 Makpodara Koju uMajy npouHpIaMaTopHu edekar
noactuayhu nporiec daroruTose aa 6u y HapeaHuX 36 caT JONUIO 0 IECTPYKIIM]€ aKCOHA IITO
yCJIOBJbaBa W TPEKHU] HEPBHE MPOBOJJBLUBOCT. Jle3MHTErpalyja MHUjeInHa Jemana ce 48 catu
HAaKOH TOBpE/E y3 EKCIpecHjy TalleKTHH-3 Makpodara. 3a 4eTHpH JaHa MAacHE MHJEIIMHCKE
Karspuie w3 nuromiasme llIBaHoBux henuja mpenase y eHJIOHEypalHU MpPOCTOp TJAe ce
MIOJIBPTaBajy Mporiecy (HaroruTo3e XeMaToreHuM Makpodaruma, mporiec paronuTose ce 3aBpiraBa
y nepuony ox 12. no 14. nana nakou nospeze (44).

[Tornyna nerenepanyja Hactaje 10 14. naHa HakoH MoBpeze, BanepujaHoBa gereHepaiija Moxe
outH qyxuHe u 10 3cm (2).

Jlo kpaja tpehe Henespe 11IBanoBe henuje mponudepupajy y o0NMKy y3AyKHHUX JaHalla yHyTap
0a3amHe MeMOpaHe IUCTaJIHOI Kpaja akcoHa, npemomhyjyhu nedext OpojHum henujckum
Tpakama bunrepose (BUngner) Tpake, koje uMajy BaKHY MEXaHHUKy M METaOOJHUYKY YJIOTY Y
npolecy pereHepanuje Hepa. Takohe je moTpeOHO HamOMEHYTH, Ja c€ Yy TOKYy Ipoleca
JeTeHepalje yMHOXKaBajy ¢GuOpoOiacTy MOPEeKOJIOM W3 EHIOHEYpHjyMa, NEpUHEypHjyMa |
enuHeypujyma. Jlakie, mporecom jaerenepanrje Gopmupa ce npazaH eHIOHEYpaTHH TyOyC KOju
Ce cacToju Off eHAOHeYpH]jyMa, Oa3anHe namune U [lIBanoBux henuja (2,44).

Nzmely 4. u 20. nana HakoH moBpeze PopMUpajy ce OpraHesie 3a CHHTE3y MPOTEHHA HEOITXOTHUX
3a pereHepanyjy akcoHa, a 21. naHa cy ocnocoOJbeHH 3a pereHepalyjy HeypoH U JTUCTAIHH J1€0
JeaupaHor akcoHa. MerabonuTte, KOjU Cy HEONXOJHM 3a Ipoliec pereHepauuje obe3dehyjy u
okoyHa TkuBa (44) (Illema 1.12).
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LliBaHoBe
henuie
D FanektTnH 6e3 mujennHa @ [Je3nHTerpncan mujenvH ﬁ 34pas akcoH
E FanekTvH 6e3 mujennHa * FanekTvH 3 makpodaru dparmeHTM aKCoHa
= ranektH ca MUjenMHOM dnbpobnactn basasHa namuHa

Illema 1.12. BanepujaHoBa JereHeparyja — eMaTCKU IPUKa3

HeraknyT (A) u nospehen neps (B, C, D, E) kpo3 npornec Banepujanose nerenepanuje

A-NnraxtHe [1IBanoBe henuje o6aBujajy akcoH, pudpodnactu cy pacniopelenn u3mel)y HepBHUX Bi1akaHa

B-tpayma noBomu no omrehema TkmMBa (Kpyr), ¢opmupa ce ja3 uaMel)y mpokcMManHe M AWCTalHE WBUIE
(MpaBOYraoHHUK), raneKTHH-3" Makpodaru ce akyMyJupajy y poky oj 24 cara o1 mospeze

C - nectpykuuja akcoHa TokoM BaiepujaHoBe nerenepanuje 36 caTu HaKOH IOBpeie

D - perpyroBame ranextuHa-3 Makpodara, AE3WHTErpandja MHUjelnHa, ekcrpecuja ranektuHa-3* y IlIBanoBuM
henujama nounme 48-72 cara HAaKOH MOBPEJIE TOKOM JIeTeHEpaIHje

E - ranextun-3 makpodaru u IlIBanoBe heinuje daroumrtpajy nereHepucaHn MHUjelIMH TOKOM BanepujaHose
nerenepanuje, [lIBaHose henuje ce pasmHoxkaBajy u hopmupajy bunrepose Tpake.
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Haxon noBpezie HepBa /101a31 10 IPOMEHE Y €KCIIPECHjU TeHa KOju KOAUPajy MPOTEHHE, a KOjH
aKTHUBUPAjy pEreHepaTUBHU OJIrOBOp y HeypoHHMa. OBO IOBOJIH JI0 TPOMEHA Y CHHTE3H MOJICKYJIa
yKJBy4dyjyhu HEypoTpaHCcMUTEpE U hellrjcKe MPOTeHHE, HEYPOTICTITH I U IMTOKUHE Y (arujatHuM
jenpuma. Takohe ce cMamyje eKCIpecHja XOJuH aneTuiaTpaHcdepase Koja je MpornopIruoHaIHa
(GyHKIMjU MOTOPHOT HEypOoHa y (aljaJHOM MOTOPHOM jellpy MokIaHor crabna. To 3Haun na
noBpeaa (amujarHor HepBa nokpehe HU3 gorahaja y HEeHTpaIHOM HEPBHOM CUCTEMY YKJbYuyjyhu
poMeHe y ocinobalhamy HeypOTpaHCMHUTEpPa, TIIHjaliHy aKTHBALIK]y U IPOMEHE y eKCIIPECHjU r'eHa
KOj€ MOT'Y JONPHHETH (PYHKIIMOHAIHO] ¥ CTPYKTYPHO] peopranusanuju ( 44) .

Heyporpoduu dakropu pacra Koju NPOMOBHUIINY TMPOIEC HEYpOpereHepamuje Ha3uBajy ce
HeypoTpoduHH, a n30s10Bao ux je Cohena 1959. ronune. /lokazanu GpakTopu pacta Koju yTudy Ha
pereHepaiujy Hepsa cy: “nerve growth factor “fibroblast growth factor, “insulin-like growth
factor®, “ciliary neutrotrophic factor* (45).

HeypoTpoduHu ce mpBEHCTBEHO CEKPETY)y U3 HUJBHOT TKUBA WK NIepUPEPHUX ITUTBHUX TKHBA U
JIeITy]y TaKo Jia crpede mporpamupany henmjcKy CMPT OKOJIHUX HEYPOHA YHjH aKCOHU HHEPBUIITY
[IUJbHO TKHBO, 2 YAME CE€ TPOMOBHIIIEC BUXOB oricTaHak. OBU (aKTOpH HE caMo Jla PperyJIuiny 0poj
HeypoHa yrmuyhu Ha omncTaHak audepeHIpaHuX HEypoHa, Beh yTUYy M Ha NPEIKUBIHABAME,
nudepeHnrjaurjy 1 npoiudepalnjy HeypoOHCKUX MPEKypcopa TOKOM PaHOT pa3Boja, Kao U y
aJlyJATHOM Tieproay xuBota (45).

Excnpecuja NGF ce moehasa 3a et 10 ceam myta y nepuoy 1o 14. nana HakoH oBpe/ie HepBa,
IIpU YeMy KIJbYUYHY YJIOTY Y lBUX0BO] eKcripecuju umajy llIBanose henuje u HepHu pubpodiacTy.
CumynTaHo JejcTBO paKTopa pacTa CTBapa MOBOJHHO OKPYKEHE 3a HeypopereHepaiyjy. tbuxoso
Ty4deme je Haju3paKEHUje Kaja Cy KpajeBu MPeceYeHOr HepBa Pa3JBOjCHH 3a OKO 5 MM, a Ko
JUCTAHIIE Mamke 0J1 2 MM HBUXOBO JIyueHe je 3aHeMapJbuBo (45).

Perenepanuja HepBa nounme 24 caTa HaKOH IOBpeNe, Kala Cy y MUTalky TeKe MOBpeje, UcTta
MoYH-¢ HAaKOH BanepujanoBe jerenepaiiyje, 0JHOCHO pereHepaliyja rmpaTH JereHepaujy Hepsa.
Perenepanyja QanujaaHor HepBa je MpOIEC pacTa aKCOHAa MPOKCUMAJIHOT CETMEHTa Kpo3
JUCTATHU eHJoHeypalHu TyOyc koju ¢opmupajy IlIBanoBe henmje. @yHkuuoHanHu edexat
pereHepariyje 3aBUCH 0J] Opoja BllakaHa Koja JOCTHXKY LIMJbHU OPTaH U YCIIOCTaBIba]y BE3Y Ca UM
(45).

300r yector rpaHama, Opoj akcoHa y JUCTAIHOM cerMeHTy je Behu ox HopmanHor (130%),
HE3aBUCHO O] TPUMEHEHE TEXHUKE pereHepaiyje, Hajaebspa n HajOpKa BJIaKHA C€ HUKaaa HE
pereHepuilly y moTIyHOCTH, 3aTO ILITO MHTEPHOIAJIHA JUCTaHIla ocTaje Mana (10 200p) a nebsbruHa
MHUjeJIMHA HAKaa He JOCTHXKE peryjiapHe BpeaHocTu (2).

Pact akcona moxe na ycmopu (HOPO3HO TKHMBO, a PETCHEPUCAHNM HEPB Ca MMH]jEINHCKOM
OBOJHHUIIOM MOJE J1a ITOCTaHe HEypOM. AKO jelaH aKCOH yhe y eHJOHeypHujyM Jpyror akcoHa,
71071234 JI0 T3B. ,,]€THOCTABHOT MOTPEIIHOT yCMepema“, alli ako BHILIE aKCoHa yhe y eHIOHeypHjyM
JPYTUX aKCOHA, J0Ja3H 0 ,,KOMIUIEKCHOT MOTpeIHor ycMmepema'. KIIMHUYKM mpumepu OBUX
(heHOMEHa Cy TMjarHOCTUKOBAHU Kao CUHKHHe3H]je (44).

PereHepHmth AKCOH YyJja3u y JUCTAJIHU CCTMCHT ABC HEACIbC HAKOH aKCOHOTME3€C W UYCTHUPU
HeJleJbe HAKOH HeypeyType. JIaTeHTHH mepuojl je Y3pOKOBaH PEeTPOrpaHOM MapOKCH3MATHOM
nererepanujom (Banepujanosa nerenepanuja) (2).
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Perenepanuja Hampezayje y npoceky 3a 1 mm gHeBHO, Op)ke HAKOH NpoKcuManHux (3 mm) Hero
HakoH auctanHux (0,5 mm) sne3uja U HOTPEOHO je HEKOJIMKO HEeJba MIIM MECEIH 3a Ca3peBambe
aKcoHa y mpeneny TapreT oprana (mummha). OmopaBak AeHepBUcaHUX Mmuirha 006e30ehyje ce
KOJIATePATHUM OTPaHIMMa OYYBAaHHMX aKCOHA KOjU MPEy3MMajy MHEpBaIMjy MUITHNHUX BiIaKaHa
4-20 myTta BUIIEe HETO Y (PU3HOJIOMIKUM ycioBuMa. OdekyjemMo 100ap yHKIIMOHATHH OMOPaBaK
aKo je Opoj ouyBaHuX akcoHa usmely 10-20% (2).

Ha ocHoBy m3HeTHX MojaTaka Koju yKa3yjy Ha 3HadajaH HeypoTpodHH edekar ¢akTropa pacra
(45), mocTaBiba ce muTame yop3aHe perenepaiiyje daiujaarHor HepBa iacupameM Behe konnunne
(dakTopa pacra JOOMJEHHMX M3 AyTOJOTHMX TPOMOOIIMTAa HAa MECTO HAcTajie TOBpEIe, IITO je
MOJICTAKJIO TOCEOHO MHTEPECOBAE 32 HACTAHAK OBOT Paja.

1.8. XUPYPIIKO JIEYEIE IOBPEJIA ®ALIUJAJIHOI' HEPBA

N360p XUpypIIKMX METONa JieueHa 3aBUCH OJI BUCHHE JIe3Hje HEpBa, BPEMEHA MPOTEKIIOT O]
MOBpPE/IE, MHTETPUTETA AUCTATHOT U MPOKCUMAIHOT CerMeHaTa, BelnunHe nedeKTa, yapyKeHHX
00JIECTH M CTapOCTH NalMjeHTa. Y TOKY XHPYPIIKOT 30pHIbBama HEPB MOpa OUTH IMpHKa3aH
MPOKCHMAITHO U IUCTAJIHO O] MecTa moBpeze (2).

Wuaukanyje 3a Xupypuiko jgeuere nospeheHor (amujamHor HepBa Cy:

- 3arBopene noBpeze 6e3 GyHKIMOHATHOT OMOPaBKa U MOCJIE TPU Mecela oJ1 MoBpee (Tpu
Mecella je Topha rpaHulla CIOHTaHOT ornopaBka Jje3uja ox I no 111 crenena);

- OtBOpeHe MoBpe/ie ca jJaCHOM TPAHCEKIIN]OM HEPBA;

- VHTpaomepaTHBHE jaTporeHe MOBPEJE;

- DyHKUMOHANHU AEPUINT yciiea KOMIIPECH]e 0KUIbHOT TKUBA.

C o03upoM, J1a je aklieHaT y OBOM pajly OMO Ha oBpeAaMa eKCTpaKpaHHUjaIHOT Jena (amujaaHor
HEpBa, OJJHOCHO H-ETOBOT MAPOTUIHOT IUIEKCyca, AeTajbHUje heMo ce mo3a0aBUTH XUPYPUIKUM
TpPETMaHOM TOBpeJia 3aBPILIHUX I'paHa (alujaaIHor HepBa.

XI/IpypH_IKe TCXHUKE KOje CC€ KOPpHUCTC U 3aBUCC O[] CTCTICHA omrtehema HEpaBa Cy:

Excrepna Heyponu3a,

- VYuyrpamma (MHTepdacIuKyiapHa HeypOIu3a);
JupekTHa cytypa (“end to end*);

- TpancnnanTamuja HepBa.

ExcrepHna Heyponm3a TmpeacTaBiba IMpemapandjy HEpBHOT cTablla ca OJBajameM Ilelie
nmupkyMmdepeHiije HepBa O] OKOJHOT OXHJBHOI TKHBA W JIella M3MEHCHOT CIUHEYpPHjyMa.
[Ipunpema ce yBeK M3BOAM MPOKCHUMAIIHO W JUCTAIHO O MecTa je3uje. ExcrepHa Heyponmsa
MIPeJICTaBJba MPBU JICO XUPYPIIKOT JeUeHa, OJJHOCHO aKO je HEPB aHATOMCKH OYyBaH XHPYPIIKO
JIeUeHhE Ce 3aBpIllaBa CIoJbAllbOM Heyposn3oM (2,25).

WuTpadacuukynapra Heypoiu3a NoJpa3yMeBa YKJIamame (acluKyJIapHUX Tpyrna YHyTap
JIeIUPAHOT CETMEHTa HepBa.
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VYinamameM 331e0/pallor TepUHEeyprjyMa IMOCTHXKE Ce JEKOMIpEecHja HMHTAKTHHUX HEPBHUX
BJIaKaHa U oMoryhaBa CIIOHTaHa pereHepaiyja, Heypoiau3y Tpeda OrpaHUYUTH CaMO Ha JICAUPAHH
JIe0 HepBa Kako Ou ce u30erio omreheme BacKynapHe MpeXe U CIIPpeuyro MOryhr HeypoJIOmKU
nedunut. Heyponusa cMamyje uadamaiujy y npeaeny omrehenor nepsa (25).

OmnepaTHBHO JieUeHE JICAUPAHOT (DaljaTHOr HEpBa MOXKE CE€ CIPOBOJUTH Y Pa3IHUYUTHM
nepruoiuMa Koje AUKTUPA]y BpeMe U OKOJTHOCTH MOBPEJIE.

[Tpumapna Heypopaduja ce U3BOAU HEIIOCPEIHO HAKOH MOBPE/IC M3a3BaHE OIITPUM IPEAMETOM
(HOX, CTaKJIO) Hajuenrhe HAKOH jaTPOTCHUX MOBPEIa U BPEMEHCKH j€ OrpaHUyYeHa Ha MEePHOT J0
72. cata, Tako na mporec Banepujanose nerenepariyje jour Huje 3aBpiieH. [loromna je 300r make
uACHTU(UKAIN]e 1 MUHUMAJIHE PETPaKIfje IPOKCUMAIHOT U JUCTAIHOT CErMEHTa HEPBA YUME Ce
n06uja BpeMme moTpeOHO 3a OaroBpeMeHy Heypoperenepanujy (25).

CermeHTHa pecekilfja HepBa ce Takohe mpemnopyuyje kana je Bumie ox 50% mnpeyHuKa HepBa
noBpeh)eHo ITo OW BEPOBATHO PE3YATUPATIO BEIUKHM OXHIbIIUMA (25).

Yxkonmuko ce Heypopaduja HE CHpOBENE y ONTUMATHOM pPOKY, ciefehu Tepamujcku mocTymak
noJIpa3yMeBa KacHy CeKyHIapHy Heypopadujy y nepuony udmely tpeher u yetBpror mecera, a
3aKJPYYHO Ca IIECTHMM MECELOM, M3 pasjiora INTO MOTOPHE IUIOYE TOCTajy PE3WCTEHTHE Ha
peHHEepBaIKjy Mocie JIBa Mecella JIOK Ce SHAOHEYpalHu TyOycu cyxapajy Ha 50% mocie mecT
mecenu (2).

JlupekTHa CyTypa TOJpa3ymMeBa JUPEKTHY KOaNTallMjy HEPBHUX OKpajaka. OBa mpouemypa
O0MYHO ce MpHUMeYje KO HEPBHUX JIe3Hja Y AUCKOHTHHYHUTETY, IPU 4eMy je nedeKT HepBHE
CYIICTaHIIE Malli, Ma ce HEePBHHU OKpajuu Mory melycoOHO crmojuTu 6e3 TeH3Hje Ha CyTYpHO]
JTVHH]H.

JlupekTHa cyTypa (aiujaaHor HepBa BPIIHU ce TpeMa MPUHIMITIMA JUPEKTHE HEPBHE pernapalyje,
a K0ja ce CacToju Ce O] JIBa IOCTyara: Mperapaiyja u alpoKCuMarmja.

[Ipenapamuja ce cacroju y ykilamamy Jelia enuHeyprjyma U ociobahamy dacuukymyca. Y
Cllyuajy JIeTeKIje HeypoMa, UCTH je TOTpeOHO OACTPAHUTH y Mpecenuma o 1-2 mm 1o nojase
3/1paBoT TKUBa (IU(y3HO KpBapewe, 3/1paBu (HACIUKYIIYCH) Y3 aIeKBaTHY X€MOCTa3y Ha HEPBHUM
3aBpIleIMA.

AnpokcuMaliija HEpBHHUX 3aBpIIETaKa je Mpolec BUXOBOT Cajamka 0] MUHUMAJIHOM TE€H3U]OM.

JlupexTHa HeypoCyTypa ce y 3aBUCHOCTH O/ IT0/IaTaKa U3 JINTepaType MOXKe U3BECTH KO/ nedexTa
danujanuor wepsa ox 0,6 cm (25), mo 2,5 ¢cm (2) . Kox aupektHe HeypocyType ce Hajuemnthe
KOPHCTH €MTUHEYPaTHH WM TIepuHeypaitHu mas. U jeqHa u apyra MeToaa uMa CBOjUX MPETHOCTH
u MmaHa (25).

[Ipe enumHeypaiHOTr IIaBa, €NMMHEYPUJYM CE€ pecelrpa HajMame 5 MM o1 MecTa MOBpeEe.
AnatomMmcke se3uje (panujasHOr HEpBa ce jaBJbajy HAKOH ucTe3ama on 20-50%, a xucrojouike
IIPOMEHE ce eBUACHTHPAJy Npu ucrezamy o1 4-11%. IIpu nmokpety Bpara HepB ce (PU3UOIOMIKH
pacrexe 10 10-15%, a To 3HaUM Ja MUHMMAaJHA HAMETOCT HAa MECTY IlIaBa MOXeE J1a yrpo3u
¢ynkuujy HepBa. Kox enonramuje ox 5-10% mpoTok y BeHysldaMma je CMameH Te JOJIa3H 10
MHUKpPOEMOOIIHje U BacKyJapHe HHCYQHIMjeHIN]je Y QYHKIHMjU BpeMeHa (2).

Kana je Backymapuzaruja HepBa Beh yrpokeHa TpayMoM, J0Hka paHuIla UCTe3amba je HIKa
(5-10%), ropmwa rpanuna (11-18%) u3a3zuBa upeBep3UOMIHY JIC3H]y KOMIUICTHE IUPKYJIAlHje ca
pa3aBajameM cerMeHaTa HepBa Ha MecTy cyType (2).
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VY uneanHoMm citydajy, HSpBHH OKpajIy Tpeba Aa Cy CIIOjeHH TaKo J1a ce caMo JOAUPY]y 0e3 TeH3H]e
JOK ce 3 10 4 maBa 1OCTaBJbajy UCIPEKUAAHO Y enuHeypujymy (25).

usb Heypopaduje je na ce nmoBpeaa V kiace npesezae y [V kimacy (Sanderlend) mto ycnossbaBa
00Jpy IPOTHO3Y y IIPOIIECY OmopaBKa Hepsa (25).

[Tocne nupekTHE penapanuje (haryjasTHor HEpBa OUYEKYje Ce pereHepaTUBHH MOTEHINjall O]
65-92% (2).

Crno3Haja o 3Hauajy TEH3Mje Ha MECTy IlaBa Koja yrpoxasa nepQysujy, IITO 3ay3Bpar
KOMIIPOMHTYj€ 3apacTamke M KacHUjH (PYHKIMOHAIHU OMOpaBaK HEpaBa IOCTABJbA CE IHUTAHE
OrpaHHYCHE NMPUMEHE JUPEKTHOT [IaBa U €BEHTYaJHE yoTpeOe HepBHUX rpad)ToBa.

VYiory HeyporpadTa mory mmaru: N. suralis; n. auricularis magnus; n. radialis; r. colli n. facialis
(2,25).

[Tpu ymorpeOu CEH3UTHBHUX HEpaBa Kao HEPBHUX rpadToBa, MOTPEOHO MX je porupatu 3a 180
CTETEHH M MOTOM JupeKTHO ymuTH. ['padT yBek mopa 6utu 10-20% nyxu ox nyxuHe nedexTa,
MOCTaBJbEH OOPHYTO y OJIHOCY Ha HEroBY MPOKCHMMATHO-IAMCTAIIHY OPHjCHTAIHjy, na O ce
cMamno ryouTak pereHepupajyhux akcona. Caka Heypopadwuja noehaBa ryOMTaK akCcoHa 10
50%, mTo 3HaYM 1a 1Be Heypopaduje Koje ce KOPHCTE 3a MOBe3UBame rpadra ca KpajeBUMa
noBpeheHor HepBa MOTY pe3yATHpPaTH I'YOUTKOM MpeKo 75% HoBOHAcTanux akcoHa (25).
OcHOBa ycCIEIIHE HEYPOCYType jé MHUHHMAaJlHAa HANeTOCT IIABOBA M IPEIM3HO IOBE3HBAME
MOTOPHOT ¥ CEH30PHOT JieJla HepBa. Y Cllydyajy Hecllaramba CeH30PHHX M MOTOPHHX aKCOHA MOXKE
nohu no arpoduje mumumha ycnes nenepnaruje (45).

Kako je Beoma Teniko o0e30e1uTH mpaBuiiaH pacT akcoHa 6e3 ryOuTaka Koju Cy €eBUIACHTHU HAaKOH
TUPEKTHE CYType, MOCEOHO KaJa IMOCTOjH TeH3Hja Kao W MU MPUMEHHU ayTorpadTa, HajJHOBH]jA
eKCIIepUMEHTAIHA UCTPaKMBama Cy IMOKas3ajna Aa je kKon aedekara Behux o 6 MM moxebHO
noctaButi uHTepnosuimonu rpadrt (“kabl graft) koju omoryhasa Hecmeran pact akcona 6e3
HAIETOCTH , OIHOCHO yOJlaykaBa IMOrPeIIHO yCMepeH pacT akcona (25,46).

Jlepuuut y IOHOPCKOj peruju, Kao M OrpaHuueHe MOTYhHOCTH ayTOJIOTHE TpaHCIUIaHTAallHje
HepaBa MOTUCHYJIE Cy OBY METOAY y KOpPHCT KceHorpadra mro mnoTBphyjy M HajHOBHja
eKCTIepUMEHTaIHa HCTpaxuBama. KceHorpadroBu mmajy onpeheHa orpaHuyema y TOTIIEHY
MMYHOJIOLIKOT oj0alnBamba HW3a3BaHOT aHTUIeHHMMa JIoHOpa. Jla Ou ce chpeunsia moMmeHyra
KOMILUTMKAIMja, KOPUCTE CE€ JIBE METOJIE: JIeUeHhe MMYHOCYIPECHBIMA WM 0o0pajga HepBa Ipe
tpaHciuianrtanuje (47).

Hakon penapamuje ¢anujaqHor HepBa y NpOLECY PEeWHEpBallUje ONMHMCAHU Cy HUHTEPECaHTHH
(heHOMEHH TOMYT ,,KPOKOAMIICKUX Cy3a“ M TyCTaTHBHE XHIIEPXUAPO3E.

@DeHOMEH ,,KPOKOJMIICKUX Cy3a“ KapaKTepHIIIe 10jauaHo JyUYeHe Cy3a TOKOM y3UMama XpaHe 300r
HOTPEIIHOT ycMepaBama BIakaHa Ka Cy3HOj yMECTO Ka IJbYBaYHHUM >KJIe3/1aMa.

['ycraTuBHY XHUIIEPXUIPO3Y OMHCYjeMO Kao MPo(y3HO 3HOjeHE TOKOM y3UMamba XpaHe y npeaety
nmuna win Bparta. [locienuna oBe nojaBe cy Tekohe MOrpemHo ycMepeHa pereHepuinyha BiakHa
¢auujanHor Hepsa (2).

VY nocnenmoj IeleHnju MpaBy eKCHaH3Mujy y Morjeay eKCIepUMEHTATHUX CTYAHja TOKUBEIN Cy
OHMOJIONIKK MaTepHjaIl KOjU Cy TMOKa3alld BUCOK CTETICH HEypopereHepalyje U aHTHOTeHe3e Y3
nponudepannjy IlIBanoBux hemuja y mporecy penapandje nopeheHor darujaaHor HepBa.
buonomku matepujanu (GpakTopu pacta) ce JIOMUHAHTHO ocliobalhajy u3 TpoMOOIIMTa U Ka0 TAaKBH
IUIacUpPajy Ha MECTO MoBpeheHor HepBa y3 MOTHOPY CYTYpPOM MM OHoMaTepujaInmMa.
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1.9. BUOJIOWIKU MATEPUJAJIN Y PETEHEPALINIJU ®ALITUJAJTTHOTI HEPBA
1.9.1. daktopu pacra- njazma 6orata TpoMOOIUTHMA

Tepmun "mrasma 6orata tpombonuTrma” ( platelet-rich plasma — PRP) npBu myt je ymorpeduo
1954. rommue Kingsley, a oxHocuia ce Ha CTaHAapAHM KOHIIEHTpPAT TPOMOOIMTAa 3a
Tpanchy3ujy. TokoMm 1me3geceTrx rorHa mnojaBuiu cy ce npeu PRP npenaparu 6anke kpBu KOju
Cy IOCTaJIH MONYyJIapHH ceaamaeceTux roauna (48).

[IpernocraBpano ce, na cy ¢dakropu pacra jeaumema PRP koja ce myde u3 tpombonura u
YUYECTBY]Y V BbBHXOBO] aKTHBAIIM]H Y IIUJbY OmnopaBka omreheHor TkuBa. OBa XUIIOTE3a je KACHH]E
u notBphena. EGF je orkpro Cohen 1962 roaune, a y Hapegaum roauHama nzonoBanu cy PDGF
1974. rogune u VEGF 1989. rogune (48).

Hanpenak y MenuuyHu reHepaiHo je JOBEO 10 Op30T HAPETKa y pa3Bojy TKUBHOT HHKEHEPUHTA,
a caMHMM THM ¥ OMOJIONIKMX MaTepujana y OKBHPY Kojux moceOHo mecto 3ay3uma u PRP. IIpsu
nyt 1972. rogune, Matras je KopucTro TpoMOOLUTE y OOIHKY JISMKA 32 YCIIOCTaBIbahEe XEMOCTa3e
TOKOM Xupypmikux 3axBara. Oon u Hobbs 1975. romune mnpBu mytr kopucte PRP y
PEKOHCTPYKTHBHO] XUpypruju jmok Ferrari 1987. romune ymorpeOsbaBa Iuia3my Ooraty
TpoMOOIIMTUMA Y XHPYPTHjU CpLA, KA0 ayTOJOTHHU HU3BOp TpaHCPY3Hje UYUME j€ CMarbeH
WHTPAONEPAaTUBHU TYOMTAaK KpPBH, PErylMcaH XeMaToJoWKu mopemehaj mepudepHe ruiyhne
UPKYJIalje 1 HaKHa/IHA YyIoTpeOa KPBHUX MPOAyKaTa.

[IpBu onucaHu MPOTOKOJIU MPUMEHE KOHIIEHTpaTa TPOMOOIUTa Ha3BaHH ayTOJIOTHUM (hakTopruma
3apacTama paHa JTOOMjeHHM O]l TPOMOOIIMTA HAMKMCAHU Cy OJ cTpaHe Knightona W Kao TaKBH
npuxBahenn 1986. rogune. On dopmynucama nporokona oBe TexHuke PRP ce cBe Buie
PUMEY]y Y €CTETCKO] MEIUIIMHHU, a O KACHUX OCAMIIECETUX M y PEreHepaTHBHO] MEAUIIUHU
(48).

OcuM ormiiTe U KapIMOXUpypruje, MakcuiodaljarHa Xupypruja je jour jeaHa obaacT y K0joj je
PRP mocrao momymapaH MOYETKOM JEBEAECETUX TOJWHA, KaJa je MPBU MYT MNPUMEHEH Y
Wby MOOOJBIIAba MHKOPIOpAIlMja KOIITAHOT TPaHCIIaHTaTa Y PEKOHCTPYKIIHJU MaHIuOYIIe.

[Tnazma 6orata TpoMOOIIUTHMA CE€ CACTOjJU OJ AyTOTEHUX KOHIIEHTPOBAHUX XyMaHUX TPOMOOIUTA
y MaJoj 3anpeMuHu miasme. lbbuxos 6poj y nepudepnoj kpsu usnocu 150-300 x 10%1, ogaOCHO
oko 150-300.000 mo MumuauTpy KyOHOM KpBH. BenamuwmHa mm ce kpehe om aBa 10 yeTupH
MHUKpOMETpa, HajMame cy henuje y kpBu. Hactajy y KOCTHOj CpikH, Kao 3peiiH €IEMEHTH ce Hajlase
y iepudepHOj KPBU U Y H0j] UM j€ )KUBOTHHU BEK OKO JIECET JIaHa.

TpombonuTH cy npBu THM henuja Koju CTUXKY Ha MECTO MOBPEIE TKUBA U TOCEOHO CY aKTUBHHU Y
panuM uH(pIamatopHuM ¢dazaMa TMpoleca 3apacTama, MUMajy BaXKHY YIOTY Yy XEMOCTa3H.
Anxe3njoM 3a 3u]1 oBpeleHor KPBHOT cy/a U Aajbe Kpo3 (aze akTUBAIMje U arperanujue Boje
Ka (popMHpamy KpPBHOT yrpyIika. TpoMOOLUTH cajipike IBE BPCTE CEKpeTOpHUX rpanyia (anda o-
rpaHysie U Je/Ta-TaMHe TPpaHyJie) U JU303MMe, KOjH CYy OJrOBOPHHM 3a (BYHKIIH]y TpOoMOOIUTa. Y
cBaKoM TpoMmboruTy uma otnpuiuke 50-80 HaBegeHUX TpaHyIIa.

TpoMOGouuTH Cy NpupoaAHU Jemno3uTH OpojHUX (hakTopa pacTa, Koju ce ocinobahajy U3 a-rpanyna
y 0051MKy GyHITaMEHTAJIHUX MPOTEHHA: TpU u3oMepa GpakTopa pacta KOju MOTUUY U3 TpOMOOIUTa
PDGF aa, PDGF BB i PDGF aff , nBa Tpancdopmumyha dakropa pacra f TGF 1 i TGF 2,
VEGF, FGF u EGF (Ta6ena 1.4) (49).
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Tpom6ouutau daktop pacra (PDGF), je Bucoko 6a3nunu qumepudky riukonpoTent ox 30 KD,
KOJU C€ CacTOju OJi TpU NOJjeJUHHIIC BE3aHE MAUCYI(PUIHUM Be3ama, T€ IMOCTOjU y OOJIHKY
xomonumepa: PDGF-AA, PDGF-BB, PDGF-CC wmm xerepoaumepa PDGF-AB. PDGF uma
3Ha4ajHy yJOTry Y eMOPHOHAIIHOM Pa3BOjy MHOTUX TKHBAa U OpraHa, yKJbYYEH je Y PacT U pa3Boj
LIEHTPATHOT HEPBHOT CHCTEMa, MUO0JIaCcTa, OJIMTOACHAPOIIMTHUX henrja, Me3aHTHjaTHuX henuja
OyOpexHUX TIOMepyJia U MUOCTIUTENUjaTHUX henrja KpBHUX cyaoBa. CTuMynymie cnenuduyne
nusbaHe henvje Be3nBameM Ha TPAaHCMEMOpPaHCKE pelenTope akTUBHONINY TUPO3HH KHH3E, IIPH
yeMy ce aKTHBHpa Kackajga norahaja koju Boje ka hemujckoj nponudeparnuju. CTumynuiie
MUTOTCHE3y MaTHYHHX henrja KOCHE CpKH, MPOIyKIHujy ¢ubOpobiacTta ¥ KomareHa Ttuma |1,
MoCTelyje anruorene’y u murosy ennorennux hemuja. PDGF je aktuBan y wunpmamaTopHOj
(da3m omrehema TKMBa, KOja HacTaje HAKOH IMpBe (asze y K0joj Mo/ JejCTBOM Makpodara 1o1a3u
710 1eOpuMaHa maToJIOMKOT areHca u omrehenux henujckux nenosa tkua (49).

Tpanchopmurnyhu dakrop pacra (TGF fs), cnana mel)y HajpacmpocTpameHHje ITUTOKHHE Ca
3HAaYajHOM yJorom y opmupamy U pa3Bojy MHOTuX TkuBa. [Ipunana cynepdamuinju dakropa
pacrta ykbyuyjyhu u komrane mopdorene nporeune (BMPS). TGF fS cy HeomxomHu 3a
HOpPMaJHU eMOPHUOHAIHU pa3Boj, T'yOWTaK AaKTHBHOCTH BOAM Ka IOpacTy IEpUHATAIHOT
Mopranurera. 1GF-f je xemocTaTrcku U MuTOTeHU (DAKTOP, KOjU MPHUBIAYU HEAU(PEPEHIINPAHE
henuje Ha MecTo 3apacTama M MOTCTHYE HUXOBY mponudepanujy u audepeHuujauujy y
¢bubpobacTe, XoHApoOIacTe W octeobnacte, uMa Bojaehy yiory y perynamnuju HeypoHaITHE
nudepeHirjalyje v 3HauajaH je 3a pa3Boj HepBHOT cuctema. Kao MynTudyHKIIMOHATHHI [TUTOKUHU
peryauiy pact, mpoiaudepanyjy, aaxe3njy U anonToly pazanuuTux hemmjckux tunosa. 1GF-f
CTUMYJIMIIE aHTHOTEHE3Y U XOHPOTeHE3Y, IIPON3BOIbY (PHOPOHEKTHHA, IINKO3aMUHOTITyKaHa U
KoJIareHa y Be3UBHOM TKuBY. [lopen Tora, mHxuOupa mupeme TUuMQOIUTa U MOTUCKYje eeKTe
UHTepJIeyKHH-1 unMe penykyje nH¢praamanyjy y tkuBy. Ctumynume moHomnure na ayde FGF,
PDGF, u TNF — ¢, akTuBaH je y ¢a3u undaamanuje Tkusa (49).

Backynapuu enmorennu ¢akrop pacra (VEGF), mpumaga damunmju — BacKyJIOCHIOTEIHUX
IpoTerHa Koja o0yxBTa BHILE INTUKONpoTenHa MelycoOHO ciauuHe rpale, a mpumnmcyje UM ce
1moceOHO 3HayajHa yjora y aHTMOT€HE3H TOKOM PEeNpOAYKTUBHOT pa3fo0sba U BaCKYJIOI€HE3U Y
ToKy *uBoTa. HajsHauajuuja ocobuna VEGF y onHocy Ha cBe pyre uiaHoBe HcTe hamuiigje je
rojayaHa MpoJyKIMja CTBapama y yClIOBUMa XHUIIOKCHj€, NP YEMY UX HOPMOKCHja Bpio Op30
€H3UMCKH pasrpal)yje, a XUMokcuja ctabuinsyje u MpoJOHTUpa akTHUBHOCT. IIpo — aHrmorenu
epexar VEGF moBe3an je ca mpucyctBoM perentopa 3a oBaj (aktop. VEGF ce Besyje 3a
peuentope thuposun-kunase, Flt-1 (VEGF peuentop 1) u Flk-1 (VEGF peuenrtop 2), xoju cy
MIPUCYTHU Ha €HJ0TEeNy Makpodara, MOHOIIUTA U HEKHX TyMOopckux hemuja. AktuBanuja VEGF je
MOAyIHpaHa oJ cTpane aHruonouetrH-1 (Ang-1), koju ce Besyje 3a peLentop THPO3HUH KHHA3e
(Tie-2). TTokazano ce ma crumysuiie GopMHpame BaCKyJIapHOT MyMOJbKa M OJAp)KaBa OMCTaHaK
eHnorenHux hemuja. AxtuBanujom Ang-1 meszenxumanHe hemnuje, Koje OKpPYXKYjy EHIOTEIN
Y3pOKYjy MPOU3BOJKBY MHOTOOpojHMjuX Kamuiapa. Enmorenne henuje mokasyje orpaHUYeHH
MOTEHIMjall pacTa y HepoctaTky ctumynanuje VEGF. OBaj dakTop je 3acTynsbeH y MaKCUMAaITHOJ
KOHIICHTPAIlUjU Y TOKY (hase pereHeparnmje Tkusa. (49).

42



®dubpobdnactau dakrop pacra (FBF), Hajeuine yTuiaja iMa Ha MEKOTKUBHY pereHepanujy TKHBa.
®ubpobmacTy U GUOPOIUTH MMA]y BAKHY YJIOTY Y PEKOHCTPYKIHM]H TKHBA, 3aMEHOM CTapora
KOJIareHa TUNa 3 ¢ KOJareHoM THMa 1 U yMpe)KaBambeM KOJareHUX MOJIEKYJa, YUMe MOCIIjelry]jy
u yOp3aBajy 3apacTtame, T¢ yTHUy Ha (opMHpame OXUJbKa. HberoBa akTHBamuja 3aBHCHU OJ
MHTEpaKiuja ca xenapuHcyiadar-nporeorukanom (HSPGS) u TpancMeMOpaHO3HUX perentopa
tuposud kuHaze FGFR (FGFR-1,FGFR-2,FGFR-3,FGFR-4), unMe ce cTUMYyJIHIIE €HIOTEIHA
nponudepalrja Koja yciaoBjbaBa aHTHOTeHe3Y (49).

Enunepmanuu dakrop pacra (EGF), numa mutorenu u xemoraktuuku edekar Ha pudpobiacte u
enutenHe henuje. OnucaH je Ka0 MHIYKTOP 3a MUTpanujy henuja u ctumynatop 3a GpopMupame
rpaHyJalMoHOr TKHMBa. Penentopu 3a aktuBanujy EGF cy yrmaBHom ¢ubOpoOmactu, mpe-
0CTEO0JIACTH | MPE-XOHPOIINTH, ITO yKa3yje Ha ydenrhe oBor (hakropa pacta y GU3HOIOIKUM
porecuMa MmoBe3aHuM ca TuM hesujama (49).

daktopu pacra, BUX0Ba QyHKIIM]ja U Pa3e y KOjuMa Jelyjy HAaKOH MOBpEJIC TKUBA MPUKa3aHU Cy
y Tabenu 1.4.

dakTOopKM pacTa dyHKUMja dakTopa pacTa dase
CTMMYyAULWe NpoayKkunjy dpnbpobnacta,
PDGF - TpooMbOUMTHM daKTop CTUMYNaTMBHO Aenyje Ha TGF MHPNamaumja
pacTa CTUMYyNLLIE NPOU3BOHY KOMareHa,

peryauiie cMHTesy NpoTeorankaHa
moaynvpa nponudepaumnjy dnbpobnacra

TGF-f31 - TpaHcdopmuyhn bopmmMpa eKkcTpaLenynapHn MaTpUKC MHPNamaumja
dakTOp pacTa noTuckyje epekte /L1 Ha CMHTE3Y NPOTEOT/IMKAHA
CTUMY/IMLLIE NPOM3BOALY KoMareHa 13 ¢mubpobnacta
VEGF- BaCKynapHW eHA0TeHN NPOMOBWLLE aHTUOTEeHEe3y pereHepauuja
dakTop pacta NPOMOBMLLE PACT aKCOHA
MMa HeyponpoTEKTUBHO AEjCTBO
FGF-¢nbpobnacTHM GaKTop pacta  CTUMYMULLIE aHTMOreHe3y U CUHTe3y KosareHa perHepaumja

noAactuye nponndepaumjy mmobnacta
nenyje HeypoTponHo Ha LlisaHoBe henuje

EGF- ennpepmantn ¢aktop pacta npomosuie andbepeHumnjaumnjy henmja pereHepauuja
nponnobepaunjy MeseHXxMManHUx 1 enutenHnx henwja

Tabena 1.4. ®akropa pacta 1 BUxoBa QyHKIIH]a

Jlerpanynanujom o-Tpanyia TpoMmOoruTa ocioOohenu (akTopu pacrta MOACTUYY pernapaiujy
TKHMBa, YTUYYy HA PEAKTHBHOCT KPBHUX CY/J0Ba M KpBHUX heinja yKJ/bYydeHUX Yy Tpolecy
nHpamanuje u anruoreHese. [lopen ¢akropa pacta nerpa”yianyjoM o-rpaHyja TPOMOOIHUTA
ocinobahajy ce ADP, ATP, jonu kanuujyma, XuCTaMHUH, CEpOTOHUH U JONAaMUH, KOJU Cy aKTUBHU
y MOZIYyJAIMju U pereHepanuju TKuBa, MOAUPHUKYjyhu mepuienynapHO OKpYyKeHbe.

Jlerpanymnanuja TpoMOOIMTa MOYHEE Y POKY OJ JECEeT MHUHYTAa OJ KOHTAaKTa ca 0a3aaHOM
MeMOpaHOM WIIM 110/ JIejCTBOM (hakTopa KoarynauoHe kackazae. Bume ox 95% ¢akropa pacta
ce ociobaha y TOKy TIpBOT caTa HaKOH JieTpaHyJIamuje TpOMOOIINTa, BbHUXOBO JyUeHhe U3 TUIa3Me
Oorare TPOMOOLIUTHMA AaKTUBUPAHE KAJII[MjyMOBUM JOHMMA HACTaBJba Ce HAPEAHUX 3. 10 5. AaHa,
a KOHTMHYUpaHO ocjoOahame ce jemiaBa TOKOM KUBOTHOT Beka TpomOouuta (10. nana ) npu
4eMy 0CTajy aKTUBHHU JI0 JieceT aaHa (49).
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Tauan mexanuzam nejctBa PRP-a y perenepanuju nepudepHuxX HepaBa ce jOII YBEK IETaJbHO
nmpoydaBa. 3acurypHo ce 3Ha ga akrtopu pacta ocinodohenu uz PRP perynumry nndiaamaropau
OJIrOBOpP HAKOH IMOBpeZAe, MOACTUYY arperauujy makpodara, mnojahaBajy ¢aromurosy uymme
CTUMYJIMILYy TIOYETaK pemnapaldje M pereHepanyje TKHBa, MOJCTHYY IPOLEC aHTHOIeHese,
yclioBJbaBajy nponudeparnyjy llIBanoBux henuja a caMuM THM CTUMYJUITY pereHepaIujy akcoHa

(49,50).

Hakon mnoBpene mepudepnor Hepma, ubpodiactu, mMakpodaru, TpOMOOIMTH U JICYKOIIUTH
CTBapajy MUKPOOKPYKEH-E HEOIXO/IHO 3a MOYETaK HeypopereHepauje nHGuITpuryhu npocrop
n3mely nBa cerMeHTa moBpeheHOr HepBa ca TEHICHIMjOM CTBapama (GUOPHUHCKE MpexKe.
Makpodaru unne HajBehu neo oBe henujcke nmomysaiuje, J0K BaCKyJIapHe eHI0TeNHe henuje cy
3aCTyIJbEHE y 3HATHO MameM IpoleHTy. Makpodaru ce nene Ha aBa (EHOTHUIA, KIACUYHO
aKTUBHUPaHU TPOoUHGIaMaTOpHu M1 U CelNeKTUBHO aKTUBUPAHHU aHTUUH(pIaMaTopHu M2, Koju
EKCIPUMUPA]y apruHa3y THII 1, TOTCTUYY JTy4YeHe IMTOKHHA, CYTPUMHUPA]y UMYHH OJITOBOP TKHUBA
1 MMajy KpUTHYHY YJIOTY Y H€rOBOM OOHaBJbamy. I[loBpee HepBa y paHO] (a3u KapaKTEpHIIIE
npucycTBo M1 makpodara, koju (harounTupajy AeaoBe MUjeTUHCKE OBOJHUILIE U ocTane henujcke
MIPOYKTE HAKOH JIC3UHTETPAIIHje aKCOHA.

I'maBHU akTop KOju ocrmobahajy makpodaru je VEGF. V xumokcnuaHoj cpeaunan, Makpodaru ce
npuiarohyjy MUKpoOKpyKemwYy Tako mto nmpoaykyjy VEGF-A4, koju y yciioBUMa XHITIOKCH]e Be3yje
ce 3a TpaHCMEeMOpaHCKE pelenTope CHIOTeIHUX helrja KOju aKTHBHUPA]y JTOMHHAHTHU
MHTPALUTOIIA3MATUYHHI CUTHAJ IPEHOCHUM MPOTEHMHHUMA Ka je/Ipy OTKJbyuaBajyhu crernudpudne
JIeNIOBE TEHa, KOoju perynumy henwjcke (yHKIMje, CTUMYJIUIIC AHTHOTEHE3y M yTHYEe Ha
dhopmupame KpBHUX cyaoBa. [lepudepne HeppHe henuje Takohe Op30 pearyjy HaKOH MOBpEJE,
MUTPHPajyhyl U3 MPOKCHUMAaTHUX U TUCTATHUX CETMEHaTa HepBa Ka MHTEPHEYPATHOM IPOCTOPY.
[IIBanoBe henmmje moxacTudy perpyramyjy  Makpodara ociobahambeM  MOHOLIMTHOT
xemoatpaktanTHor nporenHa 1 (MCP-1) u untepneykuna 6 (HHXMOUTOPHOT (pakTopa JCyKeMHUje
-LIF), xoju mpuBIaue MOHOIMTE Ha MecTo HH(pIaMalmje, g0masd 10 ociaobahama
npouH(IaMaTopHux NUTOKKMHA U HeypoTrpodHX dakropa ( NGF, BDNF u FGF). IIpoayxenn
[IBanoBux henmja u ¢ubpobnactu myrem QGuOpuHCKE Mpexe GopMUPajy KpyKHE KaHale,
Tako3BaHe buHrepoBe Tpake 3a KOHTpOIY MMrpanuje HepBHHX (uOpoOiIacTa M €HIOTEeHUX
henuja nok ce Opoj nHpIamaTopHux henuja mocreneHo cMamyje y GyHkiuju Bpemena (50)

Ocnob6ahame VEGF ox ctpane makpodara npomosuiiie popmMupame HOBUX KPBHUX CYZI0Ba Ha 00a
cerMeHTa HepBa. HeoBackynapuszanuja ycioibaBa murpanujy llIBanoBux henmja nyx KpBHHX
CyJOBa, KOjeé MHAYKY]Y KJbYYHH CHUTHaJl 32 PEreHepanujy akCoHa IPEeKO EKCTPaleTyJapHOT
npoterHa Netrin-1, xkoju ce Besyje 3a DCC (Deleted in Colorectal Cancer) penentope Ha
akconnma. Netrin-1 uma cHa)kHYy XeMOTPOIHY (YHKIIH]Y 32 aKCOHCKO Boh)erwe, Murpanujy henuja,
Mop¢orenesy u aHrumoreHesy. BpemeHoM ¢uOpuHCKa Mpexka ce 3aMemyje pereHepHUCcaHuM
aKCOHMMa Koju ce popmupajy Ha MecTy bunreposux tpaka (50)

HcroBpemeno unrakthe lIBanose henuje npoaykyjy Hepau akrop pacrta (NGF), neyporpoduu
dbaxtop u3 mo3ra (BDNF) u nmnujapuu vHeyporpoduu dhakrop (CNTF), koju ctuMmysuiny aaky
nponudepannjy llIBanoBux hemmja. @akTopu pacta CBOjUM J€jCTBOM YUECTBY]Y Y 3aBPIIHOj (a3u
pereHepaivje HapBa mojacTuyyhu HU30M MexaHu3aMma npoinrdepaiyjy eHnoTenHux henauja u pact
aKCOHa y3 HEeyponpoTeKTHBHO 1ejcTBO (50).

44



PRP ce y pereHepatuBHE CBpXE MOXKE€ KOPHUCTUTH CaM WJIM Y KOMOMHanuju ca (GUOPUHCKUM
JIETIKOM, MaTUIHUM henrjaMa uin u30J0BaHUM (pakToprMa pacta Kao IITo CY :

+ NGF - mporeun civuaH MHCYJIMHY KOjM pETyJMIIE pacT, Pa3BOj U OAPKABALE
CHUMIIATUYKUX W EMOpPUOHAJIHMX CEH30pHHX HeypoHa. Hamasu ce y pa3auuuTum
KOJIMYMHAMa y OTPOBY CBUX TECTHPAHUX 3MHja U y CyOMaHauOyJIapHO] TJbyBayHO]
KIIC3TM MY’KjaKa MHILA.

+ FGF - npencraBba BeaMKy IPyIly MaivX MOJMIENTHIHUX (AKTOpa pacrta, yIuue Ha
nponudepanujy u npexuBibaBame henrja, XeMOTakcHjy, MUTpanujy U hemujcKy anxesujy.

+ TGF - ¥Ma CyIITHHCKY YJIOTy Y eMOPHOreHEe3H, IOCEOHO TOKOM IIEpHoa MOphoreHese.

+ IGF - jenman ox rnaBuux Qakropa pacrta u audepenuujauuje henuja. Mma anabonuuxo,
AHTUOKCHUIATUBHO, aHTUMH(IIAMATOPHO U IIUTOIPOTEKTUBHO JICjCTBO.

1.9.2. Marunune (crem) henuje

Matuune henuje cy HeaudepeHuupane henmje xKoje MMajy CIocOOHOCT Ja ce AUQEepeHINpPajy
HAKOH MHUTO3€ y OMII0 Koje crienujanu3oBane henvje. Martuune henuje ce Mory kiacudukoBaTu y
JIBE BEJIMKE IPYTE HAa OCHOBY BbUXOBOT U3BOpa: eMOpHOHAITHE U OJpaciie MaTuyHe hemnuje.

VY mpoTtekioj neneHuju, MaTH4He henmje mpenacraBibajy Boiehu H3BOp HEYpONPOTEKTUBHUX
¢axTopa y mporecy pereHepaiyje Hepasa, IPETeKHO Ha eKCIIEPUMEHTATHOM HUBOY.

Hakon TpaHcnnanranyje MaTu4HUX henuja y omreheHo noapydje, caMmo MajH J1€0 BbUX MOXKeE Jia
ce nudepeHipa y HeypoHcke henuje in Vivo, a 3a pemiaBame OBOT mpodiema KopuinheHa cy
XEMH]CKa JeIbeha UK (PaKkTOpu pacTa KOjU MOTY Ja UHAYKY]Y HEYPOHCKY AU(EpeHLr]jalun]y.
Jlo cafa cy ce mokasajie Kao HeypOoIIpOTEeKTUBHE MaTUyHe hemnuje kKomraHe cpxH, henuje 3yOHe
nyJrne, oiadaxtopue henuje u henuje nooujeHe u3 macHor TkuBa (51,52).

1.9.3. buomarepujanu

buonomku nonaumepu MMajy BHCOKY OMOKOMIATHOMIIHOCT M OMOpa3rpaJuMBOCT U Kao TaKBH
HEOIXOJHU Cy 3a (PU3MOJIOLIKO BE3UBamE€ M INPOMOILM]Y pacTa akcoHa. buomarepujanu cy
HEONMXOJHMW 3a CTAaOWJIHOCT TpPAHCIUIAHTHUPAHWX MAaTUYHUX henuja u  ¢akropa pacra
ycioBJbaBajyhu BHBHUXOBO MocTeneHo ocinobahame y okomHo TkuBO. [locTtoju Benmuku Opoj
OMOJIOUIKMX MaTepHjalia, ajli y HeypopereHepaluju cy Haj3acTylJbeHH]€ HaBeJIeHe IrpyIie:

- NpPHUPOJHHU OMOMaTepHjaliu - KOJIareH U JKeJIaTuH,
- BENITaYKW CHHTETHYKU Matepujanu - PGA,
- OuopasrpaauBH MaTepHjajii HOBOT THIIA.
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KoJuaren

Ynorpeba OMOJIOIIKUX MaTepHjajia HalllIa je CBOjy MPUMEHY Y WHKCHEPUHTY HEPBHOT TKUBA, a
CaMUM THUM U y penapaunuju nepuepHuX HepaBa y OONMKY OMOpasTpaavBHX HEPBHUX IICBH.
WuaukoBaHy cy Kaja je moTpeOHo npeMocTuTu aedexre Behe o1 7 MM u y Ty cBpXy ce Hajuemhe
KOPHCTE MPUPOIHU OHoMaTepHjaiu Ha 6a3u npeuuinhenor konarena tuma 1 (53).

Keaarun

XKenatun je peHaTypucaHu KojareH, OMOpa3TpaguBH IOJHMMEpP, HACTA0 LEHameM IPUPOIHE
TPOCTPYKE CHUpAIHE CTPYKType KOJareHa y jeHoslaHdaHe Mosekyine. JKematuH je Mame
MMYHOTEH y nopehemy ca CBOjiM NMPETXOJHUKOM U UMa CIIOCOOHOCT OpKaBamba NH()OPMATHBHUX
curHana kao mro je cekBenna Arg-Gli-Asp (RGD), mpomosumyhu henujcky aaxesujy,
nrdepeHnujanyjy, MUurpanyjy u nponudepanyjy. Kako ummnanrupane matnune henuje yruay Ha
CBOjJy OKOJHHY KpO3 Iyuelme paznuuuTux Qakropa, cyaOuny hemnuja takohe oapehyje ucro
MUKpOOKpYykeme. Jlakie, ako henuje Hucy 3amruhene, BUXOBU €EKTH Cy WM TIOTHCHYTH WIH
henuje ymupy mnpe Hero mTO c€ HHAYKYje OMII0 KOja O] lbUXOBUX (PYHKIIH]a.

Jla Ou ce crpeymsio TPeHYTHO OJ0alMBamke TPaHCILIAHTUPaHUX henuja on crpane aomahuHa,
BXHO j€ YOpH3raTH X y XUIPOTeIl KEIATHHCKY CMEIIY, KOja OMOTyhaBa lbHXOBY CTAOMIIHOCT H
CYKIIECUBHO ociiobaljame y OKoTHO TKUBO (54).

IMoaurnukoana kuceanna - PGA

PGA je cuntetnuku 6momarepujai Koju uMa A00py OMOKOMIATHOUIHOCT, OMOPa3rpaguBOCT U
HUje TOKCHMYaH 3a OpraHuM3aM. BHCOKHM TpPOIIKOBH IPOU3BOJAIE OrPaHUYaBajy YHOTPEOy
BEIITAYKUX MOJMMEpa Y eKCIIEPUMEHTATHUAM cTyaujama (55).

Kcuro3an

Kcuroszan je 6mopasrpaiuBy MaTepujajl HOBOT THIAa KOjU C€ KOPHUCTH Kao BEUITaYKH HEPBHU
TpanciianTaT. Kcutozan mma 3amtuTHy U Bojehy ynory y paHoj (a3u HeypopereHepaiwje,
00e306elyje cTabMITHO JIOKAIN30BaHO MUKPOOKPYKEHhE, OMOKOMIIATHOMIIAH j€ UMa XUIPOPHIHY
aKTUBHOCT, IMYHOT€H j€ U CIpeyaBa CTBapame OKuJbaka U Pubpose, mocTerneHo ce arncopoyje u
pasnaxe y kacHOj ¢asu perenepanmuje (56).

1.9.4. ®ubpuncku genak - FG

FG y xupypruju ce KOpUCTH 3a 3ayCTaBJhbakbe MUKPOIMPKYJIATOPHOT KpBapema M KpBapema Ha
MECTHMa KOja ce He MOTY 30pHUHYTH XUPYPIIKUM IIaBOM (AJIM Ce HE MO>KEe KOPUCTHTHU Kao 3aMeHa
3a xupypmku mag). [lopen anxe3uBHOT U XeMOCTaTcKoT edekra, FG nma u edexar 3antuBama. Y
obmacTu xupypruje nepudepHux HepaBa, ynorpeda (UOPHMHCKOT JienmKa Kao ajlTepHaTHBe
KOHBEHIIMOHAIHO] MUKPOXHUPYPIIKO] HEypopaduju TOCIENme BE MEIEHU]e IMOCTaje MPIAMET
WHTCH3MBHOI  MCIUTHBAaWka  JOMUHAaHTHO  HA  EKCIEPUMEHTAIHHUM  KHUBOTHUECKHM
Mozenuma. [IpenHoct QuOpUHCKOr Jemnka 3a PEeKOHCTPYKLH]Y HepBa YKJbYUy]y TEXHHUKY
JEIHOCTaBHOCT yNnoTpede, Mambe MaHMITyJIallje TKUBOM U kpahe Bpeme onepanuje (57).
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KombunoBame (huOpuHCKOT JIenKa ca jeHUM WM JIBa MO3UIMOHA I1aBa oMoryhaBa mperu3Ho
MOpaBHABAalk€ HEPBHUX BJaKkaHa M YUHU ce Ja o00e30ehyje HOBOJbHY cHary jda crpeuu
nexucueHiyjy. [IpBu myt GuOpuHCKH Jenak je ynoTpeOsheH y peKOHCTPYKIHjH nepudepHux
HEpBa Ha EKCICPUMCHTAIHUM KuBoTHIaMa 1940. rogune ox crpane Young u Madawar, na 6u
1944. ronune Cronkite u Tidric maTeHTHpany npenapaT 3HaTHO Behe YBPCTHHE, @ CAMHM TUM H
Behe aagxe3mBHEe MohM KOl CIIO0OJHHMX KOXXHUX TpaHCIUIaHTaTa KOMOWHYjyhu ¢uOpuHOTEeH ca
TPOMOMHOM, IITO MPETCTaBIbA MPETEUy JaHAIIBET (PUOPHUHCKOT JIeTIKA.

Komeprjanuu FG y EBponu ce ynorpebssaBa ox 1972. rogune a y CAJl ox 1989. roaune (57).

VY nocnenmwe Be ELeHH]e 3a0CIIeKEH je BEIMKU Opoj CTyauja Koje ce 6aBe yiaorom GpuOpHUHCKOT
JIeTIKa y MPOoLeCcy perenepanyje GammjaaHor HepBa Ha eKCIIEPUMEHTATHOM HUBOY.

FG ce MOXe KOPUCTUTH CaMOCTaTHO WJIM y KoOMOMHaIuju ca ¢pakTopuMa pacta. J[okazaHo je na
HeMa yTHUIlaja Ha Tpoliec pereHepanuje Hepasa (58).

1.10. ITPOTHO3A OITIOPABKA ®ALIUJAJIHOI' HEPBA

[TporHo3a 3a mammjeHTe ca TPayMaTCKOM Iapaji30M JIMIA Yy MOTIIYHOCTH 3aBHCH OJI TE€KHHE
noBpesie U ePUKACHOCTH HHCHOT Jiedewma. [lanujeHTn ca JakmuMm A0 YMEpeHHM IoBpenama,
OJIHOCHO TAIMjeHTH YMja je mapajan3a Wik HEeMOTIyHa I OJJI0KeHa nMajy no0pe maHce 3a 6p3
omnopasak (House-Brackmann stepen I-11) (25).

Kopx nmamujenara KoJ KOjUX je 0110 A0 TpaHCeKIHje ctabia (auujarHor HepBa, a IPUTOM HHUCY
OUJIM NOABPTHYTH XUPYPILIKOM JIedeY BepoBaTHO je 1a he napanusa ¢auujasanor Hepsa (House-
Brackmann stepen V) nyrorpajuo nep3uctupa. Kajga ce TpaHcekiuja 10roan y AUCTAIHO] FpaHu
¢anujamHOr HEpBa, a HE Ha HUBOY IVIABHOI cTalia MporHos3a je 6ospa jep je (yHKIHMOHAITHU
neGUUIUT Mame 3HauajaH, Kao M MOTEHIUjall 3a pa3B0j CHHKMHE3H]a.

be3 003upa na 11 je noTpeOHO ONEepaTUBHO JEUEHE WM HE U MAlUJeHTU U JIEKapu Mopajy OUTH
CTPIJBMBH j€p j€ ONopaBak O MOBpeje HepBa crop, a 300r Op3uHe MOHOBHOT pacTa aKCOHa O
npuOIMKHO 1| MM THEBHO, Pe3yNTaTH pereHepalyje ce Mory OUYeKnBaTH y nepuoay ox 6. go 12.
Mmecenn (25).
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1.11. EKCOEPUMEHTAJIHA KUBOTUIHLCKU MOJEJI - KYHUR

YHpKoc HanpeTKy MUKPOXHPYPIIKE TEXHOJIOTHje U 00JbeM pa3yMeBamy pereHepalje Hepasa,
MOCTH3amke 3370BOJbaBajyhux pe3yiTara HaKOH MOBpene (alujaTHOr HepBa OCTaje TekKak
KJIMHAYKH ipoosieM. Mel)y moctojehum cryamnjama perenepaiuje nepudepHuX HEpBa, PEIIaTUBHO
Maiu 0poj ce poKycrupao Ha QarijaiHd HEPB.

Hakon [Ipyror cBerckor pata Hupabepikum konekcom (1947) je onpeheno na ucrpaxxuBama Ha
JbyluMa MOpajy OMTH 3aCHOBaHA Ha pe3yJITaTUMa EKCIEPUMEHTAIHUX CTY/AH]ja HA KUBOTHEHAMA.
Konauan nmoctynar ekcrepuMeHTATHUX CTyAr]a puxBaheH je XelnCcuHIIKoOM aekiaparujom 1975,
roause (59).

Bonehu ce 3akoHCKUM opei0amMa, HCITUTHBAKBE XUPYPIIKE PEKOHCTPYKIM]jE HAKOH TPAHCEKITH]e
(anujamHOT HEpBa, YIIIABHOM j€ M JaJbe Ha HUBOY €KCIICPUMEHTATHUX CTY/IH]a.

Haxo cy maroBu, MUIIEBU U 3aMOPIIM HAIIMUPOKO KOpUIIThEeHH KAa0 eKCIIEPUMEHTAITHH MOJICIH 32
CTYJIHje CIIpoBe/icHE Ha (parujaTHuM HepBUMa, IPETHOCT CE JIaje 3eUeBUMa 300T JIAKIIE KIIMHUYKE
MPOIICHE U BEOMa BHCOKE MOP(OJIOIIKE CIMYHOCTH MUMUYHE MYCKYJIaType ca Jbyauma. M3pazur
pa3Boj MAacCTHKaTOpPHE MYCKYJaType YMHHM Tra HICATHUM MOJEIOM 3a CHMYJIALHUjy Iapan3e
¢anujanaor Hepsa (60).

Hajuerrhu excriepuMeHTaiHu MOIeN je HoBo3eanacku Oenu 3ent (Orintologus cuniculus).
danujanHu HepB KyHHha je MOTOPHH HEpB JIUIA, KOJU Ce Ha3uBa U uHmepmeouopayujanuc xaaa
My Ce MPHIPYKE CEH30pHA, CCH3MOWIHA W TapacuMIIaTHUKa BJIaKHA Koja uuHe N. intermedius.
MoTopHa BJIaKHA MMOTUYY OJ HEYPOHa MOTOPHOT (haIMjajHOT jeapa y TErMEHTyMy moHca (NC.
motorius facialis), a cekperopHa BiakHa napacuMIaTHKyca y cactaBy N. intermedius cy akcoHu
HEYpOHa MapacHMIIaTUYKOT jeapa y peTukyaapHoj (opmanuju monca (nC. parasympathicus n.
facialis) (61).

danujanHu HEPB U3JTa3U U3 MPOIYKEHEe MOXKAUHE Kao Gopmupanu N. intermediofacialis, 6ouno
0J1 Tpame30uaHOT Tela oaMax nopen ponsa. [lporexe ce 6ouno ox VI kpanujamuor Hepsa, ca
KOjUM yia3u y porus acusticus internus. Ha kpajy meatus acusticus externus osa aBa HepBa ce
pas3zaBajajy u N. intrmediofacialis ynasu y canalis facialis merpossor gena TemmnopaiHe KOCTH Jia
6u u3mely BecTHOyIMMa M IMyKa, peMa JOp3aTHOM 3UAy UIYIUBMHE CPEIher yBa, W3allao Ha
noBpIMHy riase kpo3 foramen stilomastoideum (61).

HakoH wm3macka, HEpB ce MPOTEXE BEHTPAIHO, POCTPATHO M OOYHO MPEKPHBEH MapOTHIHOM
IJbYBAYHOM KJIC3]IOM U JICJIH CE Ha JIBE 3aBpIIIHE MOTOpHE OyKaiHe rpaHe rami buccolabialae u
ramus marginalis mandibulae ox xojux ce u3aBajajy ocam 3aBpIIHMX TpaHa OJ Yera MIeCT
uHepBuIry Muiurhe juia. 3aBpiiHe rpaHe ¢arujaaHor HepBa 3era cy r. auriculopalpebralis, r.
auricularis interni, r. auricularis posterior, ramus colli, r. digastrici, r. parotidei, r. marginalis
mandibulae u r. buccalis (61) (Cnuka 1.8).

3a pasnuKy 0]l aHaTOMH]e JbYJICKOT (hallijaTHOT HEPBA, 3aBPIIHE aypPHUKYyJIapHe TpaHe (aliujatHOT
HEepBa 3€lla MHEPBUILY yBO, a MPUJIMKOM CHUMYIaluje mapaiuse ¢arujaaHor HepBa npahemem
MOKpeTa yBa MOXKE Ja ce YTBpau creneH omrehema u onopaBka HepBa. OBa mH(popmalja je
Ba)KHA NPH BU3YaAJIM3allUj1 KPETama yBa, Kao jeTHE 01 METO/1a TOKOM IIPOIIEHE BpeMeHa MOTpOHOT
3a pereHepanijy HepBa. JlaJbu aHaTOMCKH TIpeTJIen TI0Ka3aidl Cy KOMyHHKAaHTHE TrpaHe u3Mely
TPUTEeMHUHAIHOT M (QauujaqHor HepBa, kao M wu3Mmely OykamHe rTpaHe Qauujamuca Hu
uHdpaopouranHor Hepna (62).
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MaxkpocKkorlicka aHaTOMCKa 3allaxarma yYKa3yjy Ja je aHaTOMCKH acIeKT 3e4jer (ammjamHor HepBa
0JM3ak JbYICKOM (parijatHOM HEPBY, Ca MAJIMM OACTYIamKUMa y Opojy rpaHa u rpynu muiinha
KOj€ MHEpBHIIY IITO yKa3yje Ha TO Ja je 3€4Yju MOJE] HajUACANHUjU 32 EKCIIEPUMEHTAIHE
XMpYpIIKe 3axBare Ha (arujarnom HepBy (63).

aypHMKyJlapHa
TeMnopaJHa
3UroMaTHU4HaA

GyKa/iHa

MapruHajaHa

IepBUKa/JIHA

Cnuka 1.8. 3aBpriine rpane ¢anujamHor HepBa KyHrha

300r cBera HaBeJIEHOT,3a OBO UCTPAKMBAKE 0J1a0paH je eKCIepUMEHTAIHU Moie] KyHuha

Kako ce wucTpaxkuBame 3aCHUBAIO IPEBACXOJHO Ha YTHUIA]y ayToJOTHE Iuia3Me Oorate
TpoMmObonuTIMa (KOHIIEHTPAT ayTOJOTHUX KPBHHUX IUIOYHIIA), BAXKHO je OWIIO YTBPIHWTH U KPBHY
CIIUKY €KCIIEpUMEHTAIIHUX XKMBOTHA, KyHHha, ka0 U OWUTHE OMOXEMHjCKEe MapaMeTpe Koju je
onpelyjy (64) (Tabena 1.5).

Tabena 1.5 buoxemujcku napameTpu KpBu KyHuha

CPUTPOIUTH 4-7x10 ¢ /uL
JICYKOILUTH 5-12 x 103/uL
TPOMGOIMTH 250-600 x 103/pL

XEMOTJI00MH 10,0-15,5 g/dI

XEMaTOKpUT 36-48%
OmmnpyOuH 4,3-12,6 mmol/I
ACT 10-98 1U/I
AJIT 25-65 1U/l
IIIyKo3a 18 mmol/l
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2. IMU/BEBU U XUIIOTE3A UCTPA’KUBAIBA

2.1. lubeBU

[{nsbeBH OBOT HCTPAKUBAKHA CY:

Wcnutatn  QyHKIMjy MUMAYHAX MumHha guma KOJ €KCIEPUMEHTATHHUX JKUBOTHEbA
NPUMEHOM elleKTpOMHOHEeyporpaduje 000CTpaHO (EKCIepUMEHTaTHa W KOHTPOJIHA
CTpaHa) HEMOCPEAHO Tpe CeKiuje (BalujaHor HepBa, Kao U IIECT U 0CaM Helle/ba HaKOH
pPEKOHCTpYKIHje (alujaTHOI HEepBa CaMO 3a CKCIICPUMEHTAIHY CTpaHy Ha OCHOBY
HABEJICHUX MapaMeTapa :

ekt

JlaTeHTHHU TIEpHOJ] PETHCTPOBAHUX OJroBopa (00e cTpaHe)
bp3una HepBHE MPOBOJLUBOCTH (MOTOPHA BlIaKHA) (arijatHOT HepBa ( 00e cTpaHe)
AMIUIMTYAa MUITUNHOT aKIIMOHOT ToTeHIrjana (o0e cTpaHe)

[TaTOXHCTONMOMIKOM aHATM30M CErMEHTa CelHMpaHor cTalia HepBa Iy>KHHE SMM  u3
npejeia PeKOHCTPYKIIMj€ HEKOM O] HaBEICHUX METOJIa EKCIICPUMEHTAaIHE (JIeBE) CTpaHe
U JIeJia HepBa ca KOHTPOJIHE (JECHE) CTpaHe YTBPIUTH :

e

Bpoj HOBOCTBOpEHHX aKCOHA Ha MECTY CEKIIMje HEPBa,

CrerneH 3aCTYIJbEHOCTH BE3UBHOT TKUBA

HeoBackynapuszanujy y OJM3MHU HOBOCTBOPEHUX aKCOHA,

bpoj llIBanoBUX henuja y mpeaemy rae je JOLUIO O pereHepalnje HepBa.

w

YTBpautu kopenanujy n3mely HoBocTBopeHux akcona u I1IBanosux henyja.

VYnopenutu onHoc u3Mmel)ly Op3uHe HepBHE IMPOBOJJBMBOCTU M Opoja HOBOCTBOPEHUX
aKCOHa.

MetonoM cy0jeKTUBHE BU3yalu3alyje nopehemeM MoKpeTa yike eKcllapuMeHTallHEe U
KOHTPOJIHE CTPAHE JE€IHOM HEJE/bHO Ha OCHOBY IIPETXOAHO OCMHUIILbeHE ckaie o1 0 110
4, yTBpIUTH BPEMEHCKHU OMOpaBak (halyjaHOT HEpBa y MEPHOAY O IIECT U 0caM HeJlesba.
AHanu3oM eNeKTPOMHOHEYpPOrpaCKUX ¥ MNATOXUCTOJOUIKUX pe3yiTara YTBPAWUTU
ONITUMAJTHU BPEMEHCKH OTICET MOTpedaH 3a pereHepalyjy Hepsa.

2.2. Xunoresa

[Ipumemenn (aktopu pacta Koju ce ocimobahajy merpanynanyjoM o rpaHysia TpoMOOIUMTa U3
ayToJIOrHEe Iua3Me oboraheHe TpoMOoLMTHMa Ha MecTy mnoBpeheHor arujasHor HepBa y
KOMOHMHAIIM]H ca HEYpPOCYTYpOM 3HATHO OM CKpaTWJIM BpeMe pereHepanuje (aiujaaiHor Hepsa U
JIOBEJH 710 Op>Ker onopaBKka MUMUYHE MYCKYyJIaType JIMIIa, HAKOH HaHeTe MOBPe/ie HepBa.
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3. MATEPHUJAJ U METOJE

3.1. ETuuko ono6peme

CBHU eKCIIEpUMEHTH CIIPOBEICHU Ha JKMBOTHIbAMa Cy 0J00peHu oj cTpaHe ETuuke komucuje 3a
3alITUTY JOOPOOUTH €KCIepUMEHTAHUX >KUBOTUa MenuuuHckor (axkynrtera y beorpany Op.
5603/2 y cknaay ca €eTHYKUM MPUHIMIIUMA TIpeMa wiaHy 3akoHa 33. u 34. 3akoHa o 1o6podutn
xuBotuma (Op 41/09), IlpaBunmHuka o crnpoBohemy oriena Ha KUBOTHEaMa M JIp)Kamby
excriepuMenTanHux xuBotuma (Cn. 'macuuk [1C 6p 39/10) u unana 15. , [IpaBuiiHuka 3a paj ca
EKCIIEpUMEHTATHAM JKUBOTHIaMa MeauuuHcKor gakyirera y beorpany.

3.2. JJabopaTopujcKe KUBOTHH>€

HctpaxuBame je ypaheHo na umHumia kyauhuma (Oryctolagus cuniculus) (Crnuka 2.1).
Kopumiheno je 48. ynaumna kynuha, Texxune ox 2.500 no 3.000 rpama, MyIIKOT 110JIa, CTAPOCTH
usmehy 3. u 4. meceua, rpynucanux y 4. rpymne. Kynuhu cy y3rajanu y Opepemy 3a
eKCIIEpUMEHTAIHY XHUPYPTUjy M Y3roj JIabOpaTOpHjCKUX >KMBOTHIA, LleHTpa BojHE ciyxOe
VYnpase 3a BOjHO 3/1paBcTBO MUHHCTapCcTBa 0J0paHe.

TokoMm 4nTaBOr EKCIEPUMEHTAIHOT EPHOA )KUBOTHUIbE CY UyBaHE Y CTaHJApPIHUM YCIOBUMA Y
MPOCTOpHjaMa ca KOHCTAHTHOM TemIieparypom okonuHe o 22+1 °C, 10% mo 55% BnaxkHocTH
BazJlyxa M MPUPOJHUM LUKIycoM JaH/Hoh. Kynuhu cy 6min cMemTeny y 01BOjeHUM KaBe3uma,
XpaHy u Bojy cy nooujamu ad libitum.

3a moyeTak eKCHepUMEHTa cMaTpa ce MoBpeja (anujalHOr HepBa MHAYKOBAHA CEKLUJOM IIpe
6udypkanuje crabna Ha 3aBpIlIHE TPaHe Y MpeAeTy HapoTUIHE JTOXKeE.

ExcrniepuMeHT je cripoBezieH y Tpu ¢ase, y epuoay oj LIECT U ocaM Heslesba.

2.1 Yunumna kyuuh ( Oryctolagus cuniculus)
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3.3. EkcniepuMeHTAJIHY AU3ajH U (popMupame rpyna

On ykynHO 48. eKCIepUMEHTAIHUX KUBOTHIbA OOPMIBEHO je YETHPH TpyIie O] KOjUX je CBaka
MMaJa o JIBe MOArpyIe.

[Tozmena Ha noArpyme je U3BpIICHAa HA OCHOBY BPEMEHCKOT OIicera IocMarpama JeGpUHHCAHOT 32
MIPOIICHY HEPBHE pereHeparyje.

XKuBoTume Kkoje cy cBpcTaHe y morpyny ,,A“ (n=24) cy XpTBOBaHE IOCIE IIECTE HeIesbe
EKCIIEpUMEHTA , & JKHBOTHH-E U3 TToAryIe ,,b* (n=24) HakoH ocam Hezeba.

Ha ocHOBY MeTepujasia Koju Cy ce KOPUCTUIIN Y PEKOHCTPYKIIMJU CEIUpaHor (arujaaTHor HepBa
KUBOTHIE Cy OWJIC MO/ICJbEHE Y YETHPH TPYIIC :

I'PYIIE MATEPUJAJTT
IMpea (1) rpyma (n=12) npuMemeHa je cyrypa (S);
Hpyra (1) rpyna ( n=12) pUMEbCHA je cyTypa u ¢pudpuncku jenak (S, FG);
Tpeha (Il) rpyna (n=12) MpUMEEHA je CyTypa U I1azma oborahena TpomOonuTUMa
(S, PRP);
Yerepra (IV) rpyna (n=12) MIpUMEHECHA j€ KOMOMHAIM]a | CyTypa, GUOPUHCKH JienaK U

mia3ma oborahena rpomooruTuMma (S, FG, PRP).

ExcriepuMeHT je cipoBe/ieH Ha IeBOM (allijaTHOM HEPBY KOJI CBUX TPYIIa 10K j€ IeCHU KOpHUITheH
Kao KOHTPOJIA 32 CBaKy jeAMHKY TTOHA0CO00.

ExcniepuMmeHTaIHUM XKUBOTHHAMa j€ HHAYKOBaHA TIOBPE/Ia JIEBOT (hallijaTHOT HEPBa CEKIUJOM Y
npeneny TpyHKyca, HeTTOCPEIHO MIpe pauBama Ha 3aBpIITHE FPaHe.

HcnutuBanum rpynama HaHeTa nmoBpea ¢aiijaiHor HepBa je TpeTUpaHa MPUMEHOM Pa3IMIUTHX
Marepujana (cyrypa, GuOpUHCKH JIeTak, maa3ma ojxdoraheHa TpomOonuTMa), uuju edekar y
CMHUCIly BpPEMEHCKOT HHTpBaja ONOpaBKa HepBa je TpUKa3aH Kpo3  pesynrare
€JIEKTPOMHOHEYypOrpaduje, MaTOXUCTOJIOMIKAX aHaJIN3a U METOJIOM CYOjeKTUBHE BU3yaJIU3aIli]e
MOKpeTa yIIKe.

Enextpomuoneyporpaduja je cupoBesieHa y Ba aKTa, Ipe HaHOIIEeHa MOBPE/Ie U HEMOCPEIHO Mpe
KPTBOBamka >KUBOTHIA Yy 3a7aTOM BPEMEHCKOM OIICeTy MO MOoIrpyrnama, dyuMme je yTBpheHa
¢yHkuMja damujaaTHor HEpBa U OMOPAaBaK UCIUTHBAHUX MUMUYHUX MuUIKMha uma oapehuBamem
JATEHTHOT TEPHOJ PETHCTPOBAHUX OJIFOBOpPA, Op3MHOM HEPBHE NPOBOJJBMBOCTH (MOTOpPHA
BJIaKHA) (allijaJIHOT HEpBa U aMIUIUTYIOM MHUIIUNHOT aKIMOHOT NMOTEHIIM]jajIa.
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Cremnen omopaBka HepBa je oapeheH Ha Kpajy EKIepHMEHTa Ha OCHOBY IMAaTOXHCTOJIOIIKHX
aHanu3a uYuMe je YyTBpheH Opoj HOBOCTBOPEHMX aKCOHA, CTENEH HeOBacKyJapu3aluje,
3aCTYyIJBEHOCT BE3UBHOT TKHMBA U Opoj IlIBaHOBHX henuja.

Mertona cy0jekTHBHE BU3yalln3alldje MOKpeTa yIIKe MEpeHa je Ha CBaKHUX Ce/iaM JlaHa O] TOYeTKa
eKCIIepUMEHTa W TpHKa3yje BPEMEHCKHM WHTEpBaJ OIMOpaBKa MOBpeleHOr HepBa Ha OCHOBY
nopehema MOKPEeT/LUBOCTH YIIIKE, EKCIICPUMEHTATHE-JIEBE Ca KOHTPOIHOM-/IECHOM CTPaHOM.

3.4. ®A3E CTYJUJCKOI ITPOTOKOJIA

3.4.1. IPBA ®A3A

Y mpBoj ¢a3um  ekcrnepuMeHTa HAKOH aHeCTe3Wpama IKHUBOTHEA  CIPOBENEHO  je
eNeKTPO(U3NOIIONIKO HCIUTHBakbe (yHKIHUje (arujaaHor HepBa kKyHuha obocTpaHo, (JIeBH-
CKCIIEPUMEHTAJIHH; ICCHU-KOHTPOJIHU) KOJI CBHX rpyra obe noarpyme (n=48).

3.4.1.1. AHecTe3upame KUBOTHIHA

3a cBe MHTPBEHIIH]E KOj€ Cy CIIPOBENICHE Y TOKY EKCIIEpUMEHTA YIOTPEOJbEHH Cy TUCOIU]aTHBHU
anecretund. OJUIMKa OBUX aHECTETHUKA j€ M3a3MBambe CTambha aHECTEe3Hje MPHU KO0jOj je KUBOTUHA
MIPUBHUIHO OJ[BOjCHA OJl CBOjE CpeauHe (AMCOIMjaTUBHA pa3[Bajaka) U CBOjOM aKTHUBHOIIhY y
pa3IMUUTUM JeNIOBUMa MO3ra JOBOJAE 10 uMobOuinuzanuje, aHairesuje u aenpecuje [[HC-a.
I[I/ICOIII/IjaTI/IBHI/I AHCCTCTHULIM CC KApPAKTCPUIILY KCTAJICIITOUIHUM CTaAlbEeEM Y KOMC Cy O4YHU
KUBOTHIGEC OTBOPEHE Y3 HA3HAYCH HUCTArMyC.

Hajuemrhu anecteTuk ca OBUM [I€jJCTBOM j€ KETaMHH XJIOpUJ YHjU HEAOCTaTaK je oOWiIHa
canuBaiyja U ciaba penakcanyja Mumuha. Y IUby MpeBa3wIaKemha HaBEICHHX HYCIOjaBa
KETaMUH XJIOpUJ je yHOTpeOJbeH y KOMOMHAIU)U ca alleIpPOMa3vHOM U aTPOIUHOM.

Kynuhu cy anecte3upanu komOuHanujom ketamuna (35mg/kg Tenecue mace i.m.), arernpomMasuHa
(0,1mg/kg tenecue mace i.m) u arpornmua (0,04mg/kg Termecue mace i.m.). AuenpoMasuH y
KOMOWHAIMJU ca KETaMMHOM J1ajeé CTaOWJIHYy OIIITYy aHeCTe3U]y ca J00pOM BHUCIEPATHOM
aHaJITe31jOM M MUOpETIaKcaIlijoM y3 100ap ornopaBak.

[Ipe yBohema y aHecTe3njy eKCIIepUuMEHTATHUM KUBOTHE-aMa j€ CyOKyTaHO alyTMKOBAaH aTPOITMHE
300T HEroBOT' CMAa3MOJUYHOT U aHTUXOJMHEPTHUKOT NejcTBA. Y CBUM (azaMa eKCIepHUMEHTa
KHUBOTHH-E Cy aHECTE3MPaHa M0 HaBEIEHOM IIPOTOKOITY.

3.4.1.2. Enexrpomuoneyporpaduja

Enexrpomuoneyporpaduja ( EMNG) je enekTpodusnoonika MeToa perucTPOBAaHUX aKIIHOHUX
MOTEHIIMjajla MOTOPHUX jeIMHUIIAa MUIIMNA 1 HCIUTHBAKka MPOBOAJBUBOCTH NIepupEpHUX HepaBa,
y 1uJby yTBphuBHa o6uma u TexxuHe omrehema HepBa ca npahemeM (yHKIIMOHATHOT OMONpaBKa
mummha. Cacroju ce oj jaerekimone-enekrpomuorpadpuje (EMG), koja perucrtpyje akimoHe
MoTeHlMjaje y Mumnhy koju ce neduHUILy Kpo3 JIETEHIy U aMJIMTYAy U Ha Ta] HAYUH MpyKa
uH(pOpMaIHje 0 aKCOHCKO] JIE3UjH U CTUMYJannoHe-enekrponeyporpadpuje (ENG), xox koje ce
PETUCTPYjy €BOIMPAHH TOTEHIMjaTH HACTAM EJICKTPUYHOM CTHMYIIAIIMjOM HEPBHOT CTadIa,
IpaT ce Kpo3 napameTpe Op3uHe HEPBHE NPOBOIBHUBOCTH.
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Ped je o koMIIIeMeHTapHUM MeTO/1aMa Koje ce YBEK U3Bojie 3ajeHo y okBupy EMNG.

EMNG-om 3abenexeHu Ccy CIOKCHH MHUIIMNHYU aKIMOHH MMOTCHIIMjaldi MUMHYHE MYCKYJaType
JIMIIa HAKOH TPAaHCKYyTaHEe CTHMYJalje ctabna ¢amujaaHor Hepsa enekrpuayHuM nyreM. EMNG
je y mpBoj ¢a3u excrnepuMeHTa CIpoBeAcHa 3a 00a (anujaaHa HepBa (JEBU-CKCIIEPUMEHTATHH,
JeCHU-KOHTpOHM), Koz cBux rpyma (I, 11, 11, 1V), 06e moarpyne (“A” ; “B”).

EMNG-oMm je onpehen:

+ JlaTeHTHY IEPUOJ PETUCTPOBAHUX OAroBopa (00€ cTpaHe)
+ DBp3una HepBHE MPOBOILMBOCTH (MOTOpPHA BllakHa) (auujanHor Hepsa ( 00e cTpaHe)
+ AMmmTyaa MUIIMhHOT aKIMOHOT noTeHujana (06e crpane)

[IpoBOIJPMBOCT MOTOPHHMX BJaKaHa y cacTaBy INepudepHOr cerMeHrta (amujarHor HepBa
WCIHUTHBAHA j€ MPUMEHOM IOBPUIMHCKE CTUMYJIAIIMOHE ENEKTPOJEe, JBE MOHOIIOJIAPHE WIJICHE
SJIEKTPOJIC TJIACHpaHe Cy CYOKYTaHO y CHMETPHYHUM TayKama HHEPBAIMOHOT 10Jba (harujamHor
HepBa (M.orbicularis oris u m.orbicularis oculll) Mok je W3HaL CTHIOMACTOMIHOT OTBOPA
lacupaHa OuWIonapHa eNeKTpoJa Koja je H3JI0KEeHa CTUMyJaldju M [OoBe3aHa ca
enekTpomuorpadom, Koju Oelexu eJIeKTpUYHYy AaKTUBHOCT u3Mely enektpoma. Amapar je
MOJICUICH 32 ONTUMAJIHY JUjarHOCTHKY cienehum nepdopMaHcama : OCETIHHBOCT j€ MOeIIeHa Ha
Bpeanoct 10.000 Mv, puntpupame nojayana o 1-10 kXz, BpeMeHCKH OKBUP mozeleH Ha 10 ms,
Tpajambe cTuMynyca makcumanHo 200uS, MakCcUMallHU CTHUMYJIycC je orpanuyeH Ha 20 MA ca
Op3uHoM ctumynanuje 1,9s. Crumynaunuja Qanumjansor HepBa je 3amodera ca 0,1 MA ca
noBehaBameM [0 TpeHyTKa A00Hjamba MaKCHMAaTHOT MHUIIMNHOT AaKIMOHOT TOTEHIUjaa.
MaxkcumanHu oAroBop ( CI0KEHH MOTOPHM aKIIMOHM MOTEHIIMjal) jé CeKBEHIMjaIHO 3a0eseKeH
CyIpaMaKCUMaJlHUM CTUMYJIYCOM Kaja J0ja3d 0 HaJpakaja CBUX aKCOHa KOJU HMHEPBHILY
onropapajyhm wmmmmh, a perucrpainuoHa enekTpojga Oelexu OoAroBop y Muimhy Koju
KapakTepuile OrdazHu 00JIMK ca HEFaTUBHOM J€(IICKCH)OM.

AHanmM30M M3a3BaHOT MOTEHIM]jaa ojipel)eHa je MPEeBacXOoHO JATEHIA KOja MpeCTaBJba BpeMe
MIPOTEKIIO OJ1 TPEHYTKA CTUMYJIAIlK]je HepBa JI0 10jaBe OTKIIOHA N30€JIEKTPUIHE JIMHH]E-0AT0BOPa,
NPU PETUCTPOBaBY Y IUJFHOM MuUInhy (BpEIHOCT ce U3pakaBa y MIJIMCEKyHIaMa - MS).

JlareHnia mpencTaB/ba BpeMe MOTPEeOHO Ja aKLIMOHM TOTEHLHjall y HajOp»e NpPOBOAJBUBUM
HEpBHUM BJIAKHMMAa CTUTHE J0 HEpBHHUX 3aBpIlleTaka M aKTUBUpPA MHUIIMNHA BIIaKHA, 3aBUCH O]
pacrojama u3Mel)y cTuMynanuone enexkcTpoae U Mummha.
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Jlpyri mapamerap HCIUTHBamba MUIIMhHE aKTHBHOCTH aMIUIMTyIa onpeheHa je kKao omHOC
ammuiutyze ( pactojambe u3Mmel)y MO3UTUBHUX W HETAaTHBHUX Tajlaca OJHOCHO BHUCHHA Tajaca Ha
M30CIIEKTPUYHO] JIMHUJH, U3pakaBa ce y MuUKpoBoiTtuma - UV) jemne crpane (moBpehene) y
OJIHOCY Ha JIpYry (3IpaBy) CTpaHy NpUXBaT/bHBE HOpMyIie, a J0OHjeHa BPEAHOCT je MpHUKa3aHa y
MPOLIEHTUMA.

A = amruTynaa nospehene crpane / amruTyaa 3apase crpane X 100 = ------ %

AMIUIMTYIa Kao TMOKa3aTesb jaynMHe MUIIMNHE aKTUBHOCTU OfpakaBa Opoj cadyBaHUX
MOTOHEYpOHa Ha IoBpel)eHoj cTpanu. Y cneman onopaBak ¢yHKIHje Mulrha ce cMaTpa YKOJIUKO
je mpoleHaT BpeqHocTu amiuiutyne nospehene crpane usmehy 70% u 95% ammnutyne 3apase
ctpane ( 65).

Bp3una HepBHE IPOBOIBMBOCTH (Op3MHA MTPOIAcKa eNEKTPUYHOT UMITYyJIca AyX HepBa) oapehena
j€ Kao KOJIMYHUK pa3iuke myTa (S), Koju aKIMOHU MOTeHIHjal npehe u3mel)y aBa MepHa Mecrta u
pasnuke nateHnm (L) 3a Ta qBa MepHa MecTa, J0OMjeHEe BPEIHOCTH Cy MPUKa3aHE Kao MeTap y
cekyHu (M/sec).

bps3una nepsue nposoasuBoctd (BNP) = S/L (m/sec)

[IponykeHo BpeMe JlaTe€HIE M CHUKEHa aMIUINTyJa MUIIMNHOTI aKIMOHOI MOTEHLHjana cy
KapaKTpUCTUYHU 3a owiTehewe HeypoMuinhHae (pyHKIMje HAKOH MOBPEJIE .

Kana je mpumMapHo ped o ieMujenuHu3aluju Op3uHa HepBHE IPOBOAJBUBOCTH je criopuja o1 75%
O]l I0K€ TPaHUIE HOPMAJIHUX BPEHOCTU ca 3HAYajHUM NpoJyxemeM jareHue npeko 130% on
TOpH-E TPAHHIE HOPMATTHUX BPEAHOCTU. Y CIIy4ajy aKCOHCKE Jie3Hje aMIUTUTY/a 3HauajHO Oomaja,
Op3uHa TPOBOJJBUBOCTU C€ CMamyje anu He Mame o4 75% oj Nome TpaHHile HOPMaTHUX
BPEIHOCTH JOK j€ JlaTeHIla mpojayxeHa anu He npeko 130% onx ropme rpaHuile HOPMATHUX
BPEJIHOCTH.

VY ¢a3u onmopaBka HepBa J0Jla3U 10 CMamEHha BpeMEeHa JIaTeHIle U MoBehama aMIuIuTyzAe, Koje
npaTtu Beha Op3uHa HEPBHE MPOBOJFUBOCTH.
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3.4.2. APYT'A ®A3A

Y okBupy apyre (ase >XKUBOTHEE Cy aHECTe3MpaHe IO MPETXOJHO YTBHEHOM MPOTOKOIY
OMHMCaHOM Y TIPBOj (a3u.

CrpoBezieHe Cy TpH MpoLeaype:

1. npunpema nminasme oboraheHe TpoMOOIMTHMA,

2. XHpypIIKa Iporeaypa uaeHTu(UKaIje U CeKIHje (alijasTHor HepBa

3. PEKOHCTPYKIIMja CEIUPAHOT HEPBa IO TpyramMa CTYIHjCKOT IPOTOKOoJIae

3.4.2.1. llpunpema ayToJiorHe mjiazme ooorahene TpomoonnTUMAa

Kox cBux kynuha 1o rpyrnamMa mpuIpemMibeHO je MECTO 33 y3UMambe Y30pKa KPBU BEHEITYHKITH]OM
U3 YIIIHE BeHe y CTepHIIHUM ycnoBuMa (ne3undekimja Komanom) (Cruka 2.2, 2.3 ).

Cnuka 2.2 VnentndrkoBaHa yirHa BeHa
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Cnuka 2.3 BenenyHkuuja

[Tnazma oborahena TpomOoIMTHMA je TpUIpeMIbeHa o1 5 Ml KpBH y3eTe U3 yIlIHE BEHE 0] CBAKOT
kynuha y enpysere ca 0,5ml HaTpujym uuTpara, METOJOM IBOCTPYKOI HEHTpH]yroBama y
712a00paTOPHjCKUM yCIOBUMA, TOCEOHNM TEXHOJIOUIKUM MTOCTYNIKOM y MHCTHTYTY 32 MEIUIIMHCKA
uctpaxunara BMA. IlocTynak je cipoBOJEH y aceNTHYHHM YCIOBHMA, HEHTpU(YroBame je
obaBibeHo y amapary ALC PK 110. Oko 1 ml myHe kpBU je 0BOjeHO 3a TOYETHY aHAIU3y
napamerapa 0poja TpoMOOIIUTa Y TTYHO] KPBH.

Enpysete ca iurparom (0,5ml) 1 y3eToM KpBH Cy OCTaBJ/beHE y anapart 3a eHTpudyrosarme 1200
obrt/min (160G) u uentpudyropane cy 20 MunyTa.

Hakon mpBor ueHrtpudyroBama go0ujeHe cy JBe (pakuuje y enpyBeTH, [Oma IpBeHa
(epuTpouIUTH, TPOMOOIIMTH, JIEYKOIIUTH) U IpyTa TOpmka xKyTa Gpakiuja(riazma u TpOMOOIIUTH).
VYHyTap 30He J0Bke (ppakiuje pa3IMKyjy ce JABa HUBOA: TOpHH ca HajBehoM KOHIEHTPAlUjoM
TpoMOonuTa (IpBUX 6 MM) U TOHHU HUBO Ca MPEOCTaINM helnjcKuM eneMeHTUMa.

Onpehena je memapkaiinona rpanuiia uaMel)y ripsere (epuTpouuTH) uKyTe ppakimje (rasma).
[lect MunuMmeTrapa oA JeMapKallMoOHEe JIMHU]jE je o3HaueHa rpanuua. Caapikaj U3HAJ O3HAUYCHE
rpaHuile je acnupupan u apyra nyt neHrpudyrosan 2000 obrt/min (400 G) y tpajamy ox 15
MHUHYTa HaKOH uera cy JoOHujeHa /Ba clioja, ropme jaBe TpehuHe (kyTa ¢pakiuja) Kojy YUHH
mna3ma cupomairna tpomoonutuma (PPP) u nomy tpehuny (1ipBena ¢pakximja) xojy caunmbaBa
ma3ma 6orara Tpombonutuma (PRP). [Tunetupamem je ykiomeHa xxyTa (pakiyja, a ocTaTtak je
yirao y npurpemy 3a ynotpeoy ([llema 2.1).
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KyTa dpakuuja-
cepym

KOHLEHTpaLMja 6,Q MM 30Ha
TpomboumTa Hajsehe
no pL

KOHLEeHTpaumje
TpombouunTa -

upBeHa dpakumja
(yobnmueHu KpBHU
enemeHTH)

[llema 2.1 Ilemarcku mpuka3 npunpeme PRP

OBaj TpoMOOLIMTHU KOHIIEHTPAT Ipejia3u y ren crame 3a 15 10 20 MuHyTa U y Hadyely MOXe ce
KOPUCTUTH y HapeaHux 60 MuHyTa y TOM rel cramy. [lo3HaTo je ga akTuBanujy TpOMOOIUTHOT
reia Inocremryje Kamnujym xjopup (omoryhaBa koarynanujy IoiazmMe), Kako Ou ce yOp3ana
aktuBanuja PRP rema HEONMXoqHO je KallHjyM XJIOpH] CTaBUTH y BOojaeHO Kymatuio Ha 37°C y
Tpajamy on 10 munyTa. M3 cBakor mpunpemMbeHOT KOHIIEHTpaTa TpoMOonuTa o/1BojeHo je 200uL
y30pKa 3a U3padyHaBame Opoja TpoMOoIUTA.

On y3erux 5ml kpBu kynuha nodujero je mo 0,3 ml koHIIeHTpaTa TPOMOOIMTA KOjH j& Y3 A0AaTaK
aHTH(GUOpHHONIUTHKA (TpaHeKkcaMUYHa KucennHa 1-5mg Ha 0,5ml kpuonpenunurara) u Kaiuujym
xmopuaa (0,05ml 10% CaCl na 1ml PRP), kao akTuBaTopa ariMKOBaH Ha MECTY TJe je ypaheHa
CEeKIIvja HepBa.

3.4.2.2. XupypuIKH HHAYKOBaHA CeKIHje HepBa

[IpeonepaTuBHO je MpUMEHEHA UCTa J103a aHECTETHUKA Kao y NpBoj (as3u, ¢ TUM JAa je ommTa
aHecTe3Hja JOoMyheHa JIOKATHOM TPUMEHOM-UHPHITpaIyjoM 3% MenuBaKanHa ca emuHEPPUHOM
y no3u 1:100000 Ha MecTy XMpypLIKOT pe3a.

Kon cBux kynuha u30pujana je jaeBa mojoBuHa jtuia u aesuHdukoana Koganom (Cruka 2.4).

[IpeaypukynapHOM pe3oM OLITPOM IpenaparijoM Koxe U MOTKOXKHOI TKHBa OJUIHE CE€ KOXKHU
pexam. HakoH ¢ukcupama KOXHOT PEXHa TYIMOM IMPErnapanudjuoM TPUCTYIH C€ TKHUBY
NapOTHU/IHE MIJbYBaYHE XkJIe3[a Y LUJbYy UACHTHU(HKAIM]e MECTa U3Ia3HuILTa (DalijaIHOT HepBa U3
CTHJIOMacCTOMIHOT OTBOpa. [IpnimkoM npenapariyje mpuap:kaBajid CMO C€ OCHOBHHX TpaBHIIa Ha
OCHOBY TNIO3HATUX OpHUjEHTHpA HACHTH(HKalIMje MecTa rae (anujaiHd HepB H3Ja3d U3
CTHJIOMaCTOUHOT OTBOPA, OHOCHO TJI€ TOYNEHE FEerOB eKCTPAKPAHU]jaTHHU J€O ITyTa.

VY TKHUBY MapoTUIHE TIJbyBauHE XKJI€3/1€ UICHTU(UKOBAH je TPYHKYC (alrjalHOT HEPBa, a 3aTUM
WCTIpenapucaHe 3aBpIIHE TrpaHe MapoTUAHOT Tuiekcyca. O3HayeH je neo TpyHKyca riae he ce
CIPOBECTH CEKIIMja HepBa .
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Cnuka 2.4. IlpunpeMsbeHO ONepaTUBHO NOJbE

Erarne y okBupy npyre (a3e eKkcriepuMeHTa nprkasane cy Ha ciukama (Cruke 2.5; 2.6; 2.7; 2.8).

Cnuka 2.5. VHnm3uja Koke ¥ MOTKOXKHOT TKHUBa
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Cnuka 2.8. Jleo HepBa MpHUIPEMIbEH 3a CEKIU]y

3.4.2.3. PekoHCTPYKIMja ceMPAHOT HepBa

[Tap mMunumerapa npe O6udypkanuje crabiaa HepBa ypaleHa je ceklMja TPyHKyca CKaJIelIoM
ceunBa Opoj 11 y jemHom mortedy. JloOWjeHM AHMCTATHM W MPOKCUMAIIHA CETMEHTH HEpBa
MPUIIPEMIBEHH CY 3a JJaJby MPOLENYPY METO/1a PEKOHCTPYKIIM]j€ IO HaBeIEHUM IpyraMa .

HepBHU 0oKpajuin Cy MakJbUBO aTpayMaTCKH MPUOIMKEHN aHATOMCKOM MUHIIETOM Y IIIJbY Mambe
TpayMaTH3alHje TKUBa U PEKOHCTPYHCAHH 110jeIMHAYHAM SMMHEYPATHAM CyTypama I1o JiBa [1aBa
Ha CBAKOM CEerMeHTY xepBa HajinoHoM 9-0 (Cnuka 2.9).

Konary ce cekao Ha IyxuHH on 1CM, ma Ou y TOoKy cieaehe ¢ase ekcrepuMeHTa OHO
NPETIO3HATIBUB U JOCTYIIAH 3@ MPABHJIHO Y3UMAh¢ Y30pKa 3a MTaTOXUCTOJIOIIKY aHATH3Y ca MecTa
rae je ypahena cekiuja nepa (Camka 2.10).

PexoHcTpykinja HepBa ce CIpOBOAMIIA 110 IPyaMa HaBeIEHUM MeTOojaMa:

| rpyma - cyrypa

Il rpyna - cyrypa u GuOpHHCKHU Jenak

Il rpyna - cyrypa u nina3ma oboraheHa TpoMOoIIMTHMA

IV rpyna - cyrypa, pubpuncku jienak ¥ 1uiazmMa oboraheHa TpomooTMAa

Lol ol B o
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Crmuka 2.10. [Tpuka3an KoHaI[ Kao BOJAWY 32 MECTO y3UMara y30pKa HepBa
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Kon I rpyme kao meToma pEeKOHCTPYKIMjE yHOTpeO/beH je KOHAIl-HajjaoH nedspuHe 9-0,
CIPOBEJICHA j€ eMUHeypaIHa CyTypa ca 10 JBa I1aBa Ha 00a cerMeHTa HepBa, YKynHo 12 xkynuha
— 110 mecT y o0e moarpyme.

Kox II rpyne komOuHOBaHa je cyrypa (HajinoH 9-0) ca GUOPUHCKHM JIETIKOM y OOJMKY TOTOBOT
npemnapara (Beriplast P Combi-set), ykymnto 12 xynnha — o mect y 0de moarpyie.

FG je amimMkoBaH NUPEKTHO KOMOMHOBamEeM 00€¢ KOMIIOHEHTE y Beh MpUIIpPEeMIbEHOM OOJIMKY
MIPEKO CyType y TaHKOM ciojy. CactaB koMepiujainHor npenapara FG npukasasn je y Tabenu 2.1.

Ta6ena 2.1. CacraB FG-Beriplast

CombiSet| - npea KOMNOHeHTa u3ml

Bounua 1: koHueHTpaT pnMbpUHOreHa: (npawwak )

YKYMHa CcyBa CyncTaHua 522 mg punbpuHoreH
(NpoTenHcKa bpakumja xymaHe naasme) 270 mg
xymaHu dakTop Koarynauuje Xl (npoTenHcka dpakumja xymaHe niasme) 180i.j.
Bounua 2: pacTBop anpoTUHMHA: (pacTBapay)

3anpemunHa 3,0 ml
anpoTMHWH Nopeknom 13 rosehux nayha 3000 KIU*
WwTO oArosapa 1,67 PEU**
CombiSetll - apyra KOMNOHeHTa u3mL
Boumua 3: TpombumH: ( Npawak )

YKYMHa cyBa CyncTaHua 22,8 mg

ca TPOMBUHCKOM aKkTMBHOWMY dpaKLmje NpoTenHa XymaHe naasme 1500 1i.j
Bouunua 4: pacTBop Kaauujym-xnopuaa: (pactsapau)

3anpemuHa 3,0 ml
Kanumjym-xnopua, amxmapat 17,7 mg

*KIU = Kalikreinska Inaktivaciona Jedinica ** PEU = Ph.Eur. Jedinica (1 PEU 21800 KIU)

Kon III exciepuMeHTanHe Ipylne MECTO PEKOHCTPYHMCAHOI HepBa CyTypoM HajioHoM 9-0 ce
MPEKPUBAIO AIUTMKOBAKEM MPETXOAHO MPHIPEMIBEHOM IUIa3MOM 0OratoM TpOMOOIMTHMA
BoiymeHa 0,3 ml y3 nogarak anTuuOpuHOIUTHKA (TpaHeKcaMuyuHa KucennHa 1-5 mg wa 0,5 ml
KPUOIIPEIMIINTATA), HABEJACHOM METOJIOM ITyTeM CTEPHIIHOT jEJHOKOMITOHEHTHOT IIPUIA
(yxymao 12. xkynuha — o mect y o6e noarpyne) (Cruka 2.11).

Kon IV rpyme Ha MecTy peKOHCTpYyKIIMje HaKOH cyType (HajmoH 9-0) HepBa, MJIacHpaHu Cy
koMOuHOBaHO FG 1 mna3zma 6orara TpoMOOLIUTHMA.

[IpBa koMnoHeHTa (PUOPUHCKOT JIETIKa ce MyTeM CTEPUIIHOT LIIPUIIA AaIUIUKOBAJIA Y €PYBETY Te
je mpunpemMibeH KOHLEHTpaT TpombOorurta Bomymena 0,3ml y3 nmonarak anTHduOpHHOIUTHKA
(TpanekcamuyHa kuceamHa 1-5mg wHa 0,5ml kpuwonpermmurara). OBako NpPUIPEMIbEH
TPOMOOIIMTHU Tell ce MpedaBao y APYrd CTEPUITHH HITPHIL.

[Tomeran TPOMOOIIUTHU T€JT C€ CYKIIECUBHO Ca JIPYroM KOMIIOHEHTOM (PMOPHUHCKOT JIeTIKa Koja
ce HaJa3d NpUIpeMIbeHa y APYroM INIMpPHIy AarIiKoBaO HAa MECTO PEKOHCTPYKIIMje HepBa
(yxymHO 12. xyHuha — 1o mect y o6e noarpyme) (Cruka 2.12).
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Cnuka 2.11 Ilnacupan npunpemsbeH npemnapatr PRP

Cmuka 2.12 CyknecuBHa npumena FG u PRP
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HaxoH 3aBpIueHOr mpoleca peKOHCTPYKIMje CELHUpPaHOI HepBa yCIOCTaBJbajla CE HOpPMAaHA
XEMOCTa3a, PENOHUPAHUPAO0 KOXKHU peXawk M paHa j€ YIIMBEHA I0jeJUHAYHUM IIaBOBUMA
HajioHoM 5-0. Pane cy Tpetupane 1o 3agaTuM XUpypUIKuM rnocrynatuma. [1o ucreky cenam nana
IIaBOBH CY YKIIOH-CHH, CBE PaHE Cy 3apacie 0e3 3HaKkoBa UH(]EKIMje U JeXUCLEHIH]E.

3.4.2.4 Buzyanu3anuja nokpera

Hakon 3aBplieHe peKkOHCTPYKIMje HEpBa y TOKY Tpajama EKCIIEPUMEHTa JeTHOM HEeJEJbHO,
KOMITApaTUBHOM METOJIOM j€ KOHTPOJMCaHAa MOKPETIHUBOCT YIIKE Ca JIEBE, CKCIEPUMEHTAIHE
(TpaHcenMpaHe U penapucaHe) cTpaHe U MOTOM yropehuBaHa ca MOKPET/HUBOIINY KOHTPOIHE
(mecue) ymike kopuctehu ckany on 5. Tayaka, y pacrnony ox 0 o 4.

0 = Hema nokpeTa, | = ci1abo AeTeKTaOUIHU TOKPETH, 2 = Mambe 3HaYajHU [TOKPETH,
3 = Behu acUMeTpUYHH MTOKPETH, 4 = CUMETPUYHH MTOKPETH

Ckaiy cy0jeKTHBHE BU3yalli3aluje okpeTa npuMenuno je Farrag (66) y cBoM eKcriepuMeHTy
Ha MMaloBHMa IIPU Y€MY je TIPaTHO MOKpeTe OpKoBa. Y OBOM HCTPaXHBaKY YIOTPeOIbeHA j&
ckaJa 3a mpahieme Mmokpera yike Koja y J0CTYIHO] auteparypu Huje Hahena ( [llema 2.2)

Gl || et

[Ilema 2.2 Ckana 3¢ BU3yajau3aIyjy mokpeTa
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3.4.3. TPERA ®A3A

VY 1pehoj da3u excnepumeHTa HaKOH aHECTE3Uparba JKUBOTHUIHGA 1O YTBPH)EHOM MPOTOKOITY
CIIPOBEJICHE Cy TPHU MpOIEaype, KoA 00€ MOArpyne ca BpeMEHCKOM JTHUCTAaHIIOM O] JBE HE/eJbE.
Kon moarpyme ,,A* )KUBOTHIbE Cy )KPTBOBAaHE HAKOH CIIPOBEICHUX MpoLeAypa mocie 6. Heaesba
JIOK je KoJ moarpyme ,,b“ )kpTBoBame CIIpOBEACHO HAKOH &. Heflesba.

VY okBupy Tpehe (ase cripoBeneHe cy HaBeACHE MPOLICAYypeE:

1. EMNG neBor (excriepuMeHTaIHOT) (parujamTHoT HepBa.

2. Xupyplika TMpoleaypa y3uMama HCeYKa HepBa JOyKHHE SmMMm ca MecTa
PEKOHCTPYKITHje JIEBOT (€KCIIEPUMEHTATHA CTPaHa) (aryjaiHOT HepBa | JIEO JECHOT
(koHTpoOIHA cTpaHa) (halrjaTHOT HEpBa HA KCTOM HHUBOY (mpe Oudypkaiuje).

3. XwucToiomnka Bepru(uKaImja eKCIUANPAHOT CETMEHTa HEpBa 00€ CTpaHe.

3.4.3.1. Enextpomuoneyporpaduja

Mertona enekTpoMHOHEYporpaduje je CrpoBeieHa HISHTHYHO Kao U Y TPBOj a3y eKCIepUMEHTa,
camo 3a JIEBY (€KCIIEpUMEHTAIIHY CTpaHy) ca oJpehuBamemM UCTHX MMapaMeTapa.

3.4.3.2. Xupypuka npoueaypa y3uMama y30pKka HepBa
Xupyplika Mporeaypa je clipoBeieHa y 1Ba aKTa.

VY npBOM akTy JieBa CTpaHa JUIIA j€ TPUIPEMIbEHA 3a XUPYPIIKY HHTEPBEHIN]Y Ie3MH(PUKOBaHA
Konanom u n3bpujana HaKOH 4era je OJUTHYT KOKHU pexar. TylnoM mpenapaiujoM NaxkJbUBO ce
MPUCTYIH TKUBY MApOTUIHE TIJbyBAYHE JKJIE3/I€ Ca MUHUMAJIHOM TPayMOM TKHUBa, UIECHTU(DHKY]E
ctabno QamnmjamHOr HEpBa y MpeaBUl)EHOM aHATOMCKOM MOJPY4Yjy HEMOCPEIHO HAKOH H3llacKa
HEepBa U3 CTUJIOMACTOMIHOT OTBOpA.

[Ipukaxke ce neo crabna ¢anujaHOr HepBa KOJU je y MPEeTXOAHO] (a3u ekcrepumMera
PEKOHCTpYHCaH HEKOM OJ HaBeJCHHUX MeTona. MneHTuuKoBaHu €0 HepBa Ce Mpemapuiie O
OKOJTHOT KJIE3JJTAaHOT TKHBa M 0100011 ca cBux cTpaHa (Cnwuka 2.13).

Kaxko je y apyroj da3m ekcepuMmeHTa y MpoIeCy PeKOHCTPYKIIM]€ CErMEHTa HEpBa OCTAaBJbEH
KOHaIl AyXuHe 1CM uaeHTtudukaiyja je ojakiiaHa, a CaMUM TUM M U30eTHYTa rPeliKa MPHUIKnKOM
mpoIieca y3uMama y30pka 3a Xxucroiomky ananusy ( Ciuka 2.14).
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Cnuka 2.14 WneHTH(HUKOBaH 1€0 PEKOHCTPYHCAHOT HEPBAa BUIJbUB KOHIIA HA MECTY CYType
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Haxon naeHTnuUKaI#je MecTa peKOHCTPYKIIHje HEPBa UCTH CE aTpayMaTCKHU OJBOjU O]l OKOJHOT
TKMBa [IApPOTH/IHE IIJbYBAUHE JKJIE3/I€. Y30paK HEpBa Iy’)KHHE OKO SMM, 110 2,5 MM ca cBaKe cTpaHe
CyType ce cerupa ckaimesaom (6poj 11) y jeqHoM 1oTe3y 1 0y105KK Y Beh IpUnpemMsbeHe O3HAUYCHE
cTepuiiHe Oouuiie.

[Tpenapatu cy o/uiokeHH M (DPUKCHpAHHM y TIPUIIPEMEJLEHUM M O3HaueHMM Oouniama ca 4%
nydepoBaHor pactBopa ¢(opmanuna. CBaka Ooumia je o3HaueHa pegHuM OpojeM KyHuha u
CTpaHOM ca Koje je y3opak y3eT. Ilo mpukympamy CBHX Ipenapara y HasHa4eHHM Trpylama
erpyBeTe ce TpaHCHopTyjy y MHcTutyT 3a naronorujy Berepunapckor ¢axynrera y beorpany.

VY npyrom akTy Ha MCTH HA4WH C€ MPUCTYIHIIO (allijaTHOM HEPBY ca AecHe (KOHTPOJIHE) CTpaHe.
Hakon upenTudukanmje TpyHKyca y3UMaH je CErMEHT cTalyia HepBa y QYXHHH OJl SMM mpe
pauBama Ha 3aBpLIHE TpaHe. TpaHCIIOPTOBAH je HAa HCTH HAYMH Kao U JICO ca JIEBE CTPaHe.

[Toctynak je WMACHTUYHO CIPOBENEH KOJ CBUX XHUBOTHIA CBE YECTUPH TPYIE Y BPEMCHCKOM
nepuoay 6. u 8. Helesba HAKOH PEKOHCTPYKIHUje dalyjaTHoT HepBa.

3.4.3.3. XHucTO/I01IKA aHAJIN3A

XUpypHIKH y30pIH HEpBa Y AYXHHH o1 SMM, dukcupanu cy 24 cara y 4% nydepoBanom
pactBopy (opmanmuua BosymeHa 20 myra Behem oa BOJIyMeHa TKHMBa y OodwIiama Koje Cy
o0elexkeHe pelHuM OpojeM KyHuha U CTpaHOM OJIaKJIe je y3eT y30pak TKHMBa. Tako CIpeMJbCHH
y30pIH Cy TpaHcnopToBaHu y MHCTHTYT 3a maronorujy Berepunapckor gaxynrera y beorpany.
Hakon ¢ukcupama 1 ucupama BOJIOM JaJbe CY Y30pILHU MPUIPEMAHH PYTHHCKOM MPOIEIYPOM
Koja oOyxBara JeXuApaTaIiyjy, MPOCBETIhaBamkhe, UMIIPETHAIM]Y U KalyIbelke y mapaduHy.
CBaku y30pak HepBa 3aTHM je ASXUApPHpaHH y aakoxoiny pactyhe koHuentpauuje (70%-100%) u
TUTNO(UITN30BaH Y KCUJIOITY.

[IpunpemibeHn y30puM Cy YKalIyIJb€HU Yy MapauHy M CEYEHU IONPEYHO, CEPHjCKH, Ha
MHUKPOTOMY, a peociies] mpeceka NakJbUBo je obenexkeH. TkuBHM npecenu fe0spuHe 3-5 UM cy
MOHTHpAHM Ha CICIMja]lHe BUCOKOaIXe3uBHe crakieHe mioumie (Super Frost Plus, DAKO,
Denmark), cymenu 60 munyta y TepmocTary Ha 56°C, a motoM 00jeHH XeMaTOKCHJINH €03UHOM U
TOJIyAMH-TIJIaBOM 00joM y Bullle (pa3a mpema ymnyTcTBy pousBohaua.

bojemem ca xeMaTOKCWJIMH €03WHOM Ha TMOCMaTpaHoM mpemnapaty jeapa [lIBanoBux henuja ce
IpUKa3yjy JbyOU4yacTo, a IUTOIUIa3Ma U BE3MBHO TKHMBO po3e OojoM. bojemeMm ca TomyauH-
IJIaBUM CTPYKTYpE HEpBa Cce NMPUKa3yjy Y pa3HUM HHMjaHCaMa O] CBETJIO 10 TaMHO IuiaBe 0oje.

[Mpumennnu cmo u nocebHe MeTona Oojera MujenuHa o Kluver-Barreri merogom Gojema ca
luxol fast blue (LFB). LFB je nepuBar terpa®eH3oTepa3zo-nopdupuHa, a MOpHUPUHHE HMajy
CEJICKTUBHHM a(UHUTET 3a MHU]jEJIUH, OJHOCHO MMajy CIOCOOHOCT Be3uBama 3a (Goc@oaumnuaHe
CTPYKTyp€ Kao IITO Cy JEKTHMHH U chuHromujearuHd. OBOM METOJOM MHUJEIMH ce O00ju
TUPKHU3HOIUTABO, HEYpOHU U jenpa [1IBanoBux henuja cy 000jeHU PYKHUYIACTO 10 JbyOUUIACTO.

[IpumeHuIn cMO M XUCTOXEMHCKY METoy Oojerma mo Massonu ca JiBe BapHjaHTE TPUXPOMCKOT
0ojema — ca aHWIMHCKUM Tu1aBuM U ca Goldnerovim ceernozeneHum.
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Y oBoj meroau 0Oojerma KOPHCTH ce pacTBop rBoxheBuror xemarokcwimHa mo Weigertu,
QJIKOXOJIHM PACTBOP NHKPUHCKE KHUCEIMHE, KHcenu pacTtBop (Gochomonnbaena u pactBop
AQHWJIMHCKOT I1JIaBOT.

Pesynrtar Gojema cy 1mpHO oOojeHa jeapa henuja, npBeHO cy 000jeHHM HMTOILIA3Ma, KEPAaTHH,
MumrhHa BiIaKHa, MIaBO ce 00je KolareHa BIIaKHa, a epUTPOLIUTH CY )KYTO 000jCHHU.

Kon tpuxpomHor 6ojema mo Massonu ca Goldnerovim cBeTio 3eleHHM KOPHCTE €€ UCTH
pacTBOpH Kao KOJ MPETXOHO OMKCAaHEe BapHjaTe OBE METOJE, CaMo IITO CE YMECTO aHHUJIMHCKOT
IU1aBoT yroTpedsbaBa pacTBop cBeTiio3eneHor o Goldneru. Pesynrar 6ojema cy 3eiieHo 000jeHa
KOJIareHa BJIaKHa.

[Ipenapatu cy mpersienaHu CBETIOCHMM MHKpockornoMm mpu yBehamy 400Ks, HakoH uera cy
¢dororpaducann y ¢GopmMu AUTHTATHUX MHUKpodoTrorpaduja U aHanM3UpaHH COPTBEPCKUM

(Imagel) mporpamom.

Onpehen je :

+ bBpoj akcoHa u3payyHar je, Kao MpoceuHH OpOj aKCOHA JIBA PAaHIOMHM30BaHa I10Jba CBAKOT
npemapata npu MUKpockornckoMm yeehamwy X 400, Benmumumnae mosba 250 X 250 pm u
U3paxeH je OpojuaHo.

+ bBpoj llIsanosux henuja, takohe je oapeljen Ha HAEHTHYAH HAYMH Ha UCTOM yBehamby U 'y
UCTUM TOJbUMA, @ OBE BPEAHOCTH CY MOCIYXXWIIE, ]a ce 100Hje mpoceyan oaHoc u3mely
Opoja akcona u [lIBanoBux henmja

+ CremneH 3acTYIUbEHOCTH BE3MBHOT TKHMBa je OApeleH  JECKPHUIIMjOM XHUCTOJOIMIKUX
y30paka Kao KBAJIMTATUBHH OJHOC TIOBPIIMHE KOjy 3ay3uMa BE3WBHO TKHBO Ha
MOCMaTpaHOM TPEeceKy HepBa U MpHKa3aH olleHaMa oj1 1- 4.

(1-y TtparoBuma 3ay3uma Mame on 20% MOBpIIMHE Mpeceka HepBa; 2-y rpymnuiama
3ay3uMma on 20-50 %; 3 - oko mojenuHayHUX akcoHa 3ay3uma ox 50-80% ; 4-oko Beher
Opoja akcoHa, 3ay3uMa Buiie o7 80% MOBpIIMHE Mpeceka HepBa).

VY oBom cnyuajy Behu Opoj oaroapa BeheM MpOIEHTY 3aCTYIJbEHOCTH BE3WBHOT TKUBA,
oHOCHO Behu Opoj yka3zyje Ha ciiabuju mporec HeypopereHepaiyje.

+ Crerned HeoBacKy/apusalyje je Takohe oapeheH AeCKpUIIMjoM XHCTOJIOUIKUX y30paKa
MOBPIIMHE KOJU 3ay3MMajy HOBOGOPMHUPAHH KpPBHH CYJOBH Ha IMOCMAaTPAHOM IIPECEKY
HepBa M IprKa3aH orieHama ox 1-3 (1-Hema KpBHUX Cy10Ba; 2-110jeJMHAYHU KPBHHU CYJIOBU
3ay3uMajy 10 50 % moBpIIMHE Mpeceka HepBa; 3-Mpeka KPBHUX CY0Ba 3ay3UMajy BHIIS
o1 50% moBpLIMHE MTpeceKa HepBa ).

Behu 0Opoj je exBuBasieHT Behoj MPOLIEHTYadHO] 3acCTYIJbEHOCTH HOBO(POPMHUPAHUX
KPBHHUX CYZ0Ba M yKa3yje Ha Behy yCHeUIHOCT HeypopereHeparyje.
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3.5. ZKpTBOBame :KMBOTHHA

CBe XKHMBOTHIE Cy JKPTBOBaHE yOpH3raBameM JieTalHe o3¢ neHtobapoutana, 20 mg/kg v y
VIIHY BEHY Y BpEMEHCKOM MEepUoy Iect ( moarpyna,,A“) u ocam Heaesba (moarpymna ,,b*) HakoH
MOYETKa EKCIIEPUMEHTA TI0 3aBPILIETKY Jpyre eTarne Tpehe ¢ase. [ler MunyTa HaKOH yOpu3raBama
JIOLIUIO j€ JI0 JIeTIpecHje qucarmba KoJl )KUBOTUbA.

[Tpema nutepaTypu Koj BehrHe aHUMATHUX MoJiena (alujaTHoT HepBa KPTBOBAE CE CIPOBOIU
6. Henmesba o MHAYKIMje moBpeae (63,66,67,68). M3 Tux paszmora, M CMO C€ OJIYYHIH Ja
KpTBOBame Oyie 6. Helesba HAKOH PEKOHCTPYKIMje HepBa. Y IHby nasber mpahema mpoiieca
pereHepalije onpeAeIuin CMO ce U 3a 8. Helesba, Takohe Ha OCHOBY CiIydajeBa U3 JUTEpaType

(24,65).

3a BpEMCEC Tpaja}La CKCIICPUMCHTA IMOLITOBAaHa Cy CBa HA4YCJia ,I[O6p06I/ITI/I JKHNBOTHIbA.

3.5, CTATHUCTHYKA AHAJIN3A IIOJATAKA

CBe 100MjeHe BPEIHOCTH CYy MPE3CHTOBAHE KAa0o CPelliba BPEIHOCT + CTaHIap/HA JCBHjallHja.
Haxkon TecTupama HOpMaJTHOCTH pacio/ielie Baprjaliu 1o rpynama, 3a yTBphUBame CTaTHCTUYKE
3HauajHocTu KopuiheHn je T tect 3a obenexja ca HopMmamHoM pacnojenoM. CryneHtoBum T
TecToM ynopelheHe cy cpembe BpeaHOCTH.

MUHMMaIHU HUBO CTaTUCTUYKE 3HA4YajHOCTH YCTaHOBJbeH je Ha p<0.05.

3a HemapameTapcka obenexja kopumhenn cy Kruscal-Wallis tect (3a mporeHy 3HauajHOCTH
rpynHux pasnuka) u Wilcoxon-Mann-Whitney tect (3a mopeheme mapoBa y3opaka yHyTap rpyrma,
Kako Ou ce ca curypHolurhy yTBpIuiIn KOjU Y30PIH, Tj. IPUMEHEHE METO/Ie PEKOHCTPYKIIH]e HEpBa
UMajy CTaTUCTUYKHM 3Ha4yajHy pa3iuky y edexkruma). CBu A0OMjeHU pe3yaTaTu MPUKA3aHU Cy
TabenapHo, Tpa@UIKy UK MyTeM Xuctuorpama. CtaTUCTHYKa oOpaja pesynrara ypaheHa je y
GraphPad Prism 9.0.0 nakery, ca 3nauajuouthy p<0.05.
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4 . PE3YJITATU UCTPAKUBAIbLA

OBo wucTpaxuBame je ypaeHO pajd HCIUTHBAaEKma CBPCHUCXOIHOCTH NpUMEHE (akTopa pacta
N00MjeHNX M3 ayTOJOTHE Iula3Me OoraTe TpoMOOIMTHUMA y MpOIecy pereHeparuje (arujarHor
HepBa, N00Mjama MPEIU3HUX MolaTaka 0 BpeMEHY MOTPeOHOM 3a KOMILIETaH OMOpaBaK HEpBa U
MOTCHIIMjalTHE KIMHUYKE MPUMEHE YuMe OM ce MmoOoJblaia TIePCIEeKTHBA JICUeHha Y CMHUCTY
peKOHCTpyKIMje moBpeheHor QamujarHor HepBa, a caMHUM THM W yOp3ao (GYHKIMOHATHHU
OIOpaBak MUMHYHUX MUIIMha J1Ila HHEPBUCAHUX UCTUM.

4.1. BPOJ TPOMBOLIMTA

Kako je mmsb oBe CTyauje 1OKa3MBamke YCIEITHOCTH NpUMeHe (akropa pacrta noOMjeHHX W3
ayTOJIOTHE IIa3Me OoraTe TPOMOOLMTHMA y TIPOIECy pereHepamnuje nospehenor QamnmjaaHor
HepBa, oapehen je Opoj TpomOouMTa U3 MyHE KpBH cBakor KyHuha obe moarpyme (N = 48) u
M3padyHaTa je lbUX0Ba CPe/iba BPEIHOCT CTAaHIAPIHUM ITOCTYIIKOM Mepemba.

OBaj mojarak je BakaH jep je y HAacTaBKy HCTpakKuBama jeJlaH CerMEHT OMO yCMepeH Ha
onpehuBame KoHIEHTpanyje TpombonurTa y PRP y onHOCY Ha KOHIIEHTpAINjy UCTHX Y IIYHO] KPBH
ca muibeM ojapehuBama ONTHMATHHUX 1032 KOHLEHTpaluje TpoMOOLuTa, Kao M3BOpa (akropa
pacra y mporiecy HeypopereHeparyje.

VYkymnan 6poj TpOMOOIIUTa HAKOH CyMHUparbha CPEeIbHUX BpeaHOCTH 00¢e moarpyre (N = 48) u3HocHO
j©593.780 £116.349 x 108 /ulL.

VY KoHIeHTpaTy Mazme Oorare TpomOoruTHMa Opoj TpoMOoiuTa H3HOCHO je 2.567.523+
1.126.519 x 108 /uL, mrTo 3Hauu Aa je KoHIeHTpaIkja TpombonuTay PRP derupu myra Beha Hero
y nyHoj kpBu (I'padukon 4.1). OBaj noxatak je OutaH y aajbeM ynopehuBamy ca mojpanuma
JOCTYITHE JTUTEeparype.

6POJ TPOMBOLIUTA

3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
nen
500.000
0 nyHa KpB

M nyHa KpB nPn

I'padukon 4.1. OnHoc 6poja TpombonuTa y myHoj kpsu u PRP
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4.2. EIEKTPOAUJATHOCTUYKE METOJE

EnexTpoaujarHocTHykuM aHanmu3aMa (QanujalHOI HEpBa W MHUMHYHE MYCKyJaType JHia
OJIPEIINIIN Cy C€ TapaMeTpH Ha OCHOBY KOjUX j€ MpPOICHheHa ePUKACHOCT METO/a IIPUMEHCHUX
y penapanuju XUpypuIKi WHAyKoBaHe nospeze damujanaor Hepa (Crnuka 4.1).

Meroae Koje Cy ce KOpUCTHIIE MpuKasaje cy (pyHKI]y ¢aiyjaaHor HepBa o rpymnama .

+ rpymal — cyrypa,

+ rpymall — cyrypau FG,

+ rpyna lll - cyrypa, FG u PRP,
+ rpyna IV — cyrypau PRP.

CBe MeTo/1e Cy CIIpOBE/IEHE Y BPEMEHCKH 337aTOM OIICEry IocMaTpama, mect (rnoarpyna ,,A“) u
ocaM HeJlesba (moarpyma ,,b*) on mepumoja mpOTEKIOr OJ XUPYPLIKHM HMHAYKOBAHE CEKIHUje U
PEKOHCTPYKIIHje HEpBa HEKOM O] HABEICHUX METO/IA.

Onpehena je nateHna, Op3uHa HEPBHE NMPOBOJJBMBOCTH M aMILIUTY/a aKIMOHOT TMOTCHIIMjaa
WMCIUTHUBAHUX MHIIKNA 3a CBE TPpyIe 00e MOArpyIe Ha eKCIEPUMEHTAHO] (JIEBOj) U KOHTPOIHO]
(mecHoj) cTpanu. Pe3ynaraTu cy mpuKasaHu 3a CBaKy rpyiy MoceOHO Mpe HHIYKOBAHE MOBPEIE

(cexkuuje) U HAaKOH PEKOHCTPYKIIMje HEpBa HEKOM O HaBEACHUX METOJa Y BPEMEHCKOM OIICeTy
nocMatpama. Jlobujenu pesynratu cy ynopehenu mely rpynama, kao u uamel)y cBake rpymne

MOjeIMHAYHO TIpe CEKIMje W HAKOH PEKOHCTpyKIWje HepBa.Cpeame BPEAHOCTH HABEICHUX
napameTapa cy rpadudky npukasase 3a 00e moarpyie.

OcHOBHU MapaMeTpH Koju ¢y oapel)eHn y OKBUpYy eNneKTpOPU3UOTIOIIKIX UCTIUTUBAA CY :

+ JaTeHua perucrposanux oaroopa (L)
+ OpsuHa HepBHE npoBoubMBoCcTH  (BNP)
amrunTyaa mumuhaor ogrosopa  (A)

Cnuxka 4.1. [TapameTpu eneKTpoPHU3NOIOMIKOT UCIIUTUBAKA

1w | _
""_-;_'" = '_'-I-ms

narteHua

amnauTtyga

n

-

ENEKTPUUYHU CTUMYAYC

72



4.2.1. OAPEBUBAIBGE JIATEHHE ®AIIUJAJTHOI' HEPBA

JlaTeHIia peruCTpOBaHUX OJIrOBOpA MPEJICTaBba BpeMe u3Mel)y mpBor CTUMYITyca U MPBOT Tajaca
KOJH C€ I0jaBH Ha U30€JICKTPUYHO] JIMHH]H (1edaeKkcrja MUIIMNHOT MOTEHIIM]jalla), U3padyHaBa ce
y MIIceKyHaama (ms).

JlaTeHna je wu3padyHaTa y OKBUPY IpBe (IIpe XUPYPUIKH MHAYKOBAHE CEKIlMje HepBa) W Tpehe
(HaKOH pEeKOHCTpPYKIIMje HepBa) (a3e eKCIeprUMEHTa, 32 CBE KHMBOTHHGE Y BPEMEHCKH 3a/1aTOM
HWHTEpBaly oj Imect (moarpyma ,,A*“), m ocaMm Henmesba (moarpyma ,,b“), HakOH crpoBeacHE
PEKOHCTPYKIIHje HepBa 3a JieBy (€KCIIepUMEHTAIIHA) U JIeCHY (KOHTPOJIHA) CTpaHy.

Y 1pehoj ¢a3um ekcnepumeHTa yropeheHe cy BpPEAHOCTH JaTEHIe MO rpylnama caMo 3a
eKCIIepUMEHTaIHy (JIEBY) CTpaHy jep Cy pe3yiratu noOujeHu y OKBHpY mpBe (pase ykazanu Ha
noAyaapame BPEAHOCTH JIATEHIIE eKCIIEpUMEHTAIHE (JIEBE) M KOHTPOJIHE (JIeCHE) CTpaHe Koja 00e
MOJrpyIe, OAHOCHO BPEIHOCTH JaTeHIle eKCIepuMeHTanHe (JieBe) CTpaHe Npe HHIYKOBaHE
MOBpEJIe HepBa MOTY C€ MTPHUKa3aTH Kao BPEJIHOCTH KOHTPOJIHE CTpaHe.

4.2.1.1.0apehuBame JiaTeHle Npe ceKIUje HepBa - moArpyna ,, A%

Bpennocrtu nareniie y okBupy npse ¢ase (pe XUpypIIKH HHIYKOBaHE CEKIMja HepBa) oxapehene
Cy 10 rpylama 3a eKCIIEpMMEHTAIHY (JIEBY) U KOHTPOJIHY (IecHYy) cCTpaHy moarpyme ,,A“ u
npukaszane Tadenapuo (Tabemna 4.1).

Tab6ena 4.1. JlaTenna npe cekiuje HepBa (eKCIepUMEHTAHA-JIEBA U KOHTPOJIHA-IeCHA CTpaHa)

noarpyna ,,A“
Kynuhu I'PYIIE — BpeanocTu JateHue (MS)
n=6 | | 1l v
N1 il n O J1 il n O

1 1,61 1,64 1,70 1,63 1,61 1,60 1,56 1,56
2 1,52 1,57 1,65 1,61 1,53 1,51 1,48 1,49
3 1,63 1,57 1,56 1,59 1,51 1,49 1,45 1,49
4 1,55 1.56 1,52 1,58 1,64 1,58 1,52 1,56
5 151 1,48 1,71 1,70 1,47 1,56 1,58 1,49
6 1,63 1,61 1,52 1,52 1,52 1,63 1,70 1,63

Me 1,58 1,57 1,61 1,60 1,53 1,57 1,54 1,53

n- NneBa-eKCcnepmMmeHTasiHa CTpaHa

,ﬂ. —AeCHa- KOHTPOJ/IHA CTpaHa
W3spauynara spearoct Kruskal-Wallis-ove cratucruke je H=2,687, ogHocHO Mamba je o1 TabiuyHe
spennoctu Hr =7,815 (u3 tabnune Xu ksaapar ( x°) pacniopena 3a k-1=4-1=3 crenena cioboe,
npu 3agatoM pusuky 0=0,05), mrro uae y npuitor myiate xumnorese (HO) o jennakoctn MeaujaHa,
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oJHOCHO edekara y cBuM rpynama. Jlatenna usmely rpyna I, 11, III u IV He nokasyje 3Hauyajue
CTaTUCTHYKE pa3kKe Y MOArpynH ,,A* (ekcriepumenTanda ctpana) (p>0.05).

V IpHIIOT 3aKJbYUKY W1y HE3HATHE PA3JIMKe y CPEAIUM BPEIHOCTUMA (MenjaHama) u3Mel)y CBHX
rpymna noarpyne ,,A*“ (Tabena 4.1).

N 3a koHTpoNHY cTpaHy (necHH (QarujaaTHd HEpB) MOOHWjEHU Cy HICHTUYHH CTATHCTHYKH
pesynararu. Jlarenna usmel)y rpyna I, 11, III u IV He nmoka3syje 3Ha4yajHe pa3nuke y MIOATPYIH ,,A%,
ITO OTBPlYjy U BPIJIO Malie pa3iiuKe y CPEIHUM BPETHOCTHMA Y30paka Ha KOHTPOJHO) CTpaHH

(p>0.05).

Ha ocHOBY noOujeHux pe3ynTara 3akJbydeHO je, Ja je Cpelmbha BPEAHOCT JaTeHIIe KO TOArpyIie
»A“ (Me=1,56) nnentnuna Koy o0e ( eKCriepuMeHTa IHa U KOHTPOJIHA) CTpaHe.

Y muiby 00Jbe TPETJICNHOCTH CYMHpPAHH Cy PE3yATaTd BPETHOCTH JIATCHIE MPE XUPYPIIKH
MHYKOBaHE CEKIMje HepBa IO rpynama 3a Mmoarpyny ,,A“ obe crpane (SKCIEpUMEHTAIHA U
KOHTpOJIHA) U npuka3anu rpaduuku (I'padukon 4.2).

2

NATEHUA "A"
1,9

1,8

1,7
161 16
16 158 1,57 ’ 1,57
, 1,53 1547153

1,5 — ] ] —_ — neBa CTpaHa

14 4+ N S I | AecHa cTpaHa
13 — — — —

12— — — — —

11— —_ —_ — —

1
rpyna | rpyna ll rpyna lll rpyna IV

I'paduxon 4.2. Jlatenua y noarpynu "A", nopeheme cpeambux BpeAHOCTH €KCIIEpUMEHTATHE
(;eBe) u KOHTpoJHE (7ecHe) cTpane (MS)

Ha ocHOBY cymupaHuX pe3ynTara 3akJby4deHO je, 1a Cpe/iha BPEJHOCT JIaTeHIle Npe XUPYPIIKH
MHIyKOBaHE TIOBPE/Ie HEpBa 3a CBE Ipyme MoArpyne ,,A“, eKCIIepuMeHTaIHE U KOHTPOJIHE CTPaHe
je mpuOnmkHa, 0e3 CTaTUCTUYKHUX 3HAYajHOCTH OJICTYNama ImocMaTpaHux napamerapa (p>0.05)
(T'paduxon 4.2).

OBaj momarak y JgajbeM TOKYy pajaa je Ouo KJbydaH y OIpenesbely Tako, Aa y Tpehoj ¢azu
eKCIepUMeHTa HHje OWIo MOTPeOHO PagUTH eNeKTPO(PU3NOIIONIKA UCITUTHBAKA 32 KOHTPOIHY
(;1eBy) cTpany, Beh je 10BOJbHO OMITO caMo yrnopehuBaTu pe3yiTaTe eKCIepUMEHTAIIHE CTPaHe TIpe
XUPYPILKU UHIAYKOBaHE MOBpPE/e HepBa (3/1paB HEPB) M HAKOH PEKOHCTpYKIMje (moBpeheH HepB)
y 33J1aTUM BpEMEHCKUM HMHTEepBajInuMa nocMaTpama (noarpymne ,,A“u ,,6%).
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VY HacTaBKy €KCIIEpUMEHTa, CKCIIEpUMEHTalHa (JIeBa) CTpaHa Ipe MHIYKOBAaHE CEKLUje HepBa
MOJKE c€ IIOCMaTpaTH Ka0 KOHTPOJIHA CTpaHa.

4.2.1.2. OnpehuBame J1aTeHIle HAKOH PKOHCTPYKIHje HepBa - moaArpyna ,, A%

Bpennoctu narenie cy oapehene 3a cBaky rpymny noarpymne ,,A‘ mecT HesieJba HAKOH CIPOBEICHE
PEKOHCTPYKIMje HEKOM O]l HaBEeJIEHUX METO/a Y OKBUPY Tpehe (aze excriepuMeHTa HEMOCPEeIHO

[pe XPTBOBama XHUBOTHIbA, KaKO je Beh HaBEIEHO caMoO 3a eKCIepUMEHTalHY(JIeBy) CTpaHy
(Tabemna 4.2).

TabGena 4.2. JlareHI1a HAKOH PEKOHCTPYKIIMj€ HEpBa €KCIEpUMEHTAIHA CTpaHa - moarpymna ,,A“

Kynnhn I'PYIIE- BpeanocTu JateHie (Ms)

n=6 | T i v
1 2,72 2,55 1,63 1,58
2 2,27 2,46 1,67 1,58
3 2,37 2,75 1,64 1,63
4 2,62 2,38 1,57 1,55
5 2,57 2,43 1,59 1,63
6 2,61 2,81 1,52 1,61

Me 2,59 251 1.61 1.60

Bpennoct cratuctuke je H=19,553 3narno Beha on rpanmane Bpennocta Ht =7,815 (u3 tabnuie
X Tect pacnopena 3a k-1=4-1=3 crenena cinoboxe u npu pusuky 0=0,05) Te ce Mopa 0xOaMTH
HO o jemnakoctu edekarta m3mMely MeToga ¥ KOHCTATOBATH, JIa TIOCTOjU CTATUCTUYKHU 3HAYajHA
pasnuka y edekruma 6ap uzmel)y ABe mpuMemEeHe METO/IE.

Cpenme Bpennoctu nareHne uzmel)y rpyna I, IL, III u IV noka3yjy 3HadajHe paziauke y noArpynu
,,A”, IIeCT HeJleJba HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEpBa 3a eKcriepuMeHTanny ctpany. (Tabemna 4.2).

CumynranuMm nopehemem Mel)y rpynama rnokaszasno ce usmel)y Kojux rpyma nocToju CTaTUCTUYKH
3HauajHA pa3lidKa, MpEe XHUPYPIIKH HHAYKOBAHE CEKIMjeé W HAKOH DPEKOHCTPYKIIHMje HepBa y

3aJ1aTOM BPEMEHCKOM MHTEpBay (IIECT Heaesba) 3a eKCepuMeHTanny (i1eBy) ctpany (Tabena
4.3).

Tabena 4.3. Ilopeheme BpeTHOCTH JATESHIIE IO rpynama moarpyme ,,A“

Kruskal-Wallis JlaTenma
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28, 50)
M1#M2#M3#M4 -1l -1l -1V Il In-1v " -v
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
— Wa =41 _ _ _ _ Wa = 36
H=19,553 Wb = 37 Wb =57 Wb =57 Wb =57 Wb =57 Wb = 42
Hy=34<7.815 | 28<Wa<50 Wb > 50 Wb > 50 Wb >50 Wb >50 28<Whb<50
+ - + + + + -

+" — nocTojarbe CTaTUCTMYKM 3HaYajHe pa3/inKe
""" — 04CyCTBO CTAaTUCTMYKM 3HAYAjHE pas3inKe
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VY cnyuajy nopehema cnpoBenenux metona usmehy rpyna I u Il u3pauynara craructuka tecta
Wa=41 uckspyuyje 1mocTojamke CTATUCTUYKH 3HaYajHEe pasynke. Y mopehewmy meroae rpymne 1 ca
metonama rpyna Il u IV cratuctuka recta Wb=57 Beha je o1 ropmer KpUTHYIHOT Ipara Te je y3
HaBEJEHU PHU3MK 3aKJbyy€HO, Ja ce MeTojama mnpumewmeHuM koj rpymna III u IV moctmxky
3Ha4yajHO 00JbM pe3ysiTaTH Hero Meroaom ko rpymne | (p<0.05) (Tabena 4.3).

Hcro Tako, Ha OCHOBY craTucTHKe Tecta WO0=57 metonama kon rpyna I u IV moctmxky ce
3Ha4ajHO 00JbU pe3ynTaTH Hero MetogoM kon rpyre |1 (p<0.05). Ilpu nopehewy rpyna Il u IV
cratucTuka tecta Wb=42 noxaszana je He3HaTHY CYIIEPHOPHOCT METOJE CIPOBEIEHE KO IpyIie
IV y onnocy Ha rpymy Il Te ce Moxe 3ak/bydnTH, Ja HE MMOCTOJU CTATUCTUYKH 3HaYajHA pa3iuKa
y edextuma u3mel)y ose ae rpyme (p>0.05) (Tadena 4.3).

4.2.1.3. ITopehewe BpeHOCTH JIaTeHIIe 10 IPynaMa noarpymne ,, A

[Topeheme BpenHocTH nareHie y tpehoj ¢a3u ekcrepuMeHTa CIpoBeleHO je m3Mmehy ckoposa
JaTeHIle JOOMjeHHX HAKOH PEKOHCTPYKIHje (EKCIepUMEHTanHa rpyna N1l) u ckopoBa JaTeHIle
J00UjeHNX Tpe MHIYKOBAaHE CEKIMje HepBa ( KOHTPOJIHA Ipyma N2), 3a JieBy (€KCIIEPUMEHTAIIHY)
CTpaHy CBake rpyre noce6Ho y oksupy noxarpymne ,,A“ (Tabene 4.4, 4.5, 4.6, 4.7).

TaGena 4.4. Ilopeheme BpenHOCTH NaTeHIE TpyIe | HAKOH U Mpe ceKlrje HepBa moarpymna ,,A“

I'pyma/n 1 2 3 4 5 6 Me
| — HakoH (nl) 2,72 2,27 2,37 2,62 2,57 2,61 2,59
| - mpe (n2) 1,61 1,52 1,63 1,55 1,51 1,63 1,58

[Tonazehu on mpermocraBke nate ca HynToMm xunoTte3oMm - HO (ma Hema pasnuke y edexTrma)
UCIUTHBAH J€ TOpHU Ipar 3HAYajHOCTH JKejlehu Ja ce NOTBpAE OYeKMBama Jara ca
antTepHaTUBHOM xuroTe3oM - H1, na cy edektu 3HadajHo 60JpM y TPBOj (a3 y y30pKy mpe
MHIYKOBaHE CeKIlMje HepBa. 3a y3opke BenuuyuHe nl= 6 u n2= 6 (N - Opoj kynuha) ropma
KpUTHYHa BpeiHocT Wb Tecta cyme panrosa usHocu 50 pacron 28,50.

Kako je uzpauynara craructuka tecta Wh = 57,0 Beha ox ropme KpuTHYHE BPEIHOCTH TO HPH
HUBOY 3HauajHOCTU 95% nnu pusuky a = 0,05 Moxe ce 3aK/byUUTH, J1a j€ IPUMEHEHOM METOJIOM
koA rpyne | nareHna 3HauajHO 60Jba y Y30pKY IIpe MHIYKOBaHE CEKIIM]je HEpBa OJ1 y30pKa HAaKOH
PEKOHCTPYKIMj€ HEpBa, IITO MOTKPEIJbYje TpyNucame HajOOJbUX PAaHIOBa y y30pKY N2, alnu U

JIECKpUIITUBHA CTaTUCTHKA, Tj. BEJIMKa pa3iuka y MmenujaHama: Me2 = 1,58 a Mel = 2,59 (Ta6ena
4.4).

Tabena 4.5. Ilopehewe BpennocTu natenue rpyne |l HakoH u npe cekuuje HepBa noArpymne ,,A“

I'pyma/n 1 2 3 4 5 6 Me
Il — makon (nl) 2,55 2,46 2,75 2,38 2,43 2,81 2,51
Il —mpe (n2) 1,70 1,65 1,56 1,52 1,71 1,52 1,61
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Kako je m3pauynara craructuka tecra Wb = 57,0 Beha ox ropmer npara 3Ha4ajHOCTH TO ca
pusukoM o = 0,05 je 3akJbydeHO 1a je mpuMemeHOM MeToaoM kon rpyne |l maTenna 3HavajHo
0oJjpa y Y30pKy Npe HMHIYKOBAaHE CEKIHUje O] Y30pKa HAKOH PEKOHCTPYKIHUje HEpBa, ILUTO
MOTKpEIUbYje Tpylnucame HajooJbuX edekara y y30pKy n2, ajiu W JIECKPHIITUBHA CTATHCTHUKA,
OJTHOCHO BeJIMKa pa3iuka y Mmeanjanama: Me2 = 1,61 a Mel = 2,51 (Tabeuna 4.5).

Tabena 4.6. [Topehemwe Bpeanoctu natenne rpyne |l HakoH u nipe cexnuje HepBa noAryna ,,A“

I'pyna/n 1 2 3 4 5 6 Me
Il — Hakon (nl) 1,63 1,67 1,64 1,57 1,59 1,52 1,61
I - ope (n2) 1,61 1,53 1,51 1,64 1,47 1,52 1,53

[Ton uctum mpernocraBkama aatum ca HO u H1 kao y nmpeTxoaHuM ciiyvajeBUMa U 32 Y30pKe
BenmunHe nl= n2 = 6 ropma KpuTHYHa BpeaHocT Wb Tecta cyme paHrora m3Hocu 50 pacrion
28,50. Mehytum, uspauynara cratuctrka Tecta Wb = 48,0 nana je y rpaHuiiama J0mer | Topmber
npara te ca pusukoMm o = 0,05 ne ogdamyje HO u 3akibydyje, 1a He IOCTOjM CTATUCTHYKY 3HAYAjHA
pasnuka y eekruMa uzMel)y y3opaka npe WHAYKOBaHE CEKIMje M HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HepBa.
I'pynucame HajoosbUX edekara, a THMe U panroBa Wb = 48 BUIUBHBO je y y30pKy N2, ajau UIaK
HEJIOBJBHO JIa CTATUCTHKA TECTA MPEKOPAYH FOPE-H Mpar 3Ha4ajHOCTH.

Pasnuka y epexTrma ce mpuMeHOM oBe MeToJie cripoBeneHe ko rpyrne |l mocreneno ryowm, mro
noTBpl)yje U TeCKpUNITUBHA CTATHCTHKA, OJHOCHO pasiuka y MeaujaHama: Me2 = 1,53, a Mel=
1,61 uuje Benuka (Tabena 4.6).

JleTekToBaHO je na cy BpenHoctH jatenie koj rpyne |l mpubmkae y 06e dasze excriepuMeHTa.

Tabena 4.7. Ilopehewe BpenHocTu natenie rpyne |V HakoH U npe cekiyje HepBa noarpymne ,,A“

I'pyna/n 1 2 3 4 5 6 Me
IV — makon (nl) 1,58 1,58 1,63 1,55 1,63 1,61 1,60
IV - mpe (n2) 1,56 1,48 1,45 1,52 1,58 1,70 1,54

1 y oBOM cityuajy Kao U y MPEeTXOJHOM u3padyHaTa craructuka tecta Wb = 48,0 je mama ox
ropmer npara te ca puzukom o = 0,05 Hema moBoseHO pasnora ga ce oxbamu HO m moxe ce
3aKJbYYUTH, J1a CIIPOBEACHOM METOJIOM KoJ1 Ipyrie IV He MocToju cTaTUCTUYKY 3HaYajHa pas3iinKa
y edextuMa wu3Mely y3opaka Ipe HHIYKOBAHE CEKIMje M HAKOH PEKOHCTPYKIIHMje HEpBa.
I'pynucame HajOO/BMX PaHTOBA jecTe BUJBUBO Y Y30PKY N2, alld HEOBJHHO J1a CTATUCTHKA TECTa
MpeKopayl ropwmU Mpar 3HauajHOCTH. Pasnuka y edektuma ce cMamyje, mTO MOTBphyje U
JIECKpUIITUBHA CTaTUCTHKA, Tj. pa3iuka y Meaujanama: Me2 = 1,54, Mel = 1,60 Huje Benuka
(Tabena 4.7). U xox IV rpymne BpeIHOCTH JIATEHIIE MPE CEKIMje W HAKOH PEKOHCTPYKIIHjE Ce
noJyapajy.

Cpenme BpeTHOCTH JIATEHIIE 10 TpyIlaMa, Ipe XUPYPIUIKA WHAYKOBaHE CEKIIM]je U IIeCT He/lelba
HaKOH PEKOHCTPYKIMje HepBa (moarpyna ,,A*) cy cyMHpaHe U NMpuKa3aHe rpaduaxku
(I'padukon 4.3).

77



NATEHUA noAarpyna "A"

3,
28 1
2,6 1 e
2,4 1
2,2 1

5
1,8 1
16
1,4

1,2 {]
1 1

1,6

| I 11 v
npe cekuuje Hepsa 1,58 1,61 1,53 1,54
HaKOH PEKOHCTPYKLuje 2,59 2,51 1,61 1,6

I'padukon 4.3. Jlarenna - mopeheme edekara (CpeamuX BpeJHOCTH) TOATPYIIE ,,A“lipe ceKuje
Y HaKOH PEKOHCTpyKIHje Hepsa (MS)

Ha ocHOBY M3HeTHX MojiaTaka MOXe C€ 3aKJbYyYHMTH, J]a CY METOJE PEKOHCTPYKIHUje CIPOBEICHE
kox rpyma Il u IV 3uatHO cynepuopnuje ox meroaa | u Il (Upaduxon 4.3), Ha mra ykaszyjy
BPEJIHOCTH JIATEHLIE KOj€ ce Yy MEepHOAY ILECT HefleJba HAaKOH perapalije HepBa Bpahajy y OKBUPY
pedepeHTHHUX BPEeIHOCTH JOOHjEHHX MTPpe XUPYPIIKU HHAYKOBaHe cekiuje Hepsa (['padukon 4.2).

4.2.1.4. OnpehuBame JaTeHe NMpe ceKnMje HepBa - noArpyna ,,b«

W aeHTHYHUM MeTo/laMa MPUMEHEHUM KOJl MoArpyne ,,A“ je u3padyHaTa BPEIHOCT JIaTEHIIEe Y
OKBUpY NpBe (ha3e ekcriepuMeHTa U KOJ CBUX Ipymia noarpymne ,,b 3a ekcriepumenrtanny (JieBy) u
KOHTPOJIHY (necHy) ctpany ( Tabena 4.8).

Tabena 4.8. JlareHua npe cekiyje HepBa (€KCIepUMEHTAIHA U KOHTPOJIHA CTpaHa) moarpyma ,,b*

Kynuhu I'PYIIE — Bpennoctu Jarenue (MS)
n=6 I I 1 v
n il n il n il n il

1 1,56 1,67 1,64 1,71 1,53 1,49 1,60 1,55
2 1,54 1,56 1,48 1,48 1,61 1,60 1,51 1,49
3 1,67 1,57 1,57 1,49 1,59 1,56 1,59 1,58
4 1,71 1,63 1,56 1,58 1,58 1,49 1,58 1,61
5 1,49 1,52 1,57 1,61 1,49 1,48 1,56 1,49
6 1,54 1,52 1,61 1,55 1,70 1,70 1,55 1,61

Me 1,55 1,57 1,57 1,57 1,59 1,53 1,57 1,57

J1 - nesa-ekcnepumeHTanHa cTpaHa
[ - ecHa-KOHTpOHa CTpaHa
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Jlarenna m3mel)y mocMaTpaHUX Tpyna eKCIepUMEHTAJHE W KOHTPOJHE CTpaHe He IOKazyje
3HauYajHEe pasiuKe y noArpymnu ,.b“. YodaBa ce Bpio Mana pasiuka y CpeAmUM BPEIHOCTHMA
u3mMelyy rpyna y pasmaky ox 0,04 ms mto je craTucTuyku 3aHeMapsbuBo (Tadena 4.8).

CymupaHu CKOpOBHU JIaTeHIIE 00e cTpaHe MoATpyIe ,,b* mpe cekiuje HepBa MpUKa3aHu Cy
rpapuuku (I'padukon 4.4).

19

1,8 NATEHUA "B"

1,7

1,59

1 1+ e 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57
/6 1,55

1,53
1,5 - ~ MesacTpaHa
14 - [ AecHa cTpaHa
1,3 - —
1,2 A —
1,1 + I
1

T T T 1

rpyna l rpyna Il rpyna Il rpyna IV

I'paduxon 4.4. Jlarenua y noarpynu "b", nopeheme cpeamnx BpeAHOCTH EKCIIEpUMEHTAIIHE
(meBe) 1 KOHTpOJTHE (1ecHe) cTpaHe (MS)

VYnopehenBameM cpellbUX BPEIHOCTH €KCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE CTPaHe IIPe WHIYKOBaHE
CeKIIHje HepBa KoJ noArpyme ,,b* Hema 3HauajHUX CTAaTUCTUYKUX OJICTYNama y MapaMeTpuma
rocMarpama.

Ha ocHOBy HaBelieHHMX pe3yniTaTa y NpBOj (a3u eKCIEpUMEHTa O IMOAYIAPHOCTH BPETHOCTH
JaTeHIIe KOJi EKCIePHMEHTAJIHE M KOHTPOJIHE CTpaHE Yy HACTaBKy IOCMaTpama 3aJaTHX
napameTapa HHje OUJI0 MOTPeOHO paJuTH J0JaTHA UCIIMTHBAKkA 32 KOHTPOIIHY CTPaHy KOJ 00¢
MOATPYyIE, Tako JAa pedepeHTHEe BPEIHOCTH aMIUTUTYJIE MPEICTaBIbajy Mepema Jo0HjeHa Ko
eKcliepiMeHTaliHe (JIeBe) CTpaHe Mpe MHAYKOBaHE CeKiije HepBa (31paB HepB). Y HACTaBKY
eKCIIEpUMEHTA JIEBa CTPaHa MPe MHIYKOBaHE CEKIIMje HEPBa je TpeTHpaHa Kao KOHTPOJIHA CTPaHa.
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4.2.1.5. OapehuBame J1aTeHIle HAKOH PKOHCTPYKIMje HepBa - moarpymna ,,b*

BpennocTu nareHiie eKcriepuMeHTanHe crpaHe oapeljeHe cy nmopehemem rpyma y okBupy tpehe
(ase ekcriepuMeHTa 0CaM HeJleJba HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEpBa KO moarpyre ,,b“ u npukaszane
tabenapHo (Tabena 4.9).

TabGena 4.9. JlareHria HAKOH PEKOHCTPYKIIMj€ HEpBa eKCIIEpUMEHTAIHA CTpaHa rnmoarpymna ,,b*

Kynuhu I'PVYIIE- BpennocTH JaTeHue (MS)
n=6 | I i v
1 2,15 2,33 1,61 1,58
2 2,29 2,37 1,62 1,54
3 2,14 2,47 1,55 1,54
4 2,39 2,43 1,56 1,56
5 2,01 2,13 1,56 1,56
6 2,17 2,36 1,62 1,58
Me 2,16 2.37 1,59 1,56

Bpennocr craructuke je H=18,373 3natHO je Beha ox rpanmune Bpeanoctu Ht =7,815 (u3
Tabnuue y° Tect pacnopena 3a k-1=4-1=3 crenena cinoboxe u npu pusuky o = 0,05) Te ce Mmopa
ondarutu HO o jemHakoctu edekara umely merona u npuxsatut H1, 1a mocToju cTaTHCTUYKA
3HaYajHa pa3iuka y epexktuma usMel)y JBe nmpuMmemeHe merojae. BpemaHoctu nateHie uzmely
rpymna I, II, III u IV nmoka3zyjy 3HauajHe pa3nuke y HOArpymnu ,,b“, HAKOH PEeKOHCTPYKIIKje HEpBa
Ko ekcriepuMenTante crtpade (Tabena 4.9).

CumynranuMm nopehemem u3pauyHar je ckop usmely Kojux rpymna mocToju cCaTUCTYKHU 3HauajHa
pasnuKa Tpe XUPYPUIKM HMHIYKOBaHE CEKIMje W HAaKOH PEKOHCTpyKuuje HepBa. JloOwjeHu
pesyntatu cy npukaszanu tadenapHo (Tadena 4.10).

TaGena 4.10. [Topeheme BpeaHOCTH JaTEHIIE MO Tpynama moarpyme ,,b*

Kruskal-Wallis Jlarenna
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28, 50)
M1#M2#M3#M4 -1 -1l -1V -l In-1v " -v
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(a=0,05) H1l: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
Wa =47 Wa =31
H=18,373 Wb = 31 Whb =57 Wb =57 Whb =57 Wb =57 Wb = 47
Hy=3 ¢<7,815 28<Wa<50 Wb >50 Wb >50 Wb >50 Wb >50 28<Whb<50
+ - + + + + -

+ - ﬂOCTOjal-be CTaTUCTUYKHN 3HaqajHe pa3nunKe

"-"— 04CyCTBO CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE pas/ivKe

VY cnyuajy nmopehema merona cnpoBenenux ko rpyna | u Il uzpauynara cratucrtuka tecta Wa =
47 nuje Beha o1 ropmer mnpara 3Ha4ajHOCTH, IITO UCKIbYUYj€ MOCTOjamhe CTATUCTHUKU 3HAYajHe
pasnuke. Y nopehemwy Merone ko rpyme | ca merogama rpyna Il u IV cratuctuka tecta Wb =
57 Beha je ol ropmer KpUTUYHOT Mpara T€ y3 HaBeJCHU PU3HK 3aKJbydyjeMo, Jla c€ MeToAaMa
npuMmewmeHuM koJl rpyna Il u IV nmoctuky 3HaTHO O0JBM pe3yiTaTH HEro METOJIOM KoA rpyme |.
Hcto Tako, Ha oCHOBY ctaTucTuke Tecta Wb = 57 meronama kon rpyma III u IV moctuxy ce
3Ha4ajHO 00JBM pe3yaTaTH HEro MeToaoM ko rpyme |l.
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[Tpu mopehemwy merona ko rpyna Il u IV cratuctuka Tecra Wb = 47 koja je 61113y ropmer npara
yKa3yje Ha U3BECHY CymepHopHOCT Meroze rpyne IV y oanocy Ha rpymy IIl. Mmak, To HHje
JOBOJBHO 3a ofbarnuBame HO Te je 3akibydeHo, Aa He MOCTOjU CTATUCTHYKY 3HaYajHa pasiikKa y
edexTrma usmely ose ase rpyme (p>0.05) (Tabena 4.10).

Hakon npukasa nojeaiHadyHuX pe3yiTara JiaTeHle U nopehema uctux mehy rpynama oapehene
Cy BPETHOCTH JIATEHLIE NMpE XUPYPIIKH MHIYKOBAaHE CEKLMje M HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEpBa
u3mely uctux rpyma.

4.2.1.6. ITopehewe BpeHOCTH JIaTeHIIe 10 rpynamMa noarpymne ,,b*

U y oxBupy mnoarpyme ,b“ ymopehenu cy CKOpOBHM JaTeHIIE HAaKOH PEKOHCTPYKIHje
(excriepuMeHTaIHA cTpaHa N1) W mpe XUPYPIIKA WHIYKOBaHA ceKuuja (KOHTpOJHA cTpaHa N2)
HepBa m3Mely cBake rpymne moceOHO U MpUKa3aHu TabeTapHO

(Tabene 4.11 ;4.12 ;4.13 ; 4.14).

Tabena 4.11. [Topeheme BpeqHOCTH JaTeHIle HAKOH U IMIpe CeKlMje HepBa, rpyne | moarpyne ,,b%

I'pyna /n 1 2 3 4 5 6 Me
| — HakoH (nl) 2,15 2,29 2,14 2,39 2,01 2,17 2,16
I1- mpe (n2) 1,56 1,54 1,67 1,71 1,49 1,54 1,55

Kako je m3pauynara crarucruka tecta Wb =57,0 Beha ox ropme KpUTHYHE BPEIHOCTH TO IMPU
HUBOY 3HauajHOCTU 95%, nnu pusuky o = 0,05 3akibyueHo je, J1a je JaTeHla IPUMEHOM METO/e
koj rpyne | 3HauajHo 60Jba Y Y30pKY IIPe WHIYKOBAHE CEKIIM]jE O] Y30pKa HAKOH PEKOHCTPYKIIH]E
HepBa, IITO MOTKPEIJbYje TpyNucame HajOOJPUX paHroBa y Y30pKY N2, ajqu W JECKPHUIITHBHA
CTaTHCTHKA, OJTHOCHO BEJIMKA pa3sinka y meaujanama: Me2 = 1,55 a Mel = 2,16

(Tabena 4.11).

Tabena 4.12. [Topeheme BpeqHOCTH TaTeHIIe HAKOH U TIpe ceKiuje Hepra, rpyne Il -, b
I'pyma /n 1 2 3 4 5 6 Me
I — naxon (nl) 2,33 2,37 2,47 2,43 2,13 2,36 2,37
- npe (n2) 1,64 1,48 157 1,56 1,57 1,61 1,57

Kao u y nperxonnom ciyuajy npumeheHo je aa cy BpeaHOCTH JjareHue Koa rpyme Il Huxe y
Y30pKy Npe MHIYKOBaHE CEKLMje HepBa O]l Y30pKa HAaKOH PEKOHCTPYKIIHje, HITO MOTKpeIbyje
rpynucame HajOOJbHX paHroBa y Yy30pKy n2 (Mpe HHIYKOBAaHE CeKIHMje HepBa), alu HU
JIECKpUNITHBHA CTaTUCTHKA, OJHOCHO BeJIMKa pa3iuka y menujaHama: Me2 = 1,57, a Mel= 2,37
(Tabema 4.12).
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Tabena 4.13. Ilopeheme BpeqHOCTH JTaTeHIIe HAKOH B TIpe cekuuje Hepsa rpyme I - b

I'pyma /n 1 2 3 4 5 6 Me
11l — makon (nl) 1,61 1,62 1,55 1,56 1,56 1,62 1,59
11 — mpe (n2) 1,53 1,61 1,59 1,58 1,49 1,70 1,59

Kako je u3pauynara cratucrtuka tecra Wb = 41,5 nana usmel)y ropme 1 J0mb€ rpaHuUIle, 0JHOCHO
Mama je O]l TOPHE KPUTHYHE BPEIHOCTU TO MPH HUBOY 3Ha4ajHOCTH 95%, nnmm pusuky 0=0,05
HeMa JIOBOJBHO pasiiora na ce ondoany HO Te je 3akibydeHo, Aa He MOCTOjU CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHa
paznuka y edexkuma wu3Mmel)y y3opaka mnpe XUPYpPIIKHM HMHIYKOBaHA CEKIMja M HAKOH
PEKOHCTpYKIMje Hepa. [pymucame HEmTO OOJbUX pPaHTOBa BUIJBHMBO je Y Y30pKy N2, aju
HE/IOBJHHO Ja CTATUCTHKA TECTAa MPEKOPAYH FOPH-H Mpar 3Ha4ajHOCTH.

Paznuka y menujanama we moctoju: Me2 = 1,59, a Mel = 1,59, apurmernuke cpenuHe ce
pasznukyjy 3a ceera 0,01 ms (Tabena 4.13).

Ha ocHOBY HaBenieHOT J1a ce 3aKJbYUUTHU Jia Cy BpeAHOCTH amIuiutyae koa rpyne |l ocam nenesba
HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEpBa WJICHTHUYHE ca pePEepEeHTHUM BPEIHOCTHMA aMIUIUTYIC Ipe
MHYKOBaHE CEKIIMje HapBa, IITO MPOMOBHIIIE YCIIEUTHOCT OBE METOJIE PEKOHCTPYKIIMjE HA OCHOBY
HaBEJICHOT IMapaMeTpa mocMaTpama.

Tabena 4.14. Ilopeheme BpeqHOCTH JaTeHIIe HAKOH U Ipe cekiuje Hepsa rpymne |V - | b

I'pyma /n 1 2 3 4 5 6 Me
IV - nakon (nl) 1,58 1,54 1,54 1,56 1,56 1,58 1,56
IV — npe (n2) 1,60 1,51 1,59 1,58 1,56 1,55 1,57

Nspauynara craructuka tecta W6 =35,0 Hanasu ce uzmel)y nome U ropme rpaHuiie (Mama o
ropmer npara) te ca pusukom o = 0,05 Hema 10BoJBHO paziora 3a ofdanuBameM HO. 3akibydeHo
je, la mpuMeHoM MeToJie Ko rpyne IV He mocToju cTaTUCTUYKY 3HA4ajHa pasiiuka y epexknuma
u3Mel)y y3opaka npe MHIyKOBaHE CEKIIMje U HAKOH peKOHCTpyKIHje Hepsa (p>0.05).

VY oBoM ciyuajy rpynucame Haj0osbux panroa (00Jbu epeKTH) HANUIO ce y y30pKy nl - HaKOH
pexoHcTpykiuje Wa = 43, anu HeJOBJFHO Jla HeroBa CyMa paHOI'OBa - CTATUCTHKA MPEKOpayuu
TOPHbU TIpar 3Ha4ajHOCTH.

Pa3nuka y Mmenujanama je munopuaa: Me2 = 1,57, aMel = 1,56 (Ta6ena 4.14). [Ipumemena merona
pexoHcTpykiuje y IV rpynu Ha OCHOBY BpEeIHOCTH aMIUIUTY/AE CYrepHllle Ha OINpaBJaHOCT
IIPUMEHE HCTE y MPOLIeCy HeypOopereHeparyje.

Pasnuke ckoposa uzmely Il u IV rpyne cy Munophe, mana cy meaujane Hemro Behe y rpynu I,

ald CTaTHCTUYKKA HEIOBOJBHO, Ja OM TpHKasajle pasiuKe y BpeIHOCTHMa IapaMmeTrapa
nmocMaTpama (p>0.05).
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Cpenme BpeAHOCTH JaTEHIIE 10 TpylaMa Mpe XUPYPIIKH MHIYKOBaHE CEKILMje U OcaM HeJesba
HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEpBa Cy cymMHpaHe u npukazane rpaduuku (I'padukon 4.5).

NATEHUA noAarpeyne "p"

2,4

2,2

2 u

18
1,6 1
14 -

1,2 1

1 |

| 1l Il IV
npe cekuuje Hepsa 1,55 1,57 1,59 1,58

HaKOH PEKOHCTPYKLMje 2,16 2,37 1,59 1,56

I'padukon 4.5. Jlarenua - nopeheme edekara (cpeambux BpeIHOCTH) MPe CEKINje U HAKOH
PEKOHCTPYKIHje HepBa (MS)

CyMmupaHu pe3yaTaTu BpeIHOCTHU JaTeHIE KO/ Moarpyme ,,b* ykasyjy Ha cynepuopHOCT METo/ie
cnposeneHe kox rpyme Il toe je kao martepuwjan y umipy pemnapanuje moBpeheHor Hepa
ynotpedsbeH PRP. Ha ocHoBy 3amaTtux mapamerapa nocmarpama 3akJbyueHo je, /1a Cy CKOPOBH
JaTeHIe 1o rpymnama ooe nmoarpymne Hajeehu xoxn rpymna Il u V.

YKyHM CKOPOBM BPEIHOCTH JIaTeHle Kol noarpymne ,,A“ (M = 1,56) uaeHTH4YHH Cy CKOPOBUM
narenue noarpymne ,,b* ( M=1,56), koja ekcrniepuMeHTalHE U KOHTPOJHE CTpaHe y MpBoj ¢a3u
excriepumenTta (I"padukonu 4.2 ; 4.4).

[Tpunukom ynopehuBama cpellbUX BPEIHOCTH Mpe U HAKOH PEKOHCTPYKIMje HepBa JOOM]jeHUX
konx moarpymna ,,A“ u ,,b° (I'padukonu 4.3 ; 4.5) youaBa ce, 1a HEeMa CTaTHCTHYKU 3HAYajHE
pa3MKe y BPEMEHCKOM OICery mnapamerapa IocMmarpama, Jakie Mepuoj O] LIeCT Henesba
(moxarpyma ,,A) ce MOXe HaBECTH Kao ONTUMAJIaH 3a MPoIieC pereHepanuje GamnjaiHor HepBa Ha
OCHOBY TI0JlaTaka Jo0MjeHUX aHann3oM ckoposa sarenie (I'papukon 4.3).
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4.2.2. OAPEBUBAIBE BP3UHE ITPOBOJA/BUBOCTU
PAIINJAJTHOI' HEPBA

bp3una nepsue npoBoasbuBocty (BNP) npencraBba Op3uHy KOjOM €ICKTPUYHHA UMITYJIC ITPOJTa3H
Iy’ HepBa, U3pauyHaBa ce Kao KOJUYHUK paziuke npeheHor myra (pacrojame usmel)y 18a mepHa
Mmecta- P) u pasnuke nareniie (L) 3a Ta 1Ba MepHa MecTa (MecTa CTUMYJIAIKje), U3pakaBa ce Kao
MeTap y cekyHau (M/Sec). 3ajenHo ca JIaTeHIIOM M aMILUTUTYIOM IMPEeCTaBsba jeJaH 0] OCHOBHHX
SIEKTPOPU3NOJIONIKIX TapaMerapa y IpPOIEHU HEpBHE AaKTUBHOCTH M (DYHKIMje MHUMHYHHUX
mumunha jauna.

Bbp3una HepBHE MPOBOAJBUBOCTH j€ M3padyHaTa y MpBoj (Ipe XUPYPIIKH HHAYKOBAHE CEKIIH]jE) U
Tpehoj (HaKOH PEKOHCTPYKIMje HepBa) (pa3su eKCIepuMEeHTa y 3aJaTOM BPEMEHCKOM OIICETy
rocMmaTpama oJi 1ect (moArpymna ,,A“), omHOCHO ocam (roArpymna ,,b*) Hexespa.

Bp3una HepBHE MPOBOJBMBOCTH je M3padyHaTa 3a 00e (eKCIiepuMEHTaIHa U KOHTPOJIHA) CTPaHe
y NpBOj (a3u eKCIepUMEHTa U CaMo 3a eKCIIEPUMEHTaIHy cTpaHy y Tpehoj dha3u ekcrepruMeHTa.

[Tpehenn myt n3mely nBa ctumynyca je U3MepeH KoJ CBaKor KyHuha y cBe YeTHUpH Ipyme y ode
noJrpyme Ha ooe (ekcrepruMeHTalia U KOHTPOJIHA) CTPaHe.

Hakon m3pauyHaBama mpelheHor myra 3a cBakor kyHuha o0ocTpaHO J00MjeHE BPEIHOCTH CY
MOJIEJbEHE Ca BPEIHOCTUMA NPETXOAHO oapelheHe pas3iMKe JaTeHIEe JBa MEpHa MecTa KO
noarpyrme ,,A“, mpe XUpypIIKH UHIYKOBAaHE CEKIIMje HEpBa 3a €KCIICPUMEHTAIHY U KOHTPOJIHY
crpany (TaGene 4.15, 4.16) 1 HaKOH PEKOHCTPYKIIUje HEPBA 3a eKcriepuMeHTalHy ctpany (Tabena
4.23), kao ¥ KoJ moarpyre ,,b, mpe XUpypIIKu HHAYKOBaHE CEKIIMje HepBa 3a eKCICPUMEHTAITHY
1 KoHTpOJHY cTpany (Tabene 4.19, 4.20) 1 HaKOH PEKOHCTPYKIIHjE 3a CKCIIEPUMEHTAIHY CTPaHy
(Tabemna 4.24).

Kao u mpunukom onpehuBama nareniie y Tpehoj dazu ekcrnepuMeHTa Mepema Cy CIpoBeeHa
camo 3a JIeBY (EKCIepUMEHTaIHy) CTpaHy jep je yTBpheHo, aa cy pedepeHTHE BPEIHOCTH Tpe
XUPYPUIKA WHAYKOBaHE CEKIMje HapBa 3a 00e cTpaHe (eKCIepuMEHTalIHa-JeBa, KOHTPOIHA —
JIeCHa) TOTOBO WJICHTHYHE, IaKJIe JIeBa €KCIIEPHUMEHTAIIHA CTpaHa IIPe HHIYKOBaHE TIOBPE/E HEpBa
TpEeTHpaHa je Kao KOHTPOJIHA CTPaHa.

JloOujeHe BpEeAHOCTH HEPBHE MPOBOJBMBOCTH M3PaKEHe Cy y MeTap /cekyHau (M/sec).

CBe BpeAHOCTH MO MOJrpynaMa Mpe XUPYPIIKH UHIYKOBAHE CEKIIMje U HAKOH PEKOHCTPYKIHUje
HEepBa NpUKa3aHe Cy TabeslapHo.
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4.2.2.1. OnpehnBame Op3uHe HEPBHE NPOBOA/LMBOCTH IIpe CeKIMje HepBa - MoArpyna ,, A%

VY npBoj (a3u excriepuMeHTa Ipe XUPYPIIKH HHIYKOBaHE CEeKIMje HepBa oxapehena je Op3uHa
uepBHe nposoubuBocTH (BNP) cBux rpyma xom moarpyme ,,A“ 3a eKCcriepMeHTaIHy (JeBa) H
KOHTOJIHY (7iecHa) cTpaHy 1o 3aaatom nporokoiy (Tabene 4.15, 4.16).

Tabena 4.15. OnpehuBame Op3uHE HEPBHE MPOBOIJBUBOCTH KOJI MTOATPYIIE ,,A* Mpe WHIYKOBaHE
CEKIIMje HepBa eKCIIepUMEHTAaHA ( JIeBa ) CTpaHa

I'PVIIE (moarpyma ,,A*) 1eBa cTpaHa

v | I I Y
BNP P L BNP P L BNP p L BNP p L
1 380l 612 161 3676 625 1,70 3900 628 161 39,29 613 156
2 398 606 152 3800 627 165 4111 629 153 4128 | 611 148
3 3711 605 163 3987 622 156 40,79 616 | 151 41,79 60,6 1,45
4 3922 608 155 3921 596 152 3798 623 164 3986 60,6 152
5 | 4152 627 151 37,25 637 | 171 4204 618 147 3936 622 158
6 3822 623 163 4197 638 152 3960 602 | 152 3758 639 1,70

BNP - 6p3unHa HepBHe NpoBOA/LMBOCTM (m/sec)
P - npehenu nyt (mm)
L - nateHua (ms)

Tabena 4.16. OnpehuBame Op3uHe HEPBHE MPOBOAJBUBOCTU KO MOATPYIIE ,,A“ Ipe MHAYKOBaHE
CEeKIIMje HepBa KOHTPOJIHA (JIecHA) cTpaHa

I'PYIIE (moarpyma ,,A“ ) necHa ctpaHa

Bpoj
kyriha | I 1] v
BNP p L BNP p L BNP p L BNP p L
1 37,86 | 62,1 | 164 |3711 |605 |1,63 39,75 636 |1,60 |3846 | 60,0 | 1,56
2 40,00 | 62,8 | 1,57 | 39,44 635 |1,61 40,33 609 | 151 |4046 |603 | 1,49
3 38,85 | 61,0 | 1,57 39,11 | 622 |1,59 41,00 | 61.1 |1,49 |4046 |603 | 1,49
4 39,80 62,1 | 156 |3854 |609 |1,58 39,87 |630 |1,58 |3929 |61,3 | 1,56
5 4128 | 61,1 | 1,48 |3764 640 |1,70 | 3942 615 | 156 |4046 |603 | 1,49
6 39,31 633 | 161 |4197 | 638 |12 37,11 605 |1,63 |37,11 |605 | 1,63

BNP - 6p3unHa HepBHe NpoBOA/LMBOCTM (m/sec)
P - npeheHun nyt (mm)
L - nateHua (ms)
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V nasmeM MOCTYIKY aHAIM3UPaHa je BPEIHOCT Op3WHE HEPBHE MPOBOJBUBOCTH II0 TpylaMa Ha
ocuoBy Kruskal-Wallis-ov Tecta Bullle HE3aBUCHHX y30paka 3a MOATPYILY ,,A“ Ipe XUPYPIIKH
MHIYKOBaHE CEKI[Hje HEPBa 3a €KCIIEPUMEHTAIHY U KOHTPOJIHY cTpany (Tabene 4.17, 4.18)

Ta6ena 4.17. Kruskal-Wallis -ov Tect yrBphrBama CTaTUCTHYKK 3HAYajHE PA3IUKE Y OISy
Op3vHE HEpPBHE MPOBOJBUBOCTH Mel)y rpynama y moarpynu ,,A““- eKCriepuMeHTa IHa CTpaHa

METO/ (o rpynama) -PAHT

Kynnh I panr-I I panr-lI 1 panr-Il1 v panr-1V
1 37,11 2 36,76 1 37,98 5 37,58 4
2 38,01 7 37,25 3 39,00 9 39,29 12
3 38,22 8 38,00 6 39,60 14 39,36 13
4 39,22 11 39,21 10 40,79 18 39,86 15,5
5 39,86 15,5 39,87 17 41,11 19 41,28 20
6 41,52 21 41,97 23 42,04 24 41,79 22
Ti 233,94 64,5 233,06 60 240,52 89 239,16 86,5

= 2,212

Me 38,72 38,61 40,20 39,61

TaGena 4.18. Kruskal-Wallis-ov tect yrBphuBama CTaTHCTUYKH 3HAYajHE Pa3jIUKE y IMOTJICTY
Op3uHe HepBHE MPOBOIJLUBOCTH Mel)y rpymama y moarpym ,,A“ — KOHTPOJIHA CTpaHa

METO/ (mo rpynama) - PAHI

Kyruh I panr-I 1 panr-1 " pamnr-111 v panr-1V
1 37,86 5 37,11 2 37,11 2 37,11 2
2 38,85 8 37,64 4 39,42 12 38,46 6
3 39,31 11 38,54 7 39,75 14 39,29 10
4 39,80 15 39,11 9 39,87 16 40,46 20
5 40,00 17 39,44 13 40,33 18 40,46 20
6 41,28 23 41,97 24 41,00 22 40,46 20
Ti 237,1 79 233,81 59 237,48 84 236,24 78,00
= 1,207
Me 39,56 38,83 39,81 39,88

Nspauynara Bpeanoct Kruskal-Wallisove cratuctuke H=1,207 je mamwa o/ TabJIM9IHE BPETHOCTH
Hr =7,815 (u3 Tabmuue y° pacmopena 3a k-1=4-1=3 cremena crno0oje, IpU 3aJaTOM PU3HKY
a=0,05). Ctora, Huje moryhe onbauutu HO o jerHakocTH cpemux BpeJHOCTH, OJHOCHO edeKaTa
n3Mely npuMemeHuX MeToa.

VY 0BOM €KCIepUMEHTY y MOATPYINHU ,,A“ HE MOCTOJU CTATHUCTUYKU 3HAa4yajHa pas3iiuka y Op3uHU
HEpPBHE MTPOBOJIJBUBOCTHU U3Mel)y rpyna Kaja cy y MUTamby eKCIIepUMEHTaTHA M KOHTPOJIHA CTpaHa.
O063upoM Ha pe3yaTar oBOr Tecta Huje morpedbno Mann-Whitny-Wilcoxon-ov tectom TpakuTH
pasznuke uzmely maposa xkox rpyna I, I, 11 u IV,
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Y mpuior oBOT 3aKJbydKa Ue OIMMCKOCT CPEeIBbUX BpeaqHOCTH — MeaujaHa (Me).

JlobujeHe cpebe BpeIHOCTH MOATPYIIE ,,A“ eKCIIEpUMEHTATHE U KOHTPOJIHE CTPAHEe Cy CYMHPaHEe
u rpadpuuku npukasane (I'paduxon 4.6).

42

BEP3UHA HEPBHE NMPOBO//bUBOCTHU a T
NOArPYNA "A" 3872 40 | 3956
36 |

37 T

39,81 W 402
eKcnepuMeHTanHa cTpaHa 1
KOHTPOJIHA CcTpaHa

['padukon 4.6. Ilopeheme ckopoBa Op3uHE HEPBHE MPOBOJLUBOCTH Mel)y rpymmama y
NOArpymnu ,,A%, eKCriepuMeHTaIHe (J1eBa) U KOHTpOJHe (IecHa) crpane (M/sec)

Ha panap nujarpamy edekara y norieny Op3uHe HEpBHE IPOBOAJBUBOCTH Y ITPOCTOPY IO Tpynama
youaBa ce€, Jla Cy U3MEpPEHE BPEJHOCTU EKCIIEPUMEHTAJIHE M KOHTPOJHE CTpaHe BpJIO OyHcKe
(pa3nuke cy Mame 0J1 jeIHe MIJIMCEKYH/IE Y CBUM Ipyliama), IITO TOBOPH Y IPUJIOT 3aKJbYUKa, Aa
HE IOCTOJU CTaTHUCTUYKU 3HAuajHa pa3jiMKe y pe3ysTaThMa €KCIIEpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE
CTpaHe MOoArpyIme ,,A* Ipe NHAYKOBaHE XUPYPLIKE IIOBPEE HEPBA.

Kako cy no0ujeHe BpeAHOCTH  cyrepucaie Ha HE3HaTHY pa3uKy y Op3MHHM HEpBHE
MPOBOAJBUBOCTH €KCIIEPUMEHTAIIHE ¥ KOHTPOJIHE CTpaHe Yy MpBOj a3y eKCIEepPUMEHTa, OJHOCHO
Ipe XHUPYpIIKM HHYKOBaHE cekuuje HepBa y Tpehoj ¢a3u ekcrnepumeHTa oxapehuBane cy
BPETHOCTH HEPBHE MTPOBOJIJBUBOCTH CAMO 32 €KCIIEPUMEHTATHY CTPaHy.
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4.2.2.2. OnpehnBame Op3uHe HePBHE NPOBOA/LMBOCTH IIpe CeKIMje HepBa - noArpyna ,,b*

Kao u xom moarpyme ,,A“ UCTHM MeToJamMa H3padyHaTe Cy BPEIHOCTH Op3WHE HEPBHE
MIPOBOJIJBUBOCTU 3a CBE IpyIe moarpyme ,,b“ mpe Xupypumiku HHIYKOBaHE CEKIMje HEpBa 3a
CKCIICpUMCHTAIHY M KOHTPOJHY cTpany (Tabene 4.19, 4.20).

Tabena 4.19. OnpehuBame Op3uHE HEPBHE MPOBOIJBUBOCTH KOJI TTOATPYIIE ,,b* Mpe nHIyKOBaHe
CEKIIMje HepBa EKIICPUMEHTAaHa (JieBa ) CTpaHa

I'PYIIE (moarpyna ,,b%) s1eBa crpana

Bpoj
KkyH#nha
BNP
38,46
39,54
38,08
37,19
40,46
40,00

Ol B~ WN -

p
60,0
60,9
63,6
63,6

60,3
61,6

L
1,56
1,54
1,67
1,71

1,49
1,54

BNP
37,86
41,21
40,00
39,80

38,91
39,31

p
62,1
61,0
62,8
62,1

61,1
63,3

L
1,64
1,48
1,57
1,56

1,57
1,61

BNP
40,19
39,44
39,11
38,54

41,00
37,64

P
61,5
63,5
62,2
60,9

61,1
64,0

L
1,53
1,61
1,59
1,58

1,49
1,70

BNP
39,75
40,33
37,98
39,87

39,42
40,64

P
63,6
60,9
60,4
63,0

61,5
63,0

L
1,60
1,51
1,59
1,58

1,56
1,55

BNP - 6p3unHa HepBHe NpoBOA/LMBOCTM (m/sec)
P - npehenHn nyT (mm)
L - nateHua (ms)

Ta6ena 4.20. OnpehuBame Op3uHEe HEPBHE MPOBOAJBHBOCTH KO MOATpyIe ,,b* mpe nHayKoBaHe
CEeKIIMje HEpBa KOHTPOJHA (JecHa) CTpaHa

I'PYIIE ( moarpyna ,,b“) necHa crpana

Bpoj
kyHuha

BNP
38,08
39,80
38,85
37,11
41,97
39,86

OO B WN P

|
p

63,6
62,1
61,0
60,5
63,8
60,6

L
1,67
1,56
1,57
1,63
1,52
1,52

BNP
37,19
41,28
40,46
39,87
39,31
40,64

1
p
63,6
61,1
60,3
63,0
63,3
63,0

L
171
1,48
1,49
1,58
1,61
1,55

BNP
41,00
39,75
39,80
40,46
41,21
37,58

i
p
61,1
63,6
62,1
60,3
61,0
63,9

L
1,49
1,60
1,56
1,49
1,48
1,70

BNP
40,64
40,46
38,54
39,31
41,01
39,44

p
63,0
60,3
60,9
63,3
61,1
63,5

L
1,55
1,49
1,58
1,61
1,49
1,61

BNP - 6p3uHa HepBHe NpoBOA/LMBOCTM (m/sec)
P - npehenun nyt (mm)
L - nateHua (ms)

Ananusupane cy BpeIHOCTH Op3uHE HepBHE mpoBoasbuBocTH Ha ocHoBY Kruskal-Wallis-ovog
TecTa BHIIE HE3aBUCHUX Yy30pakKa MO Tpynama 3a noarpymny ,,.b*“ mpe xupypiiku HHAYKOBaHE
CEKIIWje HepBa 3a eKCIePUMEHTAIHY U KOHTponHy ctpany (Tabene 4.21, 4.22).

88



TaGena 4.21. Kruskal-Wallis -ov tecT yrBphrBama CTaTUCTUYKY 3HAYAjHE PA3JIUKE Y MOTIICTY
Op3uHe HepBHE MPOBOIJBUBOCTH Mel)y rpymama y moarpym# ,,b“- ekcriepuMeHTa Ha cTpaHa

METOJ (no rpynama) — PAHI"

Kymnuh I panr-I 1 panr-Il I panr-111 v paur-1V
1 37,19 1 37,86 3 37,64 2 37,98 4
2 38,08 5 38,91 8 38,54 7 39,42 11
3 38,46 6 39,31 10 39,11 9 39,75 14
4 39,54 13 39,80 15 39,44 12 39,87 16
5 40,00 17,5 40,00 17,5 40,19 19 40,33 20
6 40,46 21 41,21 24 41,00 23 40,64 22
Ti 233,73 63,5 237,09 775 235,92 72 237,99 87
= 0,972
Me 39,00 39,56 39,28 39,81

Kako je m3pauynarta Bpemnoct Kruskal-Wallisove cratucruke H = 0,972 mama ojn mpara
3Ha4ajHOCTH - Tabmuane Bpennocty Hr = 7,815 (u3 tabauue x> pacnopena 3a k-1=4-1=3 crenena
cioboe u mpu 3agaTom pusuky o = 0,05) To He Mmoxkemo oxbaruTu HO o jenHakocTu Menujana,
OJTHOCHO Y OBOM €KCIIEPUMEHTY (TOATPYNH ,,b°) HEe MOCTOjU CTATUCTHYKU 3HAYajHA Pa3IUKa Y
Op3uHM HEPBHE MPOBOJBMBOCTH Mel)y rpyrama Kaja je eKCIIepUMEHTaIHA CTPaHa y MUTabY.

VY mpuiior 0BOT 3aKJbyuKa Ujie OJUCKOCT Cpebux Bpeanoctu — meaujana (Me) (Tabena 4.21).

O03upoM Ha pe3yJiTaT OBOT TECTa, KaJia je u3pauyHaTa CTaTUCTHKA Maba OJ1 TPAHUYHE BPETHOCTH
Hyje 6mo norpedHo Mann-Whitny-Wilcoxon-ov tecrom Tpakutu pasiuke usmel)y maposa rpyma
LIL I u IV.

Tabena 4.22. Kruskal-Wallis -ov tect yrBphuBatmba cTaTUCTHYKK 3HAYAJHE PA3JIUKE Y HOTTICTY
Op3uHE HEpBHE NMPOBOJBUBOCTH Mel)y rpynama y noarpymnu ,,b*“- koHTponHa crpaHa

METO/ (o rpymama) - PAHT

Kynuh I panr-| I panr-lI 1 panr-lll IV | panr-IV

1 37,11 1 37,19 2 37,58 3 38,54 5
2 38,08 4 39,31 75 39,75 10 39,31 7,5
3 38,85 6 39,87 14 39,80 115 39,44 9
4 39,80 11,5 40,46 16 40,46 16 40,46 16
5 39,86 13 40,64 18,5 41,00 20 40,64 18,5
6 41,97 24 41,28 23 41,21 22 41,01 21
Ti 235,67 59,5 238,75 81 239,80 82,5 2394 77

H= 1,122

Me 39,33 40,17 40,13 39,95

W3pauynara Bpeanoct Kruskal-Wallis-ove craructuke H=1,122 mama je o1 TabIuuHE BPEAHOCTH
Hr =7,815 (u3 Tabmuue x> pacrnopena 3a k-1=4-1=3 crenena cno601€ U IpH 3a1aTOM PH3HUKY 0 =
0,05). Maxie, He Mokemo oxbaruTy HO 0 jemHAaKOCTH CpeamuX BPEIHOCTH, OJHOCHO edekaTta
n3Mmelhy mocMarpaHux rpyma.
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OnHOCHO, Y OBOM €KCIIEPUMEHTY y MOATPYNH ,,b* HE MOCTOjH CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHA Pa3IMKa y
Op3uHU HEpBHE MPOBOAJBUBOCTH U3Mel)y rpyma kaja je KOHTpOJIHA cTpaHa y nurtamy. O03upom
Ha pe3ysTaT OBOI' TecTa, Kaja je M3padyHaTa CTaTUCTHKA Mama OJ TPaHUYHE BPEIHOCTH HHje
nmoTpeOHO TpakuTu pasnuke u3Mely naposa rpymna I, I, Il u V.

VY mpuiior 0BOT 3aKJbydKa Hje OJUCKOCT CpeAbUX BpeaHocTu — Meanjana (Tabema 4.22).

JloOujeHe cpenme BPEIHOCTH Op3WHE HEPBHE MPOBOJJBMBOCTU MpPE XUPYPIIKUA HHIYKOBAHE
CeKILMja HepBa HOArpymne ,.b“ Ha eKCHepUMEHTAaIHO] U KOHTPOJHO] CTPAaHH CyMHpaHe Cy H
npukasane rpadpuuxu (I"apduxon 4.7).

BP3UHA HEPBHE NMPOBOA/bUBOCTU a1 7

noareyne "A" n"p"
40 +

39,95

—i— eKcnepuMeHTanHa cTtpaHa

KOHTPOJIHa CTpaHa

I'padukon 4.7. Tlopeheme edekara npuMemHEHNX METOAa Yy IOATPYIH ,,B%, ekcriepuMeHTante
(71eBa) ¥ KOHTPOJIHE (ZeCHa) CTpaHe Y Mmoriieny Op3uHe HEpBHE MPOBOAJBUBOCTH (M/SEC)

Ha panmap nujarpamy edekara y mnorjeny Op3uHE HEpBHE IPOBOMJBUBOCTH y MPOCTOPY
IPUMEHBEHUX METOJa [0 IpylaMa youaBa ce, /1a Cy U3MEpPEHe BPEIHOCTU €KCIEPUMEHTAIHE U
KOHTpOJIHE CTpaHe BpJo OnMcKe He3HAaTHO Behe Ha KOHTPOJHO] CTPaHH, ajl Mame Of] jeJHe
MUJIMCEKYHJIE Y CBUM TpyliaMa IITO TOBOPH y HPUJIOT 3aKJbyuKa, J1a HE MOCTOj€ CTaTUCTHYKU
3HaYajHe pa3NIuKe y pe3ysiTaTUMa JIEBE U JIECHE CTPaHe.
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OBaj nmojarak je 6MO CMEepHHIIA Y JaJbeM HACTaBKy CKCIEPUMEHTa, Kaja je y MuTamy Op3uHa
HEpBHE MPOBOJJHUBOCTH yHopehuBaHe Cy camMO BPEAHOCTH E€KCIEpUMEHTAlHE CTpaHe usmelhy
rpyna Ipe XHpPYpPIIKM HHIYKOBAaHE CEKIMje HepBa W HAKOH PEKOHCTPYKIHjEe Y 3aJaToM
BPEMEHCKOM HHTepBany (moarpyme ,,A“n ,,b%). OqHOCHO, eKCIIEpUMEHTAIHA CTPaHa Ipe CEKIH]je
HEpBa TPETHUPAHA j€ Ka0 KOHTPOJIHA CTPaHa JOK je eKCIIEPUMEHTAIIHA CTPpaHa HAaKOH CEKIIHje HepBa
IpeJicTaBbaja eKCIEPUMEHTAIHY CTPaHy.

4.2.2.3. OnpehuBame Op3uHe HePBHE NPOBOBMBOCTH - MOArpyne ,,A“ u ,,b* HakoH
CceKlMje HepBa (eKCIePUMEHTAJIHA CTPaHA)

Y Ttpehoj dasm ekcnepumeHTa ojapeheHa je WO HaBeneHMM MeTojamMa Op3WHA HEPBHE
IIPOBOAJBMBOCTA KOJ CBUX Ipymna mnoarpyna ,,A“ um ,b“ y 3amarom BpeMEHCKOM MEPUOLY
nocMmarpama (IIeCT ¥ 0caM HeJleJba), CaMo 33 CKCIIEPUMEHTAIIHY CTPaHy.

Jlobujene BpeaHoctu cy tabenapuo npukasane (Tabena 4.23, 4.24).

Tabena 4.23. OnpehuBame Op3uHE HEPBHE MPOBOIJLUBOCTH KOJT IOJATPYIIE ,, A HAKOH
PEKOHCTPYKIIHje HepBa - eKCIICpUMEHTaIHA (JieBa) CTpaHa

I'PVIIE (nmoarpyna ,,A*) 1eBa cTpaHa

Boj I T i v

wymha o T p L BNP | P L | BNP P L BNP | P | L
1 2250 612 272 2450 625 @ 255 3852 628 @ 163 | 39,79 613 158
2 26,69 | 606 227 2548 627 246 3766 629 @ 167 3867 611 1,58
3 2552 | 605 | 237 2261 | 622 275 3756 616 @ 164 3717 60,6 1,63
4 2320 608 2,62 2504 596 238 39,68 623 @ 157 3909 606 1,55
5 2439 627 257 2621 637 @ 243 3886 618 159 | 3815 622 1,63
6 2386 623 2,61 2270 638 @ 28l 3786 602 152 | 39,68 639 161

Tabena 4.24. OnpehuBame Op3uHE HEPBHE MPOBOIJBLUBOCTH KOJI IOATPYIIe ,,b° HakoH
PEKOHCTPYKIIHje HepBa - eKCIIepUMEeHTaNIHa (JIeBa) CTpaHa

I'PYIIE (moarpymna ,,b) neBa crpana

bpoj | T 1 v
Kysiha g \p P L | BNP | P L | BNP P L | BNP P L
1 2790 | 60,0 | 215 26,65 621 233 3819 61,5 161 4025 636 @ 158
2 2659 | 60,9 229 | 2573 610 | 237 3919 635 | 162 3954 609 | 154
3 2971 | 636 @ 214 | 2542 628 | 247 4012 622 | 155 3922 604 | 154
4 2661 @ 636 239 2555 62,1 | 243 3903 609 | 156 4038 630 | 156
5 30,00 @ 60,3 | 201 2868 611 213 3916 61,1 | 1,56 3942 615 @ 156
6 2838 | 61,6 217 2682 633 236 3950 640 | 162 3987 630 | 158

BNP - 6p3uHa HepBHe nNpoBoA/bUBOCTU (m/sec)
- npehenu nyt ( mm)
L - nateHua (ms)
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JHNabum cratuctuukuM Metogama (Kruskal-Wallis-ov tect) ymopehenu cy ckopoBu Op3uHe
HEpPBHE MPOBOJBMBOCTH [0 Ipynama y noarpym ,,A“ (Tabena 4.25).

Ta6ena 4.25. Kruskal-Wallis -ov Tect yrBphrBama cTaTUCTHUKK 3HAYajHE pa3iuKe y epekTrma
METOJIE Y MOTJIeAy Op3uHE HEPBHE MPOBOI/BMBOCTH HAKOH PEKOHCTPYKIIHjE HEPBA Y MOATPYIIH
,»A‘~- eKCIIepuMEeHTaIHa CTpaHa

Kynuh MPTO/] (mo rpynama) - PAHT
| pasr-I I panr-11 Il pasrr-Il1 v parr-1V
1 26,69 12 26,21 11 39,68 22,5 39,79 24
2 25,52 10 25,48 9 38,86 20 39,68 23
3 24,39 6 25,04 8 38,52 18 39,09 21
4 23,86 5 24,50 7 37,86 16 38,67 19
5 23,20 4 22,70 3 37,66 15 38,15 17
6 22,50 1 22,61 2 37,56 14 37,17 13
Ti 146,16 38 146,54 40 230,14 105,5 232,55 117
= 17,878
Me 24,13 24,77 38,19 38,88

[Tomro je wm3pauynara BpemHoct Kruskal-Wallisove craructuke H=17,878 Beha ox mpara
3HAYajHOCTH - TabnuuHe Bpeguoctu Hr =7,878 (u3 Tabnuue x> pacrnopena 3a k-1=4-1=3 crenena
cnoboze u mpu 3agaroM pusuky o = 0,05) mopa ce ogbaruru HO o jennakoctu memujaHa, Tj.
edekara y CBUM IIPUMEHECHUM METO0J1aMa, OJTHOCHO Y OBOM €KCIIEPHUMEHTY TTOCTOjU CTATHCTUYKH
3HaYajHa pa3iiiKa y Op3MHU HEPBHE MPOBOJBUBOCT Y TOATPYIH ,, A”, KOja c& MOXKE MPHUITHCATH
HEKOj OJ1 METO/Ia HAKOH PEeKOHCTPYKIIMje HEepBa, KaJa je eKCIIEpUMEHTalHa CTpaHa y NMUTambY.
Crenehu neo cratuctuike oopajie 0lHOCHO ce Ha ynopehuBame rpymna noarpyne ,,A“ mehy cooom
(Tabemna 4.26).

Tabena 4.26. Cumynrano nopehemwe rpyma I, 11, 11l u IV HakoH pexkoHCTpyKIHje HEpBA Y
noarpynu "A".
Kruskal-Wallis Bp3uHa HepBHE MPOBOAIFHBOCTH
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28, 50)
M1#M2#M3#M4 -1l 1 Il | -1V Il -1V i -v
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(a=0,05) H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
H=17,878 Whb = 39 Whb = 57 Wb = 57 Whb = 57 Wb = 57 Wb = 44,5
Hv=3,a<7'815 28<Wh<50 Wb > 50 Wb > 50 Wb > 50 Wb > 50 28<Wh<50
+ - + + + + -

+'" — MocTojatbe CTaTUCTUYKM 3HaYajHE pasnuKe
"-""— o/[CYyCTBO CTaTUCTUUYKM 3HAYajHE pas3/IMKe

V ciydajy nopehemwa metoaa koxa rpyna | u Il uzpauynara cratucrika trecra Wb =39 nckibyuyje
MOCTOjak€ CTATUCTUYKHU 3HauYajHe pasznuke. Y nopehewy metone rpyne | ca meronama rpyme |
u IV cratuctuka tecta Wb = 57 Beha je o ropmwer KpuTHYHOT mpara (Ipu 01a0paHoOM HUBOY
pusuka - significant level o = 0,05 u y3opuuma jennake BenmuunHe nl= N2 = 6) Te y3 HaBEACHU
PHU3UK MOXE Ce 3aKJbYUUTH, Ja ce MeToiaMa cripoBeaieHuM koj rpyna [II u IV noctuxy 3Ha4ajHO
00spH pe3yaTatu Hero MeTozoM Ko rpyme | (p<0.05).
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Hcro tako, Ha OCHOBY ctaTucTHKe Tecta Wb = 57 meronama kon rpyma Il u IV moctuxy ce
3Ha4ajHO 00JbM pe3yiaTatu Hero metonoM rpyie I (p<0.05) mok ce mpu mopehemy MeToAa rpyma
[T u IV cratuctuka tecta Wb = 44,5 Hanuia yHyTap HHTEpBaJIa IparoBa 3HA4ajHOCTH T€ CE MOpa
npuxBatutd HO, 1a He MOCTOjM CTAaTUCTUYKY 3HAYajHA pasjvka y eeKThMa Kajaa ce Mopeie OBe
metoze (p>0.05) (Tabena 4.26).

bp3una HepBHE IPOBOAJBUBOCTH ojipel)eHa je u koJ rpyma noarpyme ,,b* Ha npeTxoaHo yrBpheH
naunn Kruskal-Wallis-ov rectom ( TaGena 4.27).

Tabena 4.27. Kruskal-Wallis -ov tect yrBphuBama cTaTHCTUUKK 3HA4YajHE pas3iiuKe y epekTuma
METOJIe Y TOrjieay Op3uHe HepBHE MPOBOAJBUBOCTH HAKOH PEKOHCTPYKIHMjEe HEpBa Y HOATPYITH
,,b'‘- EKCIIEepUMEHTaJIHA CTpaHa

Kynnh METO/ (o rpymama) - PAHT
| panr-I I pasnr-l1 Il panr-111 v panr-1V
1 27,90 17 26,65 19 38,19 12 40,25 2
2 26,59 21 25,73 22 39,19 9 39,54 5
3 29,71 14 25,42 24 40,12 3 39,22 8
4 26,61 20 25,55 23 39,03 11 40,38 1
5 30,00 13 28,68 15 39,16 10 39,42 7
6 28,38 16 26,82 18 39,50 6 39,87 4
Ti 169,19 101 158,85 121 235,19 51 238,68 27
= 18,907
Me 28,14 26,19 39,18 39,71

Kako je wmspauynara BpemHoct Kruskal-Wallisove craructuke H=18,907 Beha ox mnpara
3HAa4ajHOCTH - TabmuaHe BpenHocty Hr = 7,878 (u3 tabnuue x> pacnopena 3a k-1=4-1=3 crenena
ciobose u npu 3aaarom pusuky o = 0,05) mopa ce oxgbaruru HO o jennakoctu edekara y CBUM
IPUMEHEHUM METO/IaMa, OJJHOCHO Y OBOM €KCIIEPUMEHTY ITOCTOjU CTATUCTHYKY 3HaYajHa pa3jivKa
y Op3uHU HEpPBHE MPOBOUBUBOCT y noArpymnu “b “ 6ap usmhy nBe rpymne koja ce Moke IpUNKUCATH
HEKO] O]l MEeTO/la PEKOHCTPYKIIMje, KaJa je eKCIepUMEHTaJHa cTpaHa y nuramy. Cpeame
BpEAHOCTH Op3uHe HepBHE NpoBoasbuBocTH rpymna Il u IV 3natHO cy Behe ox onux y rpynama |
u II, 0OJHOCHO MOCTOjU CTATHCTHYKM 3HaYajHa pa3nuka Mel)y HaBemenum rpymama (p<0.05)
(Tabena 4.27).

Cymupane cpeime BPEIHOCTH Op3MHE HEpBHE MPOBOJJFUBOCTH 3a CBE Tpyle moarpyme ,,b*
ynopehene cy mehy cobom u Tabenapuo npukasane (Tabena 4.28).
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Tabena 4.28. Cumynrano nopehemwe rpyna |, 11, 111 1 IV, HakoH pekoHCTpyKIIHje HEpBA Y
noarpynu "b"- koHTposHa cTpaHa

Kpyckan-Wallis bp3uHa HepBHE POBOAJEMBOCTH
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28, 50)
M1#M2#M3#MA4 I 11 =TT -1V - "n-v " -v
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
H=18,907 Wb =29 Wb = 57 Wb = 57 Wb = 57 Wb = 57 Wb = 51
Wa =49
28<Wh<50
H,—3 ,<7,815
v=3,a 28<Wa<50 Wb >50 Wb >50 Wb >50 Wb >50 Wb >50
+ - + + + + +

"+" — nocTojarbe CTaTUCTUYKM 3HaYajHe pasanKe
"-" — 0flCYCTBO CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE Pa3/InKe

VY caydajy nopehema meronaa kox rpyna I u I uspauynara cratucrtuka tecra Wh = 29 nckibydyje
IIOCTOjabe CTAaTUCTUYKM 3HavajHe pasiuke. Cyma panrosa y rpynu | je Bpio OGnucka ropmoj
TPaHUIIM, aJTd HE Y MEPH J1a CE UCTIOJbU CTATUCTUYKA 3HAYAJHOCT. Y mopehemy MeToae KoJ rpyre
| cameronama rpyma Il u IV craructuka tecta Wb =57 y3 HaBeieHH pU3HK MOKE CE 3aKJbYUHTH,
na ce merogama ko rpyma Il i IV moctuxky 3HauajHO 00JbM pe3ynTaTH Hero MeronoMm rpyrme |,
OJIHOCHO TIOCTOjH CTaTUCTHUKa 3HauajHOCT paziuke (p<0.05).

Hcro Tako, Ha ocHOBY cTaTucTHKe Tecta Wb = 57 metonama rpyna Il u IV noctixky ce 3HauajHO
00Jbu pe3ynaTatu Hero metogom rpyne I (p<0.05).

[Tpu nopehewy merona kox rpyna IIl u IV cratuctuka tecra Wb = 51 Ha camoj ropw0j rpaHuLu
yKa3yje Ha HEe3HaTHy CylnepHopHocT merozae rpymne IV y oanocy Ha rpymy Il te ce mopa

KOHCTaTOBATH, J1a HE MOCTOJU CTATUCTUYKY 3HAYajHA pa3yiuka y eeKTUMa Y KOPUCT METOJIE TPyTIe
IV (p>0.05) (Tabena 4.28).

Y namoj cratuctuykoj oOpamu, Aa Ou ce yTBpAwiIa e(PUKACHOCT MPUMEHEHHX MeEToja
ynopehrBaHU Cy CKOPOBM Op3MHE HEpBHE NMPOBOAJBUBOCTU M3Mel)y cBake rpyre moHaocol mpe
XMPYPUIKH HHAYKOBaHE CeKIlMje HepBa (KOHTpOJHA cTpaHa-Nl) M HAKOH PEKOHCTPYKIIHje
(excriepMeHTallHa cTpaHa-N2) HepBa.

4.2.2.4. llopeheme 6p3uHe HepBHE NMPOBOALUBOCTH Mel)y rpynama nmoarpymne ,, A%

Hakon oapehuBamwa Op3uHEe HepBHE MPOBOIJBMBOCTU KOJ moAarpyme ,,A“ y tpehoj ¢asu
eKCIIEpUMEHTa Mpe XMPYPUIKH HHIYKOBaHE CeKIMje (KOHTpoJHa cTpaHa N1) HepBa W HaKOH
PEKOHCTPYKIHje (EKCIeprMEeHTaaHa cTpaHa N2) HEKOM OJ] MPETXOJHO HaBEACHHX METOoja
CIPOBEJICHO j€ J10/1aTHO HCIIUTHBambe nopehema Op3uHe HepBHE IPOBOJBUBOCTH, KO/ CBUX I'pyIIa
10jeIMHAYHO.

Bpennoctn nopehema ckopoBa Op3uHE HEpBHE MPOBOIIEMBOCTH Meh)y rpynmama moarpyre ,,A
npukazanau cy tadbenapuo ( Tabene 4.29; 4.30; 4.31; 4.32).
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MelycobHo mopelere BpetHOCTH Op3uHEe HEPBHE MPOBOAJBUBOCTH KO rpyIe | mpe nHaykoBaHe
noBpejie Hepsa (N1) u HakoH pexoHcTpykiHje (N2) (Tabena 4.29).

Tab6ena 4.29. ITopeheme BpeaHoCTH Op3KHE HEPBHE MTPOBOAJLUBOCTH KOHTpOIHE (N1) u
excriepuMenTtaite (N2) crpane koj rpyme | moarpyme ,, A

Pennu 3apyxene Panrupane OO0pauyyH paHrosa
opoj oncepBalyje y3opaka | omcepBaluje y3opaka
V3opak nl n2 Panr nl Panr n2 R/b IMomamm Panr
1 41,52 12,00 12 41,52 12
2 39,86 11,00 11 39,86 11
3 39,22 10,00 10 39,22 10
4 38,22 9,00 9 38,22 9
5 38,01 8,00 8 38,01 8
6 37,11 7,00 7 37,11 7
7 26,69 6,0 6 26,69 6
8 25,52 50 5 25,52 5
9 24,39 4,0 4 24,39 4
10 23,86 3,0 3 23,86 3
11 23,20 2,0 2 23,20 2
12 22,50 1,0 1 22,50 1
Cyme paHroBa y3opaka: 57,0 21,0
Menujane 38,72 24,13 Wa Wb
AS 38,99 24,36

- HO-Mel = Me2 - Hema paznuke y epekTiMa Tj. Op3uHN HEPBHE NMPOBOIJEUBOCTH — IPIMEEHEHOM METOEC
Ipe CEKIMje ¥ HAaKOH PEeKOHCTPYKIIMje HepBa

- H1 - Mel > Me2 - Bbp3uHa HEpBHE IPOBOIJBPMBOCTH IpPE CEKIMje 3HAYajHO je 0oJba O OHE HAKOH
PEKOHCTPYKIIHje HepBa

- Mel - Menujana y3opka nl mpe ceknuje HepBa

- Me2 - meaujana y30pKa n2 HaKOH PEKOHCTPYKIHUje HepBa

ITonazehn ox mpernoctaBke gare ca HO ucnuryje ce ropwmu mnpar 3HayajHOCTH >xenehu na ce
MOTBp/Ie OYeKuBama fnara ca H1. 3a y3opke Benmnunnae nl= 6 u N2 = 6 ropma KpUTHIHA BPEAHOCT
Wa tecra cyme panrosa usHocu 50. Kaxo je n3pauynara cratuctuka tecta Wa = 57,0 Beha oz
ropmbe KPUTHYHE BPEIHOCTH TO MpPHU HUBOY 3HauajHOCcTH 95%, mnm pusuky a = 0,05 moxe ce
3aKJbYYUTH, /1a j€ 3HayajHO 00Jba HEPBHA MPOBOIJBUBCT U3MEPEHA y Y30pKY IIpe CeKluje HepBa
0]1 y30pKa HaKOH PEKOHCTPYKIIH]E.

I'pynucame HajO0BUX paHroBa M3BPLIEHO je Y y30pKy Nl-mpe cexknuje HepBa. [leckpunTuBHa

CTAaTHCTHKA MOTKPEIJbyje 3aK/bydaka, OJHOCHO BEJHKa pa3iidka y MelujaHama y KOpucT nl:
Me1(38,72)>Me2(24,13) (Tabena 4.29).

Ha ocHOBY cTaTHCTHYKHUX MapameTapa 3akJby4eHo je, /a je Op3uHa HepBHE MPOBOAJBUBOCTH KO/
rpyre | 3HaTHO Mamba HaKOH pekoHCTpyKiHje (N 2) y OAHOCY Ha BPEIHOCTH Tpe cekuje Hepsa (N
1), wito cyrepuiiie Ha HEaJACKBAaTHOCT OBE METOJIC Y MPOIECY HeypopereHepamuje.
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MehycobHo nmopeheme BperHocTr Op3uHE HEPBHE MPOBOAJBUBOCTU KoJ rpymie || mpe nnaykoBane
noBepe Hepsa (N1) u HakoH pekoHcTpykuuje (N2) (Tabena 4.30).

Ta6ena 4.30. ITopeheme BpennocTu Op3uHE HEPBHE MIPOBOIBUBOCTH KOHTpOHE (N1) u
excriepuMenTtante (N2) crpane xop rpymne |l moarpyme ,, A*

Pennu 3apyaxeHe onceppanmje Panrupane OO0pauyHn paHrosa
opoj y30paka oncepsanuje y3opaka
Y3opak nl n2 Panr nl Panr n2 P/b IMomgaum Panr
1 41,97 12,00 12 41,97 12
2 39,87 11,00 11 39,87 11
3 39,21 10,00 10 39,21 10
4 38,00 9,00 9 38,00 9
5 37,25 8,00 8 37,25 8
6 36,76 7,00 7 36,76 7
7 26,21 6,0 6 26,21 6
8 25,48 50 5 25,48 5
9 25,04 4,0 4 25,04 4
10 24,50 3,0 3 24,50 3
11 22,70 2,0 2 22,70 2
12 22,61 1,0 1 22,61 1
Cyme paHroBa y3opaka: 57,0 21,0
Menujane 38,61 24,77 Wa Wb
AS 38,84 24,42

- nl-koHTpoaHa cTpaHa
- N2- eKcriepuMEeHTalIHA CTPpaHa

Kako je u xoa oBe MeTozie Kao M KO/ IMPETXOJHE n3padyHaTa ctaTucTuka tecta Wa = 57,0 Beha
O]l TOPHE KPUTHUHE BPETHOCTH TO MPH HUBOY 3HaYajHOCTH 95%, unu pusuky o = 0,05 moxe ce
3aKJbYYUTH, J1a je y MpOIiecy ONopaBKa HEpBa MpUMEHOM MeTojae Koa rpyme II, 3HauajHo Gosba
HEpBHA ITPOBOIJbUBCTH Hal)eHa y y30pKY Mpe XUPYPILIKE UHTEPBEHIIU]€ Y OTHOCY Ha y30paK HaKOH
XUPYpUIKE UHTEPBEHLIH]E.

JleckpUNTHBHA CTaTUCTHKA, OJTHOCHO pa3jiMKa y Me/lljaHaMa i y OBOM CJIy4ajy je BeIMKa 3Ha4ajHO
je Mama y y30pKy HaKoH xupypiuke uaTepenuuje: Mel(38,61)>Me2(24,77) (Tadena 4.30).

Ha ocHoBy wu3Herux pesynrata npumeheHo je, Ja je MeTOJ PEKOHCTpYyKLHje moBpeheHor
¢anujanHor HepBa npuMemeH y okBupy | u |l rpyne noarpyne ,,A* HecBpcucxo1aH u Hee(rUKacaH
y IIpoIeCy HEPBHE pereHeparyje.

Melyco6Ho mopeheme BpenHoCcTH Op3rHe HepBHE POBOAJbHBOCTH Ko rpyme || mpe nnaykoBane
noBepe Hepsa (N1) u HakoH pekoHCTpyKIHje (N2) mpuka3zano je y Tadenu 4.31.
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Tab6ena 4.31. [Topehemwe BpeaHOCTH Op3KHE HEPBHE MTPOBOAJBUBOCTH KOHTpOHE (N1) 1
excnepumenranne (nN2) crpane kox rpyme Il moxarpyme ,, A«

Pexnu 6poj 3apyxxeHe onceppanmje Panrupane oncepsanuje OO0pauyyH paHrosa
y3opaka y3opaka
VY3opak nl n2 Panr nl Panr n2 P/b Tlomamu Panr
1 42,04 12,00 12 42,04 12
2 41,11 11,00 11 41,11 11
3 40,79 10,00 10 40,79 10
4 39,60 8,00 9 39,68 9
5 39,00 7,00 8 39,60 8
6 37,98 4,00 7 39,00 7
7 39,68 9,0 6 38,86 6
8 38,86 6,0 5 38,52 5
9 38,52 5,0 4 37,98 4
10 37,86 3,0 3 37,86 3
11 37,66 2,0 2 37,66 2
12 37,56 1,0 1 37,56 1
CyMe paHTOBa y30paKa: 52,0 26,0
Menujane 40,20 38,19 Wa Wb
AS 40,09 38,36

[Tonazehm on mpernocraBke nare ca HO ucnurtan je TopmH Ipar 3Ha4ajHOCTH ca LUJBEM Jia ce
MOTBpJIe OYeKnBamwa aara ca H1.

3a y3opke BenuuuHe nl= 6 u n2= 6 ropma KpuTHU4YHA BpeaHOCT Wa TecTa cymMe paHroBa U3HOCU
50. Kako je m3pauynara cratuctuka Tecra Wa = 52,0 Beha o ropmbe KpUTHYHE BPEHOCTH TO MPH
HUBOY 3HauajHOCTU 95%, nmu pusuky o = 0,05 Moxe ce 3aKJbyuuTH, /1a je Y MPOLECy OMOpaBKa
HepBa npuMeHoM Metoze koj rpymne |l 6osba HepBHA TPOBOIJLUBCTH Hal)eHA y Y30pKy Tpe
CeKIIMje HepBa y OJHOCY Ha Y30paKk HaKOH peKOHcTpyKuuje. Pasnuka y MeaujaHama y OBOM
CJly4ajy HUj€ TOJIMKO BEJIUKA, aJI1 CY HEIITO 00JbU pAaHTOBU IPYIHUCAHM Y Y30pKy nl npe xupypiike
unrepsenimje: Mel(40,20)>Me2(38,19) (Tabena 4.31).

Ha ocHOBy HaBeneHOTI 3ama)xeHo je, 1a MeToja npuMemeHa ko rpymne |l moxe nmaTtu Bucoku
HEypOpereHepaTUBHU MOTEHIIH]jaJl.
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Melhyco6HO mopeheme BpemHOCTH Op3WHE HEpBHE MPOBOJJBUBOCTH Koa rpyme |V mpe
HHIyKOBaHe moBepe HepBa (N1) u HakoH pekoHCTpyKIje (N2) nmpukasaHo je y Tabemu 4.32.

Tab6ena 4.32. [Topehemwe BpeaHOCTH Op3KHE HEPBHE MPOBOAJBUBOCTH KOHTpOHE (N1) 1
excnepumenranne (nN2) crpane kox rpyme IV moarpyme ,, A

Pennn 3apyxxeHe onceppanmje Panrupane oncepsanuje OO0pauyyH paHrosa
0poj y30paka y30paka
Y3opak nl n2 Panr nl Panr n2 P/b Tlomamu Panr
1 41,79 12,00 12 41,79 12
2 41,28 11,00 11 41,28 11
3 39,86 10,00 10 39,86 10
4 39,36 7,00 9 39,79 9
5 39,29 6,00 8 39,68 8
6 37,58 2,00 7 39,36 7
7 39,79 9,0 6 39,29 6
8 39,68 8,0 5 39,09 5
9 39,09 50 4 38,67 4
10 38,67 4,0 3 38,15 3
11 38,15 3,0 2 37,58 2
12 37,17 1,0 1 37,17 1
Cyme paHroBa y3opaka: 39,0 30,0
Menujane 39,61 38,88 Wa Wb
AS 39,86 38,76

Kako je m3pauynara craructuka tecta Wa=39,0 mama off ropte KpUTHUHE BPEAHOCTH TO IPH
HUBOY 3HauajHOCTH 95%, mnu pusuky o = 0,05 nHe moxe ce onbaumtu HO o jennakoctu epekarta
Ia ce MO’Ke 3aKJbY4MTH, /1a y IPOLECy OMOpaBKa HEpBa MPUMEHOM MeTone koA rpyme IV 6osma
HEepBHA MPOBOJJBMBCTU HUj€ Hal)eHa HUTH Y JETHOM Of y30paka.

Pasnuka y Menujanama y oBoM ciydajy je mana: Mel(39,61)>Me2(38,88) (Tadena 4.32). U3
HaBEJICHOT TMPOMW3WIA3M, Jla jeé MeToJa NpuMemeHa y okBupy |V rpyme HajonmTumanHHuja ca
JMCKPETHOM MpeAHoINy Yy OJJHOCY Ha METOly pUMemeHy Ko rpyme 1.

4.2.2.5.. Ilopeheme Op3uHe HepBHE NMPOBOILUBOCTH Mel)y rpynama noarpymne ,,b“

VY tpehoj ¢da3m exkcnepumenta onapehena je Op3uHA HEPBHE MPOBOJJBHMBOCTH IO TMPETXOHO
yTBp)EHOM MPOTOKOIY 3a CBe Tpyle moarpymne ,,b* mpe WHIyKOBaHE CeKIlMje HEpBa U HAKOH
PEKOHCTPYKIIH]je, a pe3ynrtaTu cy yrnopehenu mehy rpynama ( Tabene 4.33; 4.34; 4.35; 4.36).

Melyco6Ho nopeheme BpeagHOCTH Op3MHE HEPBHE MPOBOJBUBOCTH KOJI Tpytie | mpe nHIyKoBaHe
noBpene HepBa (N1) u HakOH pekoHcTpyKuHuje HepBa (N2) mpukaszano je y Tabemn 4.33.
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Ta6ena 4.33. Tlopeheme BpennocTu Op3ruHe HEPBHE MIPOBOIJBUBOCTH KOHTpOHE (N1) u
ekcrepuMenTanne crpade (N2) kox rpyme | moarpyme ,, b

Pexnu 3apyixeHe oncepBanmje Panrupane oncepBamuje OO6pauyH paHroBsa
opoj y3opaka y3opaka
VY3opak nl n2 Panr nl Panr n2 P/b Tlomamu Panr
1 40,46 12,00 12 40,46 12
2 40,00 11,00 11 40,00 11
3 39,54 10,00 10 39,54 10
4 38,46 9,00 9 38,46 9
5 38,08 8,00 8 38,08 8
6 37,19 7,00 7 37,19 7
7 30,00 6,0 6 30,00 6
8 29,71 50 5 29,71 5
9 28,38 4,0 4 28,38 4
10 27,90 3,0 3 27,90 3
11 26,61 2,0 2 26,61 2
12 26,59 1,0 1 26,59 1
Cyme paHrosa y3opaka: 57,0 21,0
Menujane 39,00 28,14 Wa Wb
AS 38,96 28,20

[Tonazehu ox mpernocraske nare ca HO ucriuTa je ropsmy npar 3Ha4ajHOCTH Y IUJbY MTO3UTHBHOT
ucxona nator ca H1. 3a y3opke BennuuHe nl= 6 u n2= 6 ropma KpuTH4Ha BpenHOoCcT Wa Tecta
cyme panroBa m3zHocu 50. Kako je m3pauynara cratuctuka tecra Wa = 57,0 Beha ox ropme
KPUTUYHE BPETHOCTH TO CE MPU HUBOY 3HauajHOCTH 95%, nnu pusuky o = 0,05 moxe npumeTuTy,
Ja je y Tpolecy ornopaBKa HeEpBa NMPHUMEHOM MeToje Koj rpyne | 3HauajHo 6o0Jba HEpBHA
IIPOBOJIJBMBCT Y OBOj MOATPYIH Y Y30PKY IIpe CEKIMje HepBa O]l y30pKa HaKOH PEKOHCTPYKILH]e,
LITO NOTKPENJbyje Ipynucame HajOOJbUX paHIOBa y Y30pKY nl, aju v JECKpUNTUBHA CTaTUCTHKA,
OJTHOCHO BeJIHMKa pasiuka y meaujanama: Mel(39,00)>Me2(28,14) (Tabena 4.33).

Melyco6Ho nopeheme BpeagHOCTH Op3UHE HEPBHE MTPOBOBUBOCTH Ko Tpyrie || mpe cekuuje
HepBa (N1) 1 HaKOH peKOHCTpYKIHje HepBa (N2) npukasaHo je y Tabenu 4.34.
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Tabena 4.34. Ilopehewe BpemHoctH Op3uHE HEPBHE MPOBOAJBUBOCTH KOHTposiHe (N1) wu
excnepumenranne (nN2) crpane kox rpyme |l moarpyme ,, b

Pennn 3apyixeHe oncepBanmje Panrupane oncepBanuje OO0pauyH paHrosa
opoj y3opaka y3opaka
VY3o0pak nl n2 Panr nl Panr n2 P/b Tlomamu Panr
1 41,21 12,00 12 41,21 12
2 40,00 11,00 11 40,00 11
3 39,80 10,00 10 39,80 10
4 39,31 9,00 9 39,31 9
5 38,91 8,00 8 38,91 8
6 37,86 7,00 7 37,86 7
7 28,68 6,0 6 28,68 6
8 26,82 50 5 26,82 5
9 26,65 4,0 4 26,65 4
10 25,73 3,0 3 25,73 3
11 25,55 2,0 2 25,55 2
12 25,42 1,0 1 25,42 1
Cyme paHrosa y3opaka: 57,0 21,0
Menujane 39,56 26,19 Wa Wh
AS 39,52 26,48

[Tonazehu ox npernocraske nate ca HO cnpoBenieHO je MCIUTHUBAaWkE TOPHET IIpara 3Ha4ajHOCTH
caIIMJbeM IOTBp/e oueKkuBama aator ca H1. 3a y3opke Benmunne nl= 6 1 n2=6 ropmwa KpUTHYHA
BpenHocT Wa Tecta cyme panroa uzHocu 50.

N3pauynata cratuctuka tecta Wa = 57,0 Beha je o1 ropme KpUTUUHE BPEIHOCTH T1a j€ IPU HUBOY
3Ha4yajHOCTH 95% win pusuky o = 0,05 npumeheHo, J1a je y npoliiecy onopaBka HepBa IPUMEHOM
Metoze ko rpyne |l 3HauajHo 60sba HEpBHA TPOBOIJBLUBCT Hal)eHa y y30pKy TMpe CeKIMje€ HEpBa Y
OJTHOCY Ha Yy30paK HAaKOH CIIPOBEJCHE METO/Ieé PEKOHCTPYKLMje Y HaBEJICHOj TIpYIH.
JleckpUnTHBHA CTAaTHCTHKA, OJAHOCHO pa3jiMKa y MeJIWjaHaMa M y OBOM CIIy4ajy je BeJIMKa,
3HAYAjHO je Mama Yy Y30pKy HaKOH pEKOHCTpyKiidje HepBa: Mel(39,56)>Me2(26,19) (Tabena
4.34).

Melhyco6Ho nopeheme BpenHocTH Op3nHE HepBHE IpoBoasbUBOcTH KoJ rpyme |l mpe cekuwmje
HepBa (N1) 1 HaKOH peKOoHCTpyKIHje HepBa (N2) mpukaszaHo je TadenapHo (Tabena 4.35).
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Tab6ena 4.35. [Topehemwe BpeaHoCTH Op3KHE HEPBHE MTPOBOIJBUBOCTH KOHTpOIHE (N1) 1
excnepumenranne (n2) crpane kox rpyme |l moarpyme ,, b

Pennu 3apyxxeHe onceppanmje Panrupane oncepsanuje OO0pauyHn paHrosa
opoj y30paka y30paka
Y3opak nl n2 Panr nl Panr n2 P/b IToganm Panr
1 41,00 12,00 12 41,00 12
2 40,19 11,00 11 40,19 11
3 39,44 8,00 10 40,12 10
4 39,11 5,00 9 39,50 9
5 38,54 3,00 8 39,44 8
6 37,64 1,00 7 39,19 7
7 40,12 10,0 6 39,16 6
8 39,50 9,0 5 39,11 5
9 39,19 7,0 4 39,03 4
10 39,16 6,0 3 38,54 3
11 39,03 4,0 2 38,19 2
12 38,19 2,0 1 37,64 1
CyMe paHTroBa y30paKa: 40,0 38,0
Menujane 39,18 39,28 Wa Wb
AS 39,20 39,32

[Tomazehu o mpernocraBke aare ca HO ncnuTuBaH je TOpPHH Mpar 3Ha4ajHOCTH Y MUY TIOTBP/IC
ouekuBama Aara ca H1. 3a y3opke Benuunne nl= 6 u n2= 6 ropma KpuTu4yHa BpeAHOCT Wa Tecrta
cyMe paHrona usHocu 50.

Kako je m3pauynara craructuka tecta Wa = 40,0 mama ox ropmer mnpara 3HayajHoctu 50
(uarepBan npuxsatawa H=0 je uzmely rpanuna 28,50) npu HUBOY 3Ha4ajHOCTH 95% wiu pu3NKy
a = 0,05 3amaxkeHo je, 1a y mpolecy ornopaBka HepBa IpuMeHoM MeTojie y rpynu |1l He moctoju
CTaTUCTHYKY 3HAYajHA pa3jinKa y Op3uHN HEpBHE MPOBOJBUBCTH U3Mel)y y30paka mpe CeKIfje u
HAKOH XMPYpIIKE PEKOHCTPYKIIH]eE.

Paznuka y MenujaHama y OBOM cilydajy je BpJo Maia, IITo ynyhyje Ha HEMOCTOjame CTAaTUTHUKU
3HavajHe pasnuke: Me2(39,28)>Mel(39,18) (Tabena 4.35).

Melyco6Ho nopeheme BpenHOCTH Op3uHE HEPBHE MPOBOJIBUBOCTH KoA rpyne |V mpe cekuumje
(n1) u HakoH pexoHCTpyKIHMje (N2) HepBa mpukasaHo jey Tabemu 4.36.
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TaGena 4.36. IMTopeheme BpennocTu Op3ruHEe HEPBHE MIPOBOIJBUBOCTH KOHTpOHE (N1) u
excnepumenranne (nN2) crpane kox rpyme |V noarpyne ,, b

Pexnu O6poj 3apy3eHe oncepBanmje Panrupane oncepsanuje OO0pauyyH paHrosa
y3opaka y3opaka
Y3opak nl n2 Panr nl Panr n2 P/b IMomgaum Panr
1 40,64 12,00 12 40,64 12
2 40,33 11,00 11 40,38 11
3 39,87 7,50 10 40,33 10
4 39,75 6,00 9 40,25 9
5 39,42 3,50 8 39,87 7,5
6 37,98 1,00 7 39,87 7,5
7 40,38 11,0 6 39,75 6
8 40,25 9,0 5 39,54 5
9 39,87 7,5 4 39,42 3,5
10 39,54 50 3 39,42 3,5
11 39,42 3,5 2 39,22 2
12 39,22 2,0 1 37,98 1
CyMme paHroBa y3opaka: 41,0 38,0
Menujane 39,71 39,81 Wa Wb
AS 39,78 39,67

ITonazehu o mpernocraBke aare ca HO ucnuTuBaH je ropmu mpar 3HadajHOCTH skenehu aa ce
MOTBp/Ie OYeKUBama faara ca H1. 3a y3opke Benmnunae nl= 6 u n2= 6 ropma KpUTHIHA BPEAHOCT
Wa tecra cyme panrosa usHocu 50.

Kako je m3pauynara craructuka tecta Wa = 41,0 mama o ropmke KpUTHIHE BPETHOCTH TO TPH
HUBOY 3HauajHOCTH 95% wnnm pusuky o = 0,05 He moxke ce ond6auntu HO o jeanakoctu eexara
npumehyje ce, 1a y mpoiiecy onopaBka Hepa IpuMeHoM MeToe [V 60sba HepBHA TPOBOAJBUBCTH
HUje Hal)eHa HU y JeIHOM 071 y3opaka. To nmoTBplhyjy cyme paHrona Koje cy OJIHCKe.

JIeCKpUNITHBHA CTaTHCTHKA, OJHOCHO Pa3liiKa y MeJHjaHaMa y OBOM CJyd4ajy je BpJIO Maja:
Me2(39,81)>Me1(39,71) u motBphyje craructuky Tecra (Tadbena 4.36).

Kako cy ce y 0BOM eKCIepUMEHTY HCIIMTHBAJIE JIBa BPEMEHCKH 3aBHCHA MapaMeTpa IocMaTpama
HampaBjbeHO je mnopeheme u3Mmely HMCTUX Ha OCHOBY JoOHjeHMX pesynaTtara. Huje Hahena
CTAaTUCTUYKA Da3JIMKa KaJa je ped 0 BpEMEHCKO] 3aBUCHOCTHU pereHepalije mospehenor nepna.

Haxo mecre Hezesbe cpeniibe BpeiHOCTH Op3uHe HepBHE MpoBoasbuBocTH ko Il rpyne nznocune
cy Me = 38,19 (Tabena 4.31), nakjie CTaTUCTHYKY Cy HE3HATHO OMITH CIIa0UjH y OTHOCY Ha MEePUO/T
HaKoH ocaMm Henesba Me =39,28 (Tabena 4.35). Koxa IV rpyne umamo ciniuuHy CHTYyalljy HaKOH
IIeCT HeJleJba CPeiihba BPETHOCT Op3uHE HEPBHE MPOBOIJUBOCTH je n3Hocwmia Me = 38,88 (Tabena
4.32) o ucteky ocMe Henesbe Ta BpeaHoct je ouna Me =39,81 (Tabena 4.36).

O6e merone (rpyne Il u 1V) moka3yjy BUCOK CTeneH OmopaBKa HepBa WIECT Helesba HAKOH
MOBpEJIE TaKO Ja /Tajha BPEMEHCKA OTPaHNYeHha HICY HEOITXOIHA Y CBPXY JOJATHOT NCTIUTHBAA
mpolieca pere’eparyje.
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4.2.2. OAPEBUBAIBE AMIVIUTYIE MUILLITKRHOI' OATI'OBOPA

Bpennoctun amrummtyne mummuhHOT onroBopa oapehene cy y npBoj (a3su eKcliepuMeHTa, Ipe
XMPYPIIKA HMHIYKOBAaHE CEKIMje HepBa KOJ CBUX rpyma obe moxarpyme (,A“ u ,b* ) 3a
eKCIIEPUMEHTAIHY ¥ KOHTPOJIHY cTpany. JloOujene Bpeanoctu ynopehusane cy mely rpymnama.

VY 1pehoj ¢a3m ekcriepuMeHTa CHpPOBEICHA CYy Mepema aMIUIUTYE CaMO 32 eKCIIEPUMEHTAIIHY
CTpaHy KoJ o0e IOArpyne y BPEMEHCKO] 3aBHCHOCTH IOcMaTpama (IIeCT M OocaM HeNesba).
VYnopehene cy BpemIHOCTH aMIUIUTYZAE EKCIEPHUMEHTAIHE (JIeBe) CTpaHe Ipe XUPYPIIKU
MHIYKOBaHE CEKI[je U HAKOH PEKOHCTpYKIHje HepBa Mel)y rpymnama.

Konaune Bpennoctu ammuutynae oapehene cy Ha ocHoBy mnpuxBaheHe (GopMylie Ae/beHeM
CpelBbUX BpeIHOCTH MoBpeheHe (SKCIepUMEHTANIHE) CTpaHe JOOHMjEHHX HAKOH PEKOHCTPYKIIHUjE
HepBa (HEMOCPEIHO MPe KPTBOBAba JKUBOTHA) Ca BPETHOCTHMA aMILUTUTY/IE 3/IpaBe (KOHTPOIHE)
CTpaHe Ipe UHyKOBaHE CEKIIMje HEePBa, KOJ CBUX Ipyma o0e MoArpyIie.

KonuuHuk HaBeJCHHX IMapaMmerapa Cce MOMHOXKH ca CTO M W3pa3H y MPOICHTHMA, JOOH|CHH
pe3ynTaTd ce ymopene Ho rpymama. 3a MpOLEHY YCHEIIHOT ornopaBKa ¢aiyjalHor HepBa
BpPEIHOCTH aMILIUTY e moBpeheHe (ekcnepuMeHTanne) crpane Tpeda na uznoce udmehy 70 u 95
[polleHaTa BPEAHOCTH aMILTUTY/Ie 3/1paBe ( KOHTpouHe) cTpane (65).

Tpeba HamoMmeHyTH, J1a ce OBaj mapameTrap mocMarpama 0a3upao caMO Ha E€KCHEPHUMEHTAIHY
CTpaHy e Cy ce JOOMjeHH CKOPOBH yIopehuBanu mpe XupypliKd HHIYKOBaHE CEKIMje HEpBa,
IITO MOXXEMO TYMa4yHWTH Kao 37paB HEPB M HAKOH CIPOBENEHE pernapalije HepBa HEKOM O]
HaBe/IEHUX METO/a PEKOHCTPYKIIK]e, ILITO 0JIroBapa noBpeheHoM HepBy.

OBaj mMpOTOKON HCNUTHBama ce Oa3upa Ha HPETXOAHO YTBpHEHMM pe3yiTaTUMa OCTaJIHX
eJIEKTPO(U3NOIOMIKUX UCITUTHBAKA, BPEJHOCTH €KCIIEPUMEHTAIIHE (JIeBa) W KOHTPOJIHE (IecHa)
CTpaHe Npe XMPYPIIKM MHIYKOBAaHE MOBpe/ne HepBa Ouie cy WACHTUYHE, JAKJe Y HAcCTaBKY
eKCIIepUMEHTa Kao KOHTpOJIHA CTpaHa KopuilheHa je ekcliepuMeHTalHa (JeBa) cTpaHa IIpe
WHYKOBaHe MOBpe/e HepBa. BpeqHOCTH aMILIUTYIe Cy IpuKa3aHe y MUKpoBoiaTuma ([LV).

4.2.2.1. OnpehuBame aMIUIUTY/le MPe ¥ HAKOH PEKOHCTPYKIHje HepBa moaArpyme ,, A

[Ipe XupypIIKi WHIYKOBAaHE CEKIMje HEpBAa M HAKOH PEKOHCTPYKIHMjE Y 33JaTOM BPEMEHCKOM
MHTEpBaJly HAKOH IIECT Henesba (moarpymna ,,A* ) mo yrepheHoj Metoau oapeheHa je aMIiuTyaa
3a CBE TPyIe eKCIEPHUMEHTAIHE CTPAHE.

Jlobujenu pesynratu cy npukasanu Tabenapuo (Tadene 4.37; 4.38).
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Tabena 4.37. Bpegnoctu aMIuidty e pe CeKiuje Heppa moarpymna ,,A“

Kynnh METO/, (o rpynama) -PAHT
I pasnr-I I panr-11 Il pasrr-Il1 v parr-1V

1 1,98 2,50 2,00 4,00 1,95 1,00 1,98 2,50
2 2,06 6,50 2,03 5,00 2,06 6,50 2,22 9,00
3 2,14 8,00 2,25 10,50 2,37 15,50 2,25 10,50
4 2,34 13,50 2,37 15,50 2,41 17,00 2,26 12,00
5 2,34 13,50 2,46 19,00 2,56 21,00 2,48 20,00
6 2,45 18,00 2,61 23,00 2,65 24,00 2,57 22,00
Ti 13,31 62,00 13,72 77,00 14,00 85,00 13,76 76

H= 0,913

Me 2,24 2,31 2,39 2,26

HO: Y3opum npnnagajy MCTOM OCHOBHOM CKYNYy, Tj. UMAjy jeAHaKe meanjaHe, Tj.HeEMa pasanke vy
aMnAMUTY M Y 3aBUCHOCTM 04, NPUMErbEe MeToae
H1: Bap ABa y30pKa ce no NapameTpy J0oKaLumje, MeaunjaHu, pasfivKyjy o oCTanmx

Kako je m3pauynata Bpemnoct Kruskal-Wallisove cratuctuke H=0,913 mama ox Tabnuune
speanocty Hr =7,815 (u3 tabmuue y° pacrnopena 3a k-1=4-1=3 crenena cio6o/e ¥ IIpU 3a1aTOM
pusuky 0=0,05) moxe ce ogdbauutu HO o jennakocTu menujana, 1j. edekara y CBUM rpymnama.

VY OBOM jieily eKCIIEpMMEHTa He TMOCTOjH CTATUCTUYKH 3HaYajHa pas3iidka y aMIUIMTYAH Koja ce
MOYK€ TPUIMCATH HEKOj O TpyIa y MOArpyIH ,,A“ pe XUpypIIKA HHIYKOBAHE CEKIHje HEpBa
(Tabena 4.37).

OG63upoM Ha pe3yiITaT OBOT TeCTa, KaJia je n3padyHaTa CTATUCTUKA Maba Off TPAHUYHE BPSTHOCTH
Huje morpedbno Mann-Whitny-Wilcoxon-ov Tectom, Tpaxutd pasnuke wusMmely maposa
MOCMAaTpPaHuX rpymna. Y TPHIOT OBOT 3aKJbydKa e OJIMCKOCT CPeIbUX BPEIHOCTH — MEIUjaHa
(Me).

TaGena 4.38. BpenHocTu aMIINTy/l€ HaKOH PEKOHCTPYKIMj€ HepBa norpyna ,,A*

Kynuh METOJ (1o rpynama) - PAHI"
I panr-I I pasrr-11 Il panr-111 v panr-1V
1 1,05 3,00 1,07 7,50 1,90 13,00 2,02 16,00
2 1,06 5,00 1,11 18,00 1,98 11,00 1,92 14,00
3 1,09 9,00 1,09 9,00 2,05 17,00 2,11 18,00
4 1,04 1,50 1,16 12,00 2,37 22,00 2,31 21,00
5 1,06 5,00 1,04 1,50 2,41 23,00 2,43 24,00
6 1,06 5,00 1,07 7,50 2,21 20,00 2,16 19,00
Ti 6,36 28,50 6,54 55,50 12,92 106,00 12,95 112,00
= 17,242
Me 1,06 1,08 2,13 2,14

W3pauynara Bpennoct Kruskal-Wallisove crarucruke H=17,242 je Beha ox Tabnuyne rpaHnvHe
Bpeanoctr Hr =7,815 (u3 tabmuue y° pacropena 3a k-1=4-1=3 crenena cio6oe 1 IIpH 3a1aTOM
pmuky o = 0,05), mro mae y mpunor H1 na ce Gap aBa y3opka y edekruma (aMILTHTYIH)
CTaTUCTUYKHU 3HAYaJHO PA3IUKY]y O] OCTAUX Yy MoArpynu "A" HaKOH PEeKOHCTPYKIIMje HEpPBa 3a
excriepuMenTanny crpany (Tabena 4.38).
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CumynranuMm nopehemem edekara onpeheno je msmel)y kKojux rpyma Ta pasziuka MOCTOjH, a
BPEIHOCTH Cy nprkasane tadbenapuo (Tabena 4.39).

Tabena 4.39. Cumynrano nopeheme rpyna HakoH PEKOHCTPYKIIHje HepBa y moarpymnu "A

Kruskal-Wallis Ammatyna
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
M1#M2#M3#M4 -1l I 11l -1V Il In-v Hn-v
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1l: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
Wb =49 Wa =38
H=18,373 Wa = 29 Wb =57 Whb =57 Wb =57 Wb =57 Wb = 40
Hy=3 <7815 | 28<Wh<50 Wb > 50 Wb > 50 Wb >50 Wb > 50 28<Wh<50
+ - + + + + -

"+" — nocTojarbe CTaTUCTUYKM 3HaYajHe pasanKe
"-" — 0flCYCTBO CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE Pa3/InKe

VY cnyuyajy nopehema metoaa rpyna I u Il uzpauynara cratucruka tecra Wb = 49 nako 6mu3y
TOpHE IpaHuIle HUje Beha 01 Topber Ipara 3HauajHOCTH, IITO UCKIbYUYje TOCTOjamhe CTATHCTUYKH
3HauajHe pasznuke. Y nopehemy merozae rpyne I ca meromama rpyma III u IV crarucruka tecta
Wb =57 Beha je o/ ropmer KpUTUYIHOT TIpara T y3 HaBEJACHU PU3UK MOXKE CC 3aKJbYUUTH, J1a Ce
metoaama rpyma Il u IV noctmky 3Haugajuo 60sbu pe3ynartatu Hero metogom rpyie | (p<0,05).
Hcto Tako, Ha ocHOBY cTatucthke Tecta Wb =57 meronama rpyna III u IV noctuxky ce 3Ha4ajHO
0oseu pesynratu Hero metogom rpyme Il (p<0,05). Ilpu nopehewy meroma rpyma III u IV
craructuka tecta Wb = 40 yka3zyje Ha u3BecHy maiy npegsoct rpyne IV y ognocy Ha rpymy 1|
(W=38). lnak, To HUje 10BOJBHO 3a o0aimBame HO Te je 3amaxeHo /1a He MOCTOjH CTATUCTHYKA
3HauajHa pa3iauKa y epekTuMa u3Melhy Meroaa mpuMemeHnX Koja oBux rpyma (p>0.05) (Tabena
4.39).

Ha ocHoBy mpuka3zaHux pe3yirara MoKa3aHo je Jla ¢y MeToje npumemwene koj rpyma Il u IV
JaJIeKo CyNepuopHUje o MeToa npuMemeHux kox | u Il rpyme.

Jla 6u mpuKazanu OJHOC BPETHOCTH aMILTUTyAe Mely rpynmama mpe XUpYpUIKA HHIYKOBaHE
CEeKIIMje ¥ HaKOH PEKOHCTPYKIIHje HEpBa oapeheHe cy paznuke BPEIHOCTH aMIUTUTYJE 3a CBAKY
rpyIy noceGHo.

W3 nperxonHo ypal)eHux aHanusa mpou3uiasy, J1a ¢€ BPEIHOCTH aMIUTUTYJE 3HATHO CMambyjy
HaKOH TOBpele HepBa M y JajkeM TOKy mparehu mpoliec pereHepaije Bpahajy y OKBHp
pedepeHTHUX BPEAHOCTH TMpe TOBpene, ITO OM 3HAauuMjIo Ja Behe BPEAHOCTH aMIUIUTYIE
cyrepuiny Ha Behu crenen Heypoperenepanuje. Ha Tom Temesby je v mocTaBJbeHa MPETIOCTaBKa
JaTa ca HYJITOM XHUIIOT€30M, Ja HeMa pa3iuke y edekrmma m3Mmel)y rpyma mpe Xupypiokw
MHJYKOBaHE CEKIIHMje U HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEPBA UCHIUTHBAH j€ TOPH-U Mpar 3HA4ajHOCTH Y
KeJbHU, Jla ce MOTBpJEe OYeKuBama nara ca H1, na je ammiuTyna 3Ha4ajHO 00Jba y Y30pKY Tpe
noBpeze (CeKuje) o] OHe y y30pKY HaKOH PEKOHCTPYKIIHje.

3a y3opke BenuurHe N1=6 1 n2=6 ropma KpUTUYHA BpeAHOCT Wa TecTa cyMme paHrona uzHocu 50
pacmon 28,50.
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4.2.2.2. llopeheme BpeHOCTH AMILIIUTY/I€e NIpe CeKIMje 1 HAKOH PEKOCTPYKIIUje HepBa 1o
rpynama - noarpyme ,,A“

VY naseeM mporiecy aHaJIH3upama JJ00UjeHUX BPEIHOCTH aMILTUTYIE KOJ HoArpyne ,,A“ ynopehene
CY BPEIHOCTH TNpe XHPYPIIKH HHIYKOBaHE CEKIMje HepBa (KOHTpOJIHA cTpaHa N1) U HAKOH
PEKOHCTPYKIIHje (CKCIIEpUMEHTAIHA CTpaHa N2) 1Mo rpymnama

( TaGene 4.40; 4.41, 4.4; 4.43).

Tabena 4.40. Tlopeheme BpeqHocTH aMIuiuTy e Tpyme | mpe u HaKOH PEKOHCTPYKITHje

I'pyna 1 2 3 4 5 6 Me
| — mpe (n1) 2,45 2,34 1,98 2,06 2,14 2,34 2,24
| — Hakon (N2) 1,05 1,06 1,09 1,04 1,06 1,06 1,06

Kako je u3pauynara cratuctuka tectra Wa =57,0 Beha o1 ropwe KpUTHUHE BPEIHOCTH, TO MIPH
HUBOY 3Ha4ajHOCTH 95%, nmm pu3uky o = 0,05 3amaxkeHo je /1a je aMIuMTya TPUMEHOM METO/Ie
Koz rpyre | 3HauajHO O60Jba y y30pKY IIpe HHIYKOBaHE CEKIIHje O] y30pKa HAKOH PEKOHCTPYKIIH]e
HEpBa, MITO NOTKpEIUbyje Tpynucame HajooJbuX paHroBa y y3opky N1, JleckpuntuBHa
CTaTHCTHKA, OJHOCHO BEJIMKa pa3nuka y meaujaHama: Mel = 2,24 ; Me2 = 1,06 notsphyje
nperxoano usHery tBpAmY (Tabena 4.40). Ha ocHOBY mpuKkasaHux pe3ysirata yTBpheHO je, 1a
MeToJla IpUMemeHa y Tpynu | He aje 3agoBoJbaBajyhe edexTe y mporiecy HepBHE pereHepaimje.

TaGena 4.41. [lopeheme BpeanocTn ammuutyzae rpymne |l mpe 1 HakoH peKOHCTPYKITH]je

I'pyma /n 1 2 3 4 5 6 Me
Il — mpe (nl) 2,46 2,61 2,37 2,03 2,00 2,25 2,31
Il — HakoH (n2) 1,07 1,11 1,09 1,16 1,04 1,07 1,08

Bpennoctu amrmuuryne, npuMeHoM metoze rpyne |l 3nadajHo cy 60sbe y y30pKy Ipe CeKIHje 0
y30pKa HaKOH PEKOHCTPYKIIHj€ HEPBA, ILITO NOTKPEIJbYyje TpyNHcame HajOOJbUX PaHIOBA Y Y30PKY
N1, anu U JeCKpUNTUBHA CTATUCTHKA, Tj. BEJIMKa pa3iuka y menujaHama: Mel=2,31 ; Me2=1,08
(Tabena 4.41). U oBa MeToa npuMerseHa y rpymu |l He naje 3amoBosbaBajyhe pesynrare.

TaGena 4.42. Tlopehemwe Bpeanoctu ammuutyzae rpyme |l npe u HakoH peKoHCTpyKIHje

I'pyna/n 1 2 3 4 5 6 Me
Il —mpe (nl) 1,95 2,06 2,37 2,65 2,56 2,41 2,39
Il - HakoH (n2) 1,90 1,98 2,05 2,37 2,41 2,21 2,13

Kako je u3pauynara craructuka tecta Wa =47,0 mMama o TOpHe KpUTHYHE BPETHOCTH, TO MPH
HUBOY 3HadajHOCTH 95%, nimu pus3uky o = 0,05 Moxe ce yTBpIuTH, Ja IPUMEHOM METOJIE TPyIIe
Il He mocToju cTaTMCTUYKY 3HAYajHA pa3iivka nu3Mel)y y3opaka rmpe WHAYKOBaHE CEKIIMje U HAaKOH
PEKOHCTpPYKIMje HepBa. [ pymnucame BHIIMX pPAHTOBa jeCTe H3BPIICHO y Y30pKy N1, amm
HE/I0BOJBHHO J1a OM ce MCTOJbUIIa CTATUCTUYKA 3HAYAjHOCT.

JleCKpUNITHBHA CTATHCTUKA U] TOME Y TIPUJIOT, Tj pa3iiiKa y MeldjaHama HHje Benka: Mel=2,39
; Me2 = 2,13 (Tabena 4.42). OBoM METOJOM C€ aMILTUTY/E y30paka MpUOIHKaBajy OHUM Ipe
MOBpEJIe HEpBa, IITO YKa3yje Ha YCIIEIIHOCT OBE METOJIC PEKOHCTPYKITH]E.
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Tabena 4.43. Tlopeheme Bpeanoctu ammuiutyae rpyme |V npe u HaKoH PEKOHCTPYKITHje

I'pyma/n 1 2 3 4 5 6 Me
IV - mpe (nl) 2,25 1,98 2,22 2,48 2,57 2,26 2,26
IV — HakoH (n2) 2,02 1,92 2,11 2,31 2,43 2,16 2,14

W3pauynarta craructuka tecra Wa =46,0 mama je oIl TOpmHe KPUTHYHE BPEIHOCTH JAKIIE MPH
HUBOY 3HauajHOCTU 95% wnum pusuky o = 0,05 Moxe ce 3aKJbyduTH, J1a IPUMEHOM METOJIE KO
rpyne IV He mocToju CTaTUCTHYKW 3HAYajHAa pasiiuka u3Mel)y y3opaka mpe Cekluje ¥ HaKOH
PEKOHCTpPYKIHMje HepBa. [ pymnucame BUIIMX pAaHrOBa je€ HEIITO M3pa)KEHHUje Yy y30pKy nl, amm
HEJIOBOJBHO J1a OM Ce UCTOJbUIIA CTATUCTHYKA 3HAYajHOCT. JleCKpUITUBHA CTAaTUCTHUKA HJIE TOME Y
NPWJIOT, Tj pa3jivka y MeinjaHaMa Huje Benuka: Mel = 2,26 ; Me2 = 2,14 (TaGena 4.43). OBom
METOJIOM C€ aMIUIUTYZa y30paKa joIll BUIIIE MTPUOJIMIKAaBajy OHUM IPe CEKIIMje HEPBa HETO IITO je
TO OMo ciydaj ca meroaom rpyme I, amu 6e3 crarucTUvke 3HA4ajHOCTH.

JloOujeHn CKOpOBH aMILIUTY/IE 33 CBE TPyIe MOATpyne ,,A“ mpe XHpypIIKA HHYKOBaHE CEKIIHje
Y HAKOH PEKOHCTPYKIIHMje HEpBa CyMHUpaHu ¢y u npukazanu rpadpuuku (I'padukon 4.8).

AMNIUTYOA NOArPYMNA "A"

2,5 - 2,39
2,24 231 2,26
2,13 2,14
2 1] ]
1,5 4| |
1,06 1,08 i
1 4] |
05 {1 |
0 i
| Il 1l [\
Onpe cekuuje HepBa 2,24 2,31 2,39 2,26
HaKOH PEKOHCTPYKLMje 1,06 1,08 2,13 2,14

I'paduxon 4.8 : AMmuiutyaa - noheme edekara (CpeamUX BpeJHOCTH) Pe HHIYKOBAaHE CEKIINje
Y HaKOH PEKOHCTpPYKIIMje HepBa moarpyme ,,A“ (UV)

Kako je mo3HaTo Ja ce HajMamke BPEIHOCTH aMILTUTY/Ie OUeKYjy HaKOH MOBpe/Ie HapBa, a Aa pacT
aMIUIUTYJle OCIIMKaBa U CTENEH pereHepanuje noBpeheHux akcoHa, Te mocMarpajyhu cymupane
CKOpPOBE aMIUIUTY/IE TPE CEKIIMje U HAKOH PEKOHCTPYKIIMj€ HEPBa, Ja C€ YOUUTH MPHUOIIKaBame
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BpenHocty amrumatyae rpyma |l m IV mect Hemesba HaKOH PEKOHCTpPYyKIHje MoBpeheHor
darujanHor HEpBa pedepeHTHHM BpeaHocTiuMa oapehennum npe nmopeze Hepsa (I'padukon 4.8).

Ogaj mojaTak noTBphyje OMpaBAaHOCT XUITOTE3a, J1a PACcT aMILTUTY/Ie MUIIUAHOT OJIrOBOPA MPaTh
CTEITICH HeypOpereHepamje.

4.2.2.3. OnpehuBame aMIJIMTYy/1e NIpe 1 HAKOH PEKOHCTPYKIIKje HepBa nmoarpymne ,,b*

Ha ocHOBy cTaTHCTHUKHX TeCTOBa oJpheHe Cy BpeIHOCTH aMIUIMTYAE rpymna noarpyne ,,b* npe
cekiuje (KOHTPOJHA CTpaHa) W HAKOH PEKOHCTPYKIHje (EKCIEpUMEHTAIHE CTpaHa) HepBa
(Tabene 4.44, 4.45).

Tabena 4.44. BpeaHocTu aMIUIMTYIe TIPe CEKIIMje HEpBa MmoArpyna ,,b*

Kynnh METO/ ( mo rpynama) - PAHT
I pasr -| I pasnr-l1 Il panr-111 v panr-1V
1 1,90 2,00 1,89 1,00 1,97 3,00 2,08 5,00
2 2,16 6,00 2,03 4,00 2,19 7,00 2,26 9,00
3 2,25 8,00 2,52 14,00 2,53 16,00 2,28 10,50
4 2,28 10,50 2,57 18,50 2,54 17,00 2,39 12,00
5 2,49 13,00 2,64 20,00 2,68 22,00 2,52 15,00
6 2,76 23,50 2,65 21,00 2,76 23,50 2,57 18,50
Ti 13,84 63,00 14,30 78,50 14,67 88,50 14,10 70,00
= 1,212
Me 2,27 2,55 2,54 2,34

TaGena.4.45. BpeaHocTy aMITUTY/ie HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEpBa moArpyna ,,b*

Kynuh METO/ (mo rpynama) — PAHI
| pasnr-I I pasrr-11 Il pasrr-1l1 v paur-1V
1 1,07 2,00 1,09 3,50 2,57 24,00 1,99 14,00
2 1,04 1,00 1,16 8,50 1,94 13,00 2,17 17,00
3 1,11 5,00 1,20 11,00 2,37 21,00 2,26 19,00
4 1,15 7,00 1,21 12,00 2,41 22,00 2,25 18,00
5 1,09 3,50 1,16 8,50 2,14 16,00 2,10 15,00
6 1,17 10,00 1,12 6,00 2,49 23,00 2,27 20,00
Ti 6,63 28,50 6,94 49,50 13,92 119,00 13,04 103,00
= 18,442
Me 1,10 1,16 2,39 2,21

Ha ocHoBy Bpennoctu nodujenux mcrtom Metonom Kruskal-Wallisove crarucruke amrumryna
uamely rpyna I, II, IIT u IV He nokasyje 3HauajHe pa3iuke y MOArpyn# ,,b” (ekcrepuMeHTanHa
CTpaHa).

O063upoM Ha CTAaTUCTHKY OBOT TECTA HHje MOTPEOHO BPIIUTH CUMYIITaHO TIopeheme u3mely rpyma.
VY mpuitor 0BOT 3aKJbyuKa Hje OJUCKOCT CpeAmbUX BpeaHocTn — Meanjana (Tabemna 4.44).
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W3pauynara Bpeanoct Kruskal-Wallisove craructuke H=18,442 Beha je on TabnuyHe rpaHUYHE
Bpeanoctr HT =7,815 (u3 Tabiuie )(2 pacnopena 3a k-1=4-1=3 crenena cno060/e ¥ MpU 3a1aTOM
pusuky o = 0,05), mro uae y npusior H1 ma ce Oap nBa y3opka y edexkruma (aMILIMTYIH)
CTaTUCTHYKHU 3HAYaJHO Pa3IMKYjy OJ] OcTANIUX y nmoarpynu "b", HAKOH pEeKOHCTPYKIIMje HEpBa 3a
ekcriepuMeHTanny crpany (Tabena 4.45).

CumynranuMm nopehemem edekara mehy rpynama oapeheno je usmel)y kojux rpyma ta paznmka
nocroju (Tabena 4.46.).

TaGena 4.46. Cumynrtano nopeheme rpyna HaKOH peKOHCTpYKLMje HepBa y noarpynu "b "

Kruskal-Wallis Awmmuatyna
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
M1#M2#M3#M4 -1l I 11l -1V Il In-v H-v
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1l: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
Wb = 49,5 _ _ _ _ Wa =46
H=18,373 Wa =285 Wb =57 Wb =57 Wb =57 Wb =57 Wb = 31
Hy=34<7.815 | 28<Wb<50 | Wb >50 Wb >50 Wb > 50 Wb >50 | 28<Wh<50
+ - + + + + -

"+" — nocTojarbe CTaTUCTUYKKM 3HAYajHE pa3inKe
"-" — 0[CYCTBO CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE pas/nKe

VY cnyuajy nopehewma nmpuMemeHux Mmeroaa koxa rpyna I u Il u3padyHara cratucTuka Tecta
Wb=49,5 wuako Bpiio 0JiM3y TOpHe rpaHMIIC M ca BUIIEC H3MEPEHUX 00JbHX edexaTa UIaK HUje
Beha o1 ropmer npara 3Ha4ajHOCTH, IITO UCKJbYUYje TIOCTOjare CTATHCTHYKY 3HaYajHE pa3iIuKe.

Y nopehewy meroae kop rpyme I ca merogama rpyna Il u IV cratuctuka recra Wb=57 npenasu
rOpHHU KPUTUYHM IIpar T€ y3 HaBeJIEHU PU3HK MOXKE ce IPUMETHUTH, Ja ce MeToaama koa rpyna Il
u IV noctuxy 3HauajHO 60JbU PE3yNTAaTH HETO METOJIOM MPUMEHEHOM KoJ rpyme | oHOCHO, 1a
MOCTOjU 3HaTHA cTaTucTUuKa pasnuka usmelhy rpyna Il u IV y ogrocy Ha rpymy | (p<0.05). Hcto
TaKo, Ha OCHOBY cTaTUCTHKe Tecta Wb=57 meronama koz rpyna III u IV moctuxy ce 3Ha4ajHO
00spH pe3yaratu Hero metozoM kox rpyme 1l (p<0.05).

IIpu nopehewy ™meronma rpyma III u IV cratuctuka tecra Wb=31 yka3zyje Ha H3BECHY
uHoepuopHoct rpyne Il y oqnocy Ha rpyny |V rze je cyma panrosa jnocersiia Wa=46. nak, To
HUje OMJIO JOBOJbHO 3a 00allMBamb€ HYJITE XUIIOTE3€ T€ CE MOXE 3aKJbYUUTH, Ja HE IMOCTOjU
CTATUCTUYKHU 3HAaYajHA pa3iuka y epekruma u3mel)y ose ase rpyme (p>0.05) (Tabena 4.46).

Jlasbe ucnuTHBamke ce 0azupano Ha CUMYJITaHUM HopehemeM ucTux rpyna noarpymne ,,b* npe u
HaKOH PEKOHCTpPYKLK]je moBpeheHor Hepaa.
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4.2.2.4. llopeheme BpeTHOCTH AaMILJIUTY/Ie NPe U HAKOH PEKOCTPYKIMje HEPBa MO rpynamMa
noarpyme ,,b*

JloOujeHn pe3ysaTaTd aMIUIMTYJE Npe WHAYKOBAaHE CEKIIMje W HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HepBa
noarpyme ,,b* ynopehenu cy usmel)y cBake rpymne noceono (Tabene 4.4, 4.48, 4.49, 4.50).

TabGena 4.47. Tlopeheme BpeTHOCTH aMILIUTY e Tpyne | mpe u HaKOH PEKOHCTPYKITH]e

I'pyna/n 1 2 3 4 5 6 Me
| — mpe (n1) 2,16 1,90 2,49 2,76 2,28 2,25 2,27
| — Hakown (n2) 1,07 1,04 1,11 1,15 1,09 1,17 1,10

Kako je m3pauynara craructuka tecra Wa=57,0 Beha o ropme KpUTHYHE BPETHOCTH TO IPH
HUBOY 3HauajHOCTH 95% unu pusuky 0=0,05 Moxe ce 3aKJby4uTH, Ja je aMIUTUTYAa IPUMEHOM
Metojie rpyne | 3HauajHo 00Jba y y30pKY Mpe CEKIHje 0J1 Y30pKa HAaKOH PEKOHCTPYKIIHje HEPBA,
IITO NOTKPEIJbyje Tpynucame HajOOJbUX PAHTOBA Y Y30PKY nl, anu v AeCKpUNITUBHA CTATUCTUKA,
Tj. BeJIMKa pasjiuka y meaujanama: Mel = 2,27 ; Me2 = 1,10 (Tabena 4.47).

Tabena 4.48. Tlopeheme BpearocTu ammuutye rpyme |l mpe u HakoH peKOHCTPYKIIHje

I'pyma/ n 1 2 3 4 5 6 Me
Il —orp (n1) 2,65 1,89 2,64 2,52 2,03 2,57 2,55
Il — Hakon (n2) 1,09 1,16 1,20 1,21 1,16 1,12 1,16

W3pauynara craructuka recra Wa=57,0 Beha je o1 ropme KpUTHUHE BPEAHOCTH T1a C€ IIPU HUBOY
3Ha4ajHOCTH 95% nim pusuky 0=0,05 Mo’xe 3ama3uTy, J1a je aMIUTATYy 1A IPUMEHOM METOJIE TPYyTIe
Il 3HauajHO O0Jba y Y30pKY Ipe CeKlLiMje O]l y30pKa HaKOH PEeKOHCTYKIIMje HepBa, IITO Takohe
MOTKpEIUbYje TpyHHcame HajOOJbUX paHroBa y y30pKy nl, alu M JECKPHUIITUBHA CTaTHCTHKA,
OJTHOCHO BeJMKa paznuka y Meaujanama: Mel = 2,55 ; Me2 = 1,16 (Tabena 4.48.)

Tabena 4.49. Tlopeheme Bpeanoctu ammutye rpymne |l mpe u HakoH peKOHCTpYyKIIHje

I'pyna /n 1 2 3 4 5 6 Me
Il — mpe (n1) 2,76 1,97 2,54 2,68 2,19 2,53 2,54
Il — Hakon (n2) 2,57 1,94 2,37 2,41 2,14 2,49 2,13

Kako je n3pauynara craructuka tecra Wa=46,0 Mamwa 0]l TOpmhe KPUTUYHE BPEIHOCTU T€ IMPH
HUBOY 3HauajHOCTH 95%, unu pusuky 0=0,05 Moxe ce MPUMETUTH, J1a IPUMEHOM METOJE Ipyre
1l HEe mocTOju CTATUCTHYKM 3HAYajHa pasiuka u3Mely y3opaka mpe Xupypiikd HHIYKOBaHE
CeKIIHje U HAKOH PEKOHCTPYKIIMje HEepBa.

I'pynucarme BHIIMX PaHTOBa jeCTE U3BPIIEHO Y Y30pKY nl, ajnu HEAOBOJHHO J1a OM Cce UCIOJbHIIA
CTaTHCTHUYKA 3HAYajHOCT. JIECKPHIITHBHA CTATHCTHKA W€ TOME Y MPUJIOT, OAHOCHO pasiiiKa y
MeaujaHama Huje Benuka: Mel =2,54 ; Me2 =2,13 (Tabena 4.49).

OBOM METO/IOM Ce aMILIUTYyJa y30paka n2-HaKOH PEKOHCTPYKIIMje HepBa, MpUOIMKaBa OHUM
BpEIHOCTUMA IIpe WHAYKOBaHE CeKIluje (oBpese).
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Tabena 4.50. ITopeheme BpeqHocTu amruutyne rpyme 1V npe u HaKOH PEKOHCTPYKITHje

I'pyma/n 1 2 3 4 5 6 Me
IV- pe (nl) 2,08 2,57 2,39 2,52 2,26 2,28 2,34
IV — nakon (n2) 1,99 2,17 2,26 2,25 2,10 2,27 2,21

W3pauynata craructuka tecra Wa=50,5 Beha ox ropme KpUTHYHE BPEIHOCTH U MPU HUBOY
3HauajHoctu 95%, numm pusuky 0=0,05 ykasyje, na mpumeHom metoje rpyme 1V, nako Ha camoj
rOpH0j TPAHUIM, UTIAK TIOCTOjU HEBEJMKa, alli CTAaTUCTHUYKH 3HayajHa pasiuka usmely yzopaka
Ipe CEeKIMje M HAKOH PEKOHCTPYKIMje HepBa y nmoarpynu ,,b*. Pa3nuka y Meaujanama W3HOCH:
Mel = 2,34 ; Me2 = 2,21 ( Tabena 4.50). OBOM METOIOM C€ aMILIMTYy[a y30paKa jOII BHUIIE
npuOIMKaBajy OHUM Ipe CEKIIMje HepBa HEero MITO je To 0o ciaydvaj ca MmetogoM rpyne Il rotoBo
7la HEMa pasiuke y edeKkTuma, OMHOCHO HeMa CTaTHCTHYKE 3HAYajHOCTH Pa3jIvKa MOCMaTpama
HaBeieHor mapamerpa (p>0.05).

Bpennoctun ammutyne xon rpymna Il u IV ce mpubnrkaBajy BpemHOCTHMA aMIUTUTYAE TIpe
CEKIIMje HepBa y MepHO/Iy O] 0caM HeJleJba HaKOH crpoBesieHe pekoHcTpykuuje (I'padukon 4.9).
Ha ce 3akipyuntH, Ja cy Mmerojae npumemeHe kox rpyna Il u IV rme ce xkao marepwjan 3a
penapauujy nopeheHor HepBa ymoTpeOuia Iasma Oorara TpOMOOLMTHMA IOKa3ajle BHCOK
CTETIeH ONopaBKa HepBa nparehu mapaMeTpe mocMarpama MpuKa3aHe BPeIHOCTUMA aMILTUTY/IC.

W3pauyHata cpeamba BpeAHOCT CyMHpPaHUX CKOpOBa aMIUTUTYAE 3a CBE Ipylie noarpymne ,,b“ npe
MHJIyKOBaHE CEKIIMje U HAKOH PEKOHCTPYKIHje npukasanu cy rpadpuuku (I'padukon 4.9).

3 AMN/IUTYOA NOArPYNA "B"

| Il 1] [\
Hnpe cekuuje HepBa 2,27 2,55 2,54 2,34
 HaKOH PEKOHCTPYKLMje 1,1 1,16 2,13 2,21

I'padukon 4.9. Ammmutyna - nopeheme edekara (CpeambuX BPEAHOCTH) MPE CEKITHje B HAKOH

PEKOHCTPYKIHMje HepBa moArpyma ,,b* (LV)
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Cymupane BpeTHOCTH aMILTUTY/IE KOJ moArpyne ,,b“ yka3yjy Ha pact amrmutyzae kon rpyma |l
u 1V koje ce mpubamkaBajy BpeHOCTHMA IIPE CIIPOBEACHE CEKIINje HEPBa, IITO yKaszyje Ha Op3uHy
pereHepanmje akcoHa.

Axo ce mocMaTpa BpeMEHCKa IUCTaHIa Mpumernhe ce, Ja He MOCTOjU CTATHCTUYKA pa3jiuKa
usmely nmoarpymna ,,A“u ,,b“(I'paduxonu 4.8, 4.9 ), crora ce 3amaxa, Ja je 10BOJbaH MEPHOJ 3a
mpolec pereHepanuje mnoBpeheHor QanujaHOr HEpBa y OKBUpPY IIECT HEIEeshba OJf TPEHYTKa
penapaiiije npuMeHoM mia3Me oboraheHe TpoMOOIIMTUMA.

Ha Ou ce yrBpauwina epHUKAaCHOCT NPUMEHEHUX MeEToaa yrnoTpeOsbeHa je dopmyny 3a
M3pauyHaBame IPOICHTA YCICHTHOCTH OINOpaBKa QalMjaJHOr HEpBa HAKOH IOBpele, Koja
Mpe/ICTaB/ba KOJMMYHUK BPEAHOCTH AaMIUIATYNE eKcliepuMeHTanHe (moBpeheHe) crpane ca
BpEIHOCTUMA aMILTUTY/EC KOHTPOJIHE (31paBe) crpaHe. JJoOMjeHe BpeTHOCTH Cy TIOMHOXKEHE ca
CTO W W3paxkeHe y mpoiueHTuMa. Ha oBaj HaumH je oapeheHa amrmuuTynaa 3a cBe rpymne obe
MOJrpyIIe.

Kako je y mperxomHoMm jeny pajxa Ha3HA4eHO, Ja Cy BPEIHOCTH eJIEKTPO(HU3HOIOMKAX
UCIIUTHBAka Mpe WHIYKOBAHE CEKIIMje HEepPBa UACHTUYHHU 3a EKCIIEPUMEHTAIIHY M KOHTPOIHY
CTpaHy, CTOra je y HAacTaBKy OBOI EKCIIEPHMEHTa Kao KOHTpOJHA CTpaHa YHOTpeOJheHa
eKCIIeprMEeHTalHa (3/IpaBa) CTpaHa Mpe CEeKIlje HepBa.

4.2.2.5. lIpouenrtyajno ogpehuBame BpeaHoCTH aMILINTY/Ae moArpyna ,,A*“ u ,,b“

Kako Om ce mpukaszana yCHEIIHOCT NPUMEHCHHX METOJIa y MpOIecy HeypopereHeparyje
u3payyHaT j€ KOJUYHUK aMIUIUTY/€ EKCIIEPUMEHTAJHE CTpaHe HAaKOH PEKOHCTPYKIHje
(moBpehena cTpaHa) W aMIUTUTYZAE SKCIIEPUMEHTAIHE CTpaHe (37paBa CTpaHa) Mpe XUPYPIIKH
MH/YKOBaHE CEKIIHje HepBa, J00UjeHHU pe3yaTaTu Cy NPUKa3aHU MPOLEHTYAIIHO.

KomuuHHK BPETHOCTH aMILUIATY/IE CKCIIEPUMEHTAIHE CTpaHe TMpe MHIAYKOBAHE CEKIMje U HAKOH
PEKOHCTPYKIIHje HEpBa y moArpynu ,,A* npukasas je Tabenapuo (Tabema 4.51).

Tabena 4.51. KoanuHUK BpeAHOCTH aMIUIUTY/IE IO Fpynama noarpymne ,,A“

Kynnh METOJ (no rpynama) — PAHI
| pasnr-I I panr-11 Il panr-111 v panr-1V

1 42 1,50 43,00 3,00 97,00 24,00 89,00 14,50
2 45 5,00 42,00 1,50 96,00 22,50 96,00 22,50
3 55 11,00 45,00 5,00 86,00 13,00 95,00 20,50
4 50 9,00 57,00 12,00 89,00 14,50 93,00 17,00
5 49 7,50 52,00 10,00 94,00 18,50 94,00 18,50
6 45 5,00 49,00 7,50 91,00 16,00 95,00 20,50
Ti 286,00 39,00 288,00 39,00 553,00 108,50 562,00 113,5

H= 17,322

Me 47,00 47,00 92,50 94,50

Kako je m3pauynarta Bpemnoct Kruskal-Wallis-ove craructuke H=17,322 Beha on tabnuune
Bpexnoctn Hr =7,815 (u3 Tabmuue y° Tect pacrmopena 3a k-1=4-1=3 cremena cnoGone u npu
3agaroM pusuky 0=0.05) moxe ce ombaumtn HO o jenHakocTu MenujaHa, OAHOCHO edekara y
CBHUM IPAMEHEHIM METOJIaMa.
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Y 0BOM €KCHEPUMEHTY MTOCTOjH CTATUCTUYKH 3HAYajHA Pa3IMKa Y KOJTMYHUIMMA aMIUTUTY/IE KOja
ce MOXe MpUIHcaTH Hekoj onx rpyma y noarpynu "A"(Tabena 4.51.). Crtora cy wu3BpIIeHa
cuMynaTaHa nopehema cBux rpyma y noarpyn ,,A* ( Tabena 4.52).

Tabena 4.52. AMIuIMTYa - KOJIWYHUK JIEBE CKCIIEPUMEHTAIHE (HAKOH PEKOHCTPYKIIHMjE) U JIeBE
KOHTPOJIHE (IIpe CEeKIIUje) CTpaHe 1o rpynama noarpyme ,, A

KruskaI—WaIIis AMHHI/ITy,Z[a - KOJIMYHUK JICBC HOCTOHCpaTI/Iv]'S:ve' U JICBC HpeonepaTHBHe rpyHe y HOI[prHPI
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
MIFM2#M3#MA —— = L1l Y, TIETT T =Y,

S'grlgfg%tsge"e' HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3

: H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
_ Wb = 39 _ _ _ - Wa = 36,5
H=17,322 Wa = 39 Wb = 57 Wb =57 Wb = 57 Wo=57 | oo e
Hy=34<7.815 | 28<Wb<50 | Wb >50 | Wb >50 | Wb >50 | Wb >50 | 28<Wh<50
+ - + + + + -

VY cnyuajy nopehema metona rpymna I u Il m3pagynara cratuctuka tecta Wa=39 (Wb=39) auje
Beha oJ1 Topmer mpara 3Ha4ajHOCTH, IITO UCKJbYUYje OCTOjalhe CTATUCTUYKY 3HAYajHE Pa3JIUKeE.

VY nopehemy meTone npumemeHe ko rpyme I ca meronama kon rpyna 11l u IV cratuctuka tecta
Wb=57 Beha je ox ropmer KpUTUYHOT Mpara T¢ y3 HaBEICHU PU3UK MOXKE CE 3ala3uTH, Ja Ce
metonama rpyna Il u IV noctuxy 3navyajHo 00s6u pe3ynTaT (Kao KOTUYHHIIA €KCIIEPUMEHTATHE
CTpaHe Tpe M HAKOH PEKOHCTPYKIHje) Hero meroaoMm kon rpyme |. Mcro Tako, Ha OCHOBY
ctaructuke Tecta Wb=57 Meronama npumemeHIM Koz rpyma Il u IV nocTtixky ce 3HauajHo 60561
pe3yJsitaTiu Hero MeroaoM kox rpyne 1.

IIpu nopehewy meroma rpyma III u IV craructuka tectra Wb=41,5 ykasyje Ha u3BecHY
cynepuopHoct rpymne IV y oanocy Ha rpyny III raoe je cyma panrosa gocerna Wa=36,5 te ce
youaBa, J1a He [TOCTOjM CTATUCTHYKU 3HA4ajHa pa3iuka y edpekruma usmely Merosa npuMemheHux
koJ oBux rpymna (Tabena 4.52.).

KoudHuK BpeaHOCTH aMILTUTY/E KCIICPUMEHTAITHE CTPAaHe MPEe MHIYKOBAHE CEKIHje W HAKOH
PEKOHCTPYKIIHMje HepBa Ko moArpyre ,,b“npukasan je tabenapuo (Tabena 4.53).

TaGena 4.53. Kosn4HUK BpeIHOCTH aMILIUTY/IE O Ipynama noarpymne ,,b*

Kynuh METO/ (o rpynama) — PAHT
I panr-I I pasrr-l1 Il panr-111 v panr-1V
1 49,00 8,00 41,00 1,50 93,00 16,50 95,00 19,00
2 54,00 10,00 61,00 12,00 98,00 22,00 84,00 13,00
3 44,00 4,00 45,00 5,00 93,00 16,50 94,00 18,00
4 41,00 1,50 48,00 7,00 89,00 14,00 99,00 24,00
5 47,00 6,00 57,00 11,00 97,00 20,00 92,00 15,00
6 52,00 9,00 43,00 3,00 98,00 22,00 98,00 22,00
Ti 287,00 38,50 295,00 39,50 568,00 111,00 562,00 111,00
= 17,282
Me 48,00 46,50 95,00 94,50
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Kako je m3pauynara Bpemnoct Kruskal-Wallis-ove cratuctuke H=17,282 Beha ox Tabnuune
Bpexnoctr Hr=7,815 (u3 Tabmuue y° pacnopena 3a k-1=4-1=3 crenena cio0o0/e U IIpU 3a1aTOM
pusuky 0=0,05) mopa ce ombammtu X0 0 jeqHAKOCTH MEAWjaHa, OJHOCHO edeKkara y CBUM
npuMemeHIM MeToaaMa (Tabena 4.53).

VY 0BOM €KCHEPUMEHTY ITOCTOJU CTATUCTUYKH 3HAa4ajHa pa3jivKa y KOJMYHUIMMA aMILIUTYIE KOja
ce MOJKe MPUIICATH HEKOj 0 MeToa y moarpynu "b".

ITopehema uzmelyy rpymna nmoarpyme ,,b npukaszana cy rabenapuo (Tabena 4.54).

TaGena 4.54. AMIuuTyna - KOJTMYHHK JIEBE €KCIIEPUMEHTAIHE (HAKOH PEKOHCTPYKIIH]jE) U JIeBE
KOHTpOJIHE (IIpe CEeKIMje) cTpaHe 1o rpynama moarpyme "bB"

Kruskal-Wallis AMIIUTY A - KOJIMYHUK JICBE IOCTONEPATHBHE U JIEBE MIPEONEPATHBHE IPYIe Y MOArPYIH
MI1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
M -1 -1l -1V T TEY; -1V

S'Q”(gfg%ts')e"e' HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 |HO: M4=M3

: H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | HL: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 |H1: M4>M3
_ Wb =395 _ _ _ _ Wa =39
H=17,322 Wa—3se | WP=57 | Wb=57 | Wb=57 | Wb=57 | 7o
Hy=3,<7815 | 28<Wb<50 | Wb >50 | Wh >50 | Wb >50 | Wb >50 |28<Wh<50
+ - + + + + -

"+" — nocTojarbe CTaTUCTUYKKM 3HAYajHE pa3inKe
"-" — 0[CYCTBO CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE pas/inKe

VY cayuajy nopehema metona ynorpedsbenux kox rpymna | u Il u3pauyHara craTHCTHKA TecTa
Wa=38,5 (Wb=39,5) nuje Beha ox ropmer mpara 3HA4YajHOCTH, IITO HCKJbyUyj€ TOCTOjamhe
CTaTUCTUYKH 3Ha4yajHe pasnuke y edpekruma usmely rpyne [ u Il y oBoj moarpymu.

VY nopehewy metozne ko rpymne I ca merogama rpymna III u IV cratuctuka tecra Wb=57 Beha je
OJ1 TOPHET KPUTUYHOT IIpara na ce€ y3 HaBeJICHHU PU3HUK MOXKE 3aKJbYYUTH, J]a C€ METOJaMa KOJl
rpyna III u IV noctuxy 3Ha4ajHo 00JbU pe3ynTaTH (KOJTUYHUIM €KCIIEPUMEHTAIHE CTPaHEe HAaKOH
PEKOHCTPYKIIHje U EKCIIEpUMEHTAIHE CTpaHe Mpe ceKiuje) Hero MetooM koj rpyre | (p<0.05).
Hcto tako, Ha ocHOBY craTucTuke Tecta Wb=57 meronama xon rpyna III u IV moctuxy ce
3Ha4ajHO 00JbM pe3ysTaTH Hero meroaom koi rpyme II (p<0.05).

[Ipu nopehewy merona xon rpyna Il u IV cratuctuka tecra Wb=39 y rpynu IV yka3syje Ha
jennakoct eekara ca rpynom III rxe je cyma panrosa goceria uctu pesyinrar Wa=39 3amnaxa ce,

Jla He TIOCTOjU CTaTUCTUYKY 3HavyajHa pa3iuka y epexruma usmel)y oBux rpyma (p>0.05) (Tabena
4.54).
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Bpeanoctu ckopoBa moarpyma ,,A“m ,b* cy cymupaHu M mnpuKazaHd IPOLEHTYalHO Ha
rpadukony (I'padukon 4.10).

KonuyHuk amnnutyge "A"'n"b" - %

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

= noarpyna "A"

a7

a7

noarpyna "B"

48

46,5

94,5

I'padpuxon 4.10. AMiuutyna (KOJIMYHUK) - topeheme edekara (cpelmbux BpeIHOCTH) nu3Mehy
HO}Il"pyrIa "AU u "B" (%)

AKo ce 3Ha J1a je 3a yCIeIIaH oropaBak moBpeheHor QarujarHor HepBa HEOTXOIHO J1a KOJTHIHUK
aMILTUTY/Ie 37paBe U nospehene ctpane Tpeda aa nznocu usmehy 70% u 95% 3npase crpane onga
ce MOXe 3alla3uTH, Ja Cy MeTOofe peKoHCTpykuuje npumemeHe kox Il u IV rpyme y okBupy
peepeHTHHUX BPEIHOCTH.

Kox Il rpynme mnoarpyme ,,A“ KOJIWYHHMK aMIUIUTYAE EKCIHEPUMEHTAJIHE CTpaHe HaKOH
pexoHCcTpyKIHje (moBpeheHna crpana) usnocu 92,5% 3apaBe cTpaHe (EKCIIEpUMEHTAIHA CTpaHa
Ipe CeKlMje HepBa), a KoA moarpyne ,,b*“ konmyHuk ammiuTyzae noBpeheHe M 31paBe CTpaHe
nu3Hocu 95%. Bpeanoctu ammnutyae noarpyne ,,A“ u noarpyne ,,b“ kox rpyne 1V cy unentnune
u uzHoce 94,5% 3apase crpane (I'padukon 4.10).

Kana nopenumo BpeMeHCKH OICer BpeIHOCTH NapaMeTapa ocMaTpama HeypopereHepalmje HUcy
youeHe OuTHHje paznuke u3Mmely noarpyne ,,A*“ u moarpymne ,,b* Tako, 1a ce MOXe 3aKJbyUUTH,
Jla je 3a TpoleC HeypopereHepalyje JA0BOJbaH MEepuoJ O] IIEeCT Helesba HAKOH pemnapariuje
nmoBpeheHor HepBa MPUMEHOM IIa3Me 0oraTte TPOMOOITUTHMA.
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4.3. MATOXUCTOJIOWKE AHAJIU3E

VY oxBupy tpehe (aze ucrpakumBama mect M ocaM Helesba HAKOH MpoIeca PEKOHCTYKIIH]E
ceMpaHor (QamnujaJHoOT HepBa MO 33/JaTUM MNPOTOKOJIMMA CIHpPOBEIEHA Cy IMaTOXMCTOJIOIIKA
Mepema eKCIIepuMeHTa He (JIeBe) U KOHTPOJHE (IeCHE) CTpaHe Koja cy oOyxBaraja HaBeACHE
napamerpe :

Bpoj HOBOCTBOpEHUX aKcoOHa

CrerieH 3aCcTyNJbCHOCTH BE3UBHOT TKUBA
CrerneH HeOBacKyapu3anuje

bpoj lIBanoBux henuja

NS

W3nBojeHe  XHMCTOJIOMIKE KapaKTEPUCTUKE aHAIM3HpPAHE Cy y CMHUCIY OO0jeKTHBHE IPOLCHE
YCIICLTHOCTH pereHapalije omreheHor HepBa y 3aBUCHOCTH O] IPUMEH-EHE METO/IE.

Bbpoj HoBocTBOpeHux akcona u llIBanoBux henuja je ogpehen 3a cBaku una ( N = 6) cBe YETUPH
rpyne (N = 24) y o6e noarpyne (N = 48) 3a excnepuMeHTaNHy (JIEBY) M KOHTPOJIHY (JIECHY)

ctpaHy (rpyuy).

IIpocek Opoja akcona u IlIBanoBux henmja w3padyHar je Kao MPOCEYHH OpOj HABEICHUX
XHCTOJIOIIKUX ITapaMeTapa JiBa paHI0MU30BaHa [10Jba CBAKOT Mperapara i U3pakeH je OpojyaHo.

CremneH 3aCTyMJbEHOCTH BE3UBHOT TKMBa oJpeheH je JEeCKpHUIIMjOM XHUCTOJOIIKUX Yy30paKa —
npenapara OpojuaHo Ha MEpHO] ckanu oA 1 1o 4.

BE3WBHO TKUBO Y TParoBUMa,
BE3MBHO TKHUBO y rpynuiiama,
OKO T0j€IMHAYHUX aKCOHa,
OKO IpyIie aKCOHA.

N =

XUCTOJIOIIKE KapaKTePHCTUKE CTEPIIEHAa HEeOBaCKyJapHu3aluje TpUKa3aHe Cy Ha HICHTHYaH
HAYMH Ha MEPHO] ckaiau OpojuaHo ox 1 mo 3.

1. Hema KpBHHUX CyJIOBa
2. TOjeMHAYHU KPBHU CYAOBH,
3. Mpeka KpBHHUX CyIIOBa.
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Cpenme BpeTHOCTH IOOMjEHHUX pe3yiiTaTa eKCIIEPUMEHTATHE CTpaHe CBUX MapaMerapa 0oe
MOArpyIe cy npukasanu tadbenapuo (Tabema 4.55).

TaGena 4.55. CkopoBH CBUX XHCTOJIOIIKUX MapameTapa noarymna ,,A“ u ,,b*

Meron - rpyna
[Matoxucronouka I-S I1-SuFG Il - Su PRP IV -S, FG, PRP
KapaKTepPUCTHKA
Iloarpyna [loarpyna Iloarpyna [loarpyna
A b A b A b A b
Bpoj HOBOCTBOpEHUX akcOHa 22 22 26,5 26,5 86,5 88 87 89
BesusHor TkHBa 4 3,5 3,5 3,5 2 2 2 1,5
CrerneH HeoBacKyJlapu3anyje 1 1 1 1 3 3 3 3
Bpoj I11BanoBux henuja 10 9,5 12 12 83,5 84 82 84

XUCTONOIIKA TapamMeTpu cy oapehenn mnomTyjyhu 3amaTy MeETOHOJOTHjy, pe3yiaTaTh Cy
CTaTUCTHYKU 00pal)eHu U NPUKa3aHu y OKBHPY 00€ MOATPYIIe 32 SKCICPUMEHTATHY H KOHTPOJIHH
cTpany (IpyIy) Ha OCHOBY aHAJIM3UPama XMCTOJIOMIKUX IpenapaTa Hepsa. [Iprka3aH je nmornpeyHu
npecek aena darujaaHor HepBa KyHuha konTposHe (necue) crpane (Cnuka 4.2).

-~ N 3

W

. s 3 ®
b PN ek
- ~ \l
g PN
: : <D
. h 5 .

Cnuxka 4.2. [Ipuka3 nonpevHor npeceka ¢amujamHor Hepsa kyHuha ( toludin-blue)

1. akcow, 2. [I1IBanoBa henmja 3. enuHeypHrjyM. 4. IEpUHEYPHjyM, S. KPBHHU CY/I, 6. BE3UBHO
TKUBO, /. HEPBHHU (PACIIMKYITYCH
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4.3.1. ONIPEBUBAIBE BPOJA AKCOHA ( noarpyne ,,A“ u ,,b%)

Haxon mpumnpeme XHCTOIOMIKUX MpenapaTa Opoj akCOHa MU3padyHar je Kao IPOCeuHH Opoj akCoHa
7IBa PaHIOMH30BaHa I10Jba CBAKOT MpemnapaTa npu MukKpockornckoMm ysehamy 400X, BemmunHe
moska 250 X 250 ym u uspaxeH je OpojuaHo.

HaBenena meronmonoruja mpedpojaBama HOBOCTBOPEHHUX aKCOHA CIPOBEACHA j& KOJl CBUX TpyIia
moarpyma ,,A“ u ,,b“ 3a ekcnepuMmenTtanny (JeBy) H KOHTposHYy (mecHy) crpany. CKOpoBH
CpeAbUX BPEAHOCTH Cy npuka3anu tadenapHo (Tabena 4.56).

Tabena 4.56. CxopoBu Opoja akcoHa 1O TpymaMa 00e MOArpyIe JIEBE U ACCHE CTpaHe

BPOJ AKCOHA | 1] 1 \
(cpeatba BpeaHocCT) noarpyna noarpyna noarpyna noarpyna
A b A b A b A b
JIEBA CTPAHA 22 22 26,5 26,5 86,5 88 87 89
JECHA CTPAHA 97,5 97 97 97,5 96,5 96,5 98,5 99

JIeBU (halijaIHi HEPB - EKCIICPUMEHTAIHA CTpaHa
necHH (halljaTHd HepB - KOHTPOITHA CTpaHa

Ha pamap nujarpamy edekara y mpocTopy MeamjaHa pe3ynTara Opoja HOBOCTBOPEHHX aKCOHA
noarpymne ,,A“ y 3aBUCHOCTH OJ IPUMEHCHE METOJIC CKCIICPUMEHTAIHE (JIEBE) M KOHTPOIHE
(mecHe) crpane mpumehyje ce, aa HajONMKe BPEAHOCTH KOHTPOJIHO] CTPAaHU UMajy METOJe
npumemeHe koa ekcriepumentanuux rpyma Hl u IV (Ipadukon 4.11).

100 m 97,5
BPOJ AKCOHA nogrepynA "A" 90" +

80 T

70 +

60 +

50 +

40 1

30 T 22

20

87 10 + 26,5
IVH\iiiiiiiiiiiiiiii{ll

D

86,5

KOHTPOJIHA CTpaHa
eKcnepuMeHTasniHa cTpaHa iy

Grafikon 4.11. TTopeheme edexkata mpUMEHEHUX METOIA U pe3yJiTaTa KOHTPOJIHE IPyIIe ca
rpynamMa y noAarpymnu ,,A“ y norieay 0poja HOBOCTBOPEHHX aKCOH
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Ha pamap nuwjarpamy edekata y mpocTopy mapaMmerapa JIOKaldje, MeaujaHa pe3yiaTraTa
HOBOCTBOPCHHX aKCOHa moarpymne ,,b“ y 3aBHCHOCTH 0/ NMPUMEHEHE METOJIe M pe3ylirara
M3MEpEHUX y KOHTPOJIHO] TPYIH (CTpaHU) 3amaxa ce, a Cy BPEIHOCTH eKCIIEPUMEHTAITHUX TpyIia
Il u IV nmoxarpyne ,,b jour 61mke OHMM y KOHTPOJIHO] TPYITH, HETO IITO j€ UCKa3aHO y MOATPYIH
»A“ (I'paduxon 4.12).

BPOJ AKCOHA Mnoarpeyna "p" |

i ens)

—i— KOHTpOIsiHa cTpaHa

eKcnepumMeHTarniHa CTpaHa
I

I'pacdukon 4.12. [Topehemwe edekara npUMEHLEHUX METOAA U pe3yaTaTa KOHTPOJIHE TPpyIe ca
rpynamMa y noarpymnu ,,b*“ y nmorigemy 6poja HOBOCTBOPEHHX aKCOHA

Kaxko nucy Haljene OuTHe cTaTUCTUUYKE 3HAUYAJHOCTH pasznnka uzmely noarpymna ,,A*“u ,,b%, xana je
y MUTamky KOHTPOJHA CTpaHa HUje OWJI0 MOTPEOHO MPaBUTH KOMIApalujy pesyirara uzmely
HaBEJICHUX MOJATPYIIA .

Hakon oapehuBama Opoja akcoHa CKOPOBH KOJI €KCIIEpUMEHTAJIHE (JIEBE) CTpaHe 00€ MoATrpyIe
Cy CyMHUpaHH II0 TpynamMa u yrnopeheHu, a pe3ynratu cy nmpukazanu rpa@uyky y 3aBUCHOCTH O
BPEMEHCKOT OIicera napamerapa nocMmatpama (moarpyne ,,A“ u ,,b%) (Cpadukon 4.13).
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I'paduxon 4.13. Bpoj HOBOCTBOPEHUX aKCOHA — CYMHPaHH Pe3yiTaTH noarpyna ,,A“ u ,,b*

Ha xucrorpamy ckopoBa ce 3amnaxa, 1a Hajehe ckopoBe y norsieny Opoja HOBOCTBOPEHUX aKCOHa
y moarpymnama ,,A“ u ,,b*“ Oenexe merone nmpumemene kox rpyma Il u IV, jep ce 3anaxa
IpUOJIMKHO YETHPH I1yTa BUIlIE HOBOCTBOPEHUX aKCOHA Hero koA rpyma | u |, mro Haroemasa
BUXOBY CYIIEPHOPHOCT y e(heKTHMa KaJia je y MUTarmby OBa XUCTOJIONIKA KaPAKTEPUCTHKA Y OJTHOCY
Ha mpuMemeHe metoe koa rpymna | u Il (Ipadukon 4.13).

OpHOCH KOjH Ce youaBajy Ha HaBEJCHO TIpaWKOHY Yy HACTaBKy Cy TECTHpPAaHU MeETojama
CTaTHCTHUYKE aHalM3e MpUJIarojeHUM MpUpOaAM MpobieMa, OJHOCHO mpuMmereHa je Kruskal-
Wallis-ova cratuctuka u Mann-Whitny-Wilcoxon-ov (Wa) Tect cyme panroBa 3a mopeheme
METOoJla CBUX Tpyma y moarpymama ,,A“ u ,,b“, kako Ou ce oapenusie oHe METOJE Koje Oenexe
CTaTUCTHYKHU 3HA4ajHO 00Jbe pesynTare o octanux (Tabene 4.57, 4.58).

Ta6ena 4.57. Kruskal-Wallis i Mann-Whitny-Wilcoxon -ov tect yrephuBama naposa y3opaka
u3Mel)y Kojux MocToju CTaTUCTUUKY 3HadajHa pa3ivka y epekruma y noriaeny 6poja
HOBOCTBOPEHHUX aKCOHA - MoArpymna ,,A*

Kruskal-Wallis Bpoj HOBOCTBOpEHHX akCOHA
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28, 50)
MI#M2#M3#M4 -1 -1 AV -1 V-1 V-1l
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(a=0,05) H1l: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
H=19,248 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa=41
H,— 3 <7815 Wa >50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 28<Wa<50
+ + + + + + -

"+" — nocrojarbe CTaTUCTUYKM 3HaYajHe pasnke
" - "'~ 0ACycTBO CTaTUCTMYKM 3HAYajHE pasnnke
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Uzpauynara Bpeanoct Kruskal-Wallis-ove cratuctuke H=19,248 je Beha on TaGnuunor mpara
3Havajaoctu HB=7,815 (pum 0=0,05), crora ce moxe oxbanutr HO o jetHaKOCTH MeIMjaHa y CBUM
MPUMEHCHUM MeTojama y KopucT H1l, ma mocToju CTaTHCTHYKU 3HAYajHA pasiiuka y Opojy
HOBOCTBOPCHHX aKCOHA 32 KOjy j€ OArOBOPHA HEKA O] MPUMCHEHUX METO/A.

W3pauynate craTuctuke Tecta Wa y cirydajeBuma nopehema cnpoBeeHux Metoa ko rpyna ll,
IIT u IV ca meronom kox rpyne I nsnoce Wa =57 Behe cy ox ropmer KpuTUYHOT mpara (Ipu
onabpaHom HHBOY pu3uka - Significant level a=0,05 u y3opuuma jennake Benuuusae nl =n2 =6)
1a y3 HaBeJIeH! pu3uK o Mopamo ondarutu HO o jeanakoctu epekara Koju ce MOCTHXKY IPUMEHOM
oBuX Metoja y kopuct H1 3amaxamo, na ce meromama npumeweHuM koxa rpyma Il III u IV
MOCTHKY 3Ha4yajHO 00JbM pe3ynraTd Hero metogom rpyme | (p<0.05).

Hcro tako, mpumemenum Merogama koa rpyna Il u IV nmoctmxky ce 3Ha4ajHO 00JBH pE3yNTaTH
Hero merozoM rpyne |l (p<0.05). [Tpu nopehemy merona rpymna Il u IV craructuka Tecta Wa ce
Hallla YHyTap WHTEpBalia MparoBa 3Ha4ajHOCTH Te ce Mmopa mnpuxsBarutu HO, na y oBom
EKCIIEPUMEHTY HE TMOCTOjM CTATUCTUYKHU 3HA4YajHA pas3iivka y edekTumMa rnopehema MeTo1a rpyma
Il u IV (p>0.05) (Tabena 4.57).

Tabena 4.58. Kruskal-Wallis i Mann-Whitny-Wilcoxon-ov tect yrBphuBarma mapoBa y3opaka
u3Mmel)y Kojux TOCTOjU CTAaTUCTHYKM 3HayajHa pa3nuka y edekruma y morieny Opoja
HOBOCTBOPEHMX aKCOHa - moarpyna ,,b*

Kruskal-Wallis Bpoj HOBOCTBOpEHHX aKCOHA
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28, 50)
MI#M2#M3#M4 -1 -1 AV =11 AV | 1V — 111
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1l: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
H=19,093 Wa =55 Wa =57 Wa = 57 Wa =57 Wa =57 Wa =43
Hy=3, «<7.815 Wa >50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 28<Wa<50
+ + + + + + -

"+" — nocTojarbe CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHE pa3nuKke
"-" — 0CYyCTBO CTaTUCTMYKM 3HAYajHE pasnKe

Nspauynara BpenHoct Kruskal-Wallis-ove crarucriuke H=19,093 je Beha ox TabmuuHor mpara
3Hauajaoctu Hv=7,815 (pu3uk 0=0,05) Te ca HaBeaeHUM pu3uKOM mpuxBaramo H1, na mocroju
CTaTUCTMYKHU 3HayajHa pasjiuka y Opojy HOBOCTBOPEHHMX aKCOHA 3a KOjy j€ OATOBOPHA HEKa O]
Metona. Kako ce n3padynare cratuctuke tecta Wa y moarpynu ,,b* MUHOpHO pa3iinKkyjy oJ1 OHUX
y noarpymnu ,,A“, 3akJbydak je MCTOBETaH Kao U 3a MOATpymy ,,A“ U yka3yje Ha CyNepHOpPHOCT
merona rpyna I u IV uzmel)y kojux He mocToju craTrcTHUKY 3Ha4ajHa pasiuka (p>0.05) (Tabena

4.58).

Bpoj akcoHa, Kao U CBE XMCTOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE MTOCMaTpama y 0BOj CTYJIUjU Cy U3BE/IECHE
Ha OCHOBY pe3yJTara J00MjeHUX JAECKPHUIIIHN]OM BPEIHOCTH 33/1aTUX Napamerapa o yTBpheHoj
MeToAu (BHAETH METOAOJOTH]Y HCTPaKUBamka) JOOMJEHUX TMOCMATPAEM XHUCTOJIOIIKUX
npemnapara nmomohy oapehenunx texuuke 60jema (toludin-blue, luxol fast blue, Masson-Goldner,
hematoxin-eosin), BUCOKOCOMUCTUIIMPAHUM U TIPHIIArol)eHUM HEPBHOM TKHBY.

N3nBojenu cy penpe3eHTaTUBHY Y30PIU 0 TpyliaMa U MPUKa3aHu y JajbeM paiy.
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Ha nmonpeunom npeceky xuctosormkux nperapara toludin-blue 6ojemem npukasas je 6poj akcoHa
[0 rpynama eKICpHUMEHTaTHE U KOHTPOoJIHE cTpane. Kao penpe3eHTaTHBHU y30pIH IIPHKa3aHH Cy
npenapata kox |l u Il excnepumenrtanue rpymne noarpyne “A” rae ce TpaKeHE XHUCTOJOIIKE
KapakTepuctuke jacHo audepenupajy (Cruka 4.3. a,b).

Cnuxka 4.3. Tpuka3s 0poja akcona rpyma Il (a) u 1l (b) moarpyme ,,A* (toludin-blue) nonpeunn
npecek (Cross-section)
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Ha nonpeunom npeceky xucronomkor npenapara (Cinuka 4.3.a) rpyne |l 6ojenum ca toludin-blue
npu yBehamwy on 400 X, youaBa ce Mawu Opoj llIBanoBux henuja, koje ce mpe3eHTyjy y BUIY
TaMHHX OTrPAaHMYEHHUX TNPCTEHOBA, KOJU OKPYXKYjy HOBOCTBOPEHE AKCOHE NpPUKA3aHE Yy BUAY
OJe1MX OrpaHUYEHUX 110JbA Ca OCKYIHUM MHU]JEIMHU30BAaHUM OJpydjeM u3Mely uctux.

3anaxamo Behu Opoj Hemujenu3zoBaHuX akcoHa Oe3 IlIBanoBux henuja (upHa crpenuua). Beha
MOJIpy4Yja BE3MBHOT TKHBA Yy BUAY OJIEl0 pO3UX Tpaka, Kako y MHTP(ACHUKYIAPHOM HPOCTOPY
TaKo U u3Mel)y akcoHa yka3yjy Ha yCIIOpeHY HeypOopereHepauujy.

OBakaB HaJla3 XMCTOJIONIKOT Mpernapara ykasyje Ha ciady HeypopereHepamujy, mTo OBy METOLy
JUMHTHUPA y AaJbeM TPOIIECy OTIOpPaBKa HEPBa.

Ha nonpeunom npeceky xucronouikor npernapata ( Ciuka 4.3.b) rpymne |11 nmpu 6ojemy ca toludin-
blue u yBehamwy on 400X, 3anaxa ce Benuku O0poj [lIBaHoBux henmja ka0 TaMHHX MPCTECHACTHX
¢dopmanmja Koje OKpY)Kyjy HOBOCTBOPEHE akCOHe (I[pHa CTpenula).

MujenrHCKH OMOTauu ce MPHUKa3yjy Kao MHTEH3WBHO TUIaBE 30HE ca MIPUMECOM Jbyondacre 0oje.
Be3uBHO TKHMBO y O0JMKY TpakacTHX OJIEJOIUIABUX 30Ha Ce€ youyaBa y TparoBuma usmehy
MOjeIMHAYHUX aKCOHA.

Ha cnumm 4.3.a, mpukazaHu cy HEMH]EIIM30BaHU aKCOHU Kao ,,ipa3Ha moska‘ 6e3 IlIBaHoBUX
henuja, mok Ha ciuiu 4.3.b, IlIBanoBe henuje oOaBHjajy HOBOCTBOpeHe akcone. IIporiec

MUjeIMHU3aIM]je yeoBsbasajy LlIBanose henuje, a caMmuM TUM yTUYY U Ha ortopaBak Hepsa (Crrka
4.4.)

Cnuka 4.4. Tlpouec mujenunnzanumje 1. Akco , 2. [lIBanose henuje (jeapo), 3. Mujenun
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1.3.2. OJAPEBUBAIGE CTEIIEHA 3ACTYIIJBEHOCTH BE3UBHOI' TKUBA
( moarpyne ,,A“ u ,,B%)

CrerneH 3acTyIJb€HOCTH BE3UBHOT TKHBA j€ oApeheH mo yrBpleHoj MeTo/ii Ha OCHOBY MOBPILKHE
KOjy 3ay3UMa Ha CBaKOM IIperapary TKHBa ca yTBpheHUM crucreMoM O0omoBama Opojuano ox 1 1o
4 (1- y TparoBuma 3ay3uma mame o1 20% MOBpIIKHE [TpeceKka HepBa, 2- y rpynuiaMa 3ay3umMa
on 20- 50 %, 3 - oko nojeauHayHKUX akcoHa 3ay3uma ox 50-80%, 4 - oxo Beher Opoja akcoHa
3ay3uMa Buiie o 80% MOBpIIMHE peceKa HepBa).

butHO je HammOMeHyTH, a y OBOM JIeNy €KCIIEpUMEHTa Mamu Opoj HAa MEpHOj ckamu on 1 go 4
Mpe/icTaB/ba CYNEPUOPHU]Y METOAY y MpOliecy HEypopereHepaiuje, oJHOCHO Mama OpojuaHa
BpCAHOCT O3HA4YaBa W MalkbU CTCICH IPHCYCTBAa BE3UWBHOI TKHBA, a CaMUM THUM H OACYCTBO
MH(IaMaTOPHOT Ipolieca YUMe ce OCTHXKY 00JbU PE3YNITaT y MPOLECy pereHepaluje Hepsa.

CrerneH 3acTyIJbEHOCTH BE3UBHOT TKUBA oJipeleH je neckpumimjoM y3opaka Opojuano ox 1 no 4
KoJ 00e noarpyme u npukaszad rpadpuuku (I'padukon 4.14).

=nogrpyna "A" 4 3,5 2 2
noarpyna "b" 3,5 3,5 2 15

I'padukon 4.14. CreneH 3aCcTyN/bEHOCTH BE3UBHOT TKHBA - XUCTOTPaM TapameTpa JIOKaIlnje
(menujane) moxrpyme ,,A“un,,b*
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1-1,5=20%, 2=20-50%, 3-3,5=50-80%, 4 >80% (3acTyI/bEHOCT BE3MBHOI' TKUBA Y OJJHOCY
Ha MOBPIIUHY MpPeceKa HepBa U3paKeHa y MPOLICHTHMA)

Ha xucrorpamy ce 1ako MO>K€ YOUUTH Jia M y MOTJIEAy CTeNeHa 3aCTyIJbeHOCTH BE3UBHOI TKHBA
Haj0oJbe pe3yaTaTe y moarpymnama ,,A“ u ,,b* 6enexe metone ynorpedsbere ko rpymna Il u IV
(20% 3axBahieHOCTH BE3WBHMM TKHBOM), IIITO Takolje HAroBEIITaBa HHHXOBY CYIIEPUOPHOCT y
eeKTrMa KaJia je y MUTamky OBa XMCTOJIOIIKA KAPAaKTEPUCTUKA Y OJHOCY Ha Metoze rpymna | u |l
(mpexo 80% mpucycrsa Be3uBHOT TKKBa) (I"padukon 4.14).

VY HacTaBKy eKcrepuMeHTa yrnopeheHu cy pe3ynratd Mel)y eKCrepuMeHTaIHUM Irpyrnama 3a ooe
HOATpYyIIE.

Kruskal-Wallis i Mann-Whitny-Wilcoxon-ov tectom ymopeheHu cy mapoBu y3opaka Mehy
rpymnamMa KoJi KOjUX MOCTOjH CTaTUCTHYKM 3HAuajHAa pa3iiiKka y eQeKTHMa y TOrJieay CTereHa
3aCTYIUbEHOCTH BE3UBHOT TKHBA KoJ moarpyme ,,A“ ( Tabena 4.59).

Tabena 4.59. YnopehuBame BpeJHOCTH CTENEHA 3aCTYIJLEHOCTH BE3UBHOT TKUBA M0 TpymnaMa

noarpyme ,,A“
Kruskal-Wallis CrerneH 3aCTYIJbEHOCTH BE3UBHOT TKHBA
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
MI#M2#M3#M4 -1 -1 AV =11 AV | 1V — 111
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO0: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1l: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
H=17,520 Wa = 45 Wa = 57 Wa = 57 Wa = 57 Wa = 57 Wa = 39
Hy=34<7.815 | 28<Wa<50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 28<Wa<50
+ - + + + + -

"+" — nocTojarbe CTaTUCTUYKM 3HaYajHe passivKe
"-" — opCYyCTBO CTaTUCTUYKM 3HAYajHE pPasanKe

Nspauynara BpenHoct Kruskal-Wallis-ove crarucruke H=17,520 je Beha on TabmudHor mpara
3Hauajaoctu Hv=7,815 (pusuk 0=0,05) Te ca HaBeneHnUM puU3UKOM ce mpuxBara H1, qa mocroju
CTATUCTUYKU 3HAYajHa Pa3jiMKa y CTEleHa 3aCTyIJbCHOCTH BE3WBHOT TKUBA KOJ MPHUMEHCHHX
MeTO/a pEeKOHCTPYKIIH]E.

W3pauynate cratuctuke Tecra Wa mpu nopehemy merona koa rpymna |l u IV ca meronom rpymne
| kao u mpu nopehewy merona rpyna Il u IV ca rpynom Il uznoce Wa=57 Behe cy ox ropmer
KPUTHYHOT Tpara (mpu onabpaHoM HUBOY pu3uka - Significant level 0=0,05 u y3opiuma jeanaxe
BennurHe nl1= N2 =6) y3 HaBeJeHM pU3HK 0, Mopa ce oxbaruTi HO o jennakocTu edekara Koju ce
IIOCTHXKY IPUMEHOM OBHX MeToza y kopucT H1, onHocHO Metomama kox rpyna I u IV noctuxky
ce 3Ha4ajHoO 00JbM pe3yaTati Hero mMeromnoM rpyna I u 1T (p<0.05).

[Topehewem metona rpyna [ u Il xkao u merona rpymna Il u IV cratuctuka recra Wa Hamuia ce
YHyTap HHTEpBaJIa [IparoBa 3HauajHOCTH Te ce npuxaara HO, 1a y 0BoM eKCIIEpUMEHTY He ITOCTOjH
CTaTUCTHYKHU 3HAYajHA pasinka Kaaa ce nopeae epexru meroqa rpyma Il u IV (p>0.05) (Tabena
4.59.).
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Kruskal-Wallis i Mann-Whitny-Wilcoxon-ov tectom ymopehene cy u mapoBu y3opaka meby
rpynamMa KoJi KOjUX MOCTOjH CTaTUCTHYKM 3HAuajHA pa3iivKa y eQeKTHMa y TOrJieAy CTeleHa
3aCTYIJBEHOCTH BE3MBHOI TKMBA KoJ moarpyme ,,b* ( Tabemna 4.60).

Tab6ena 4.60. YnopehuBame BpeAHOCTH CTEIICHA 3aCTYIJHEHOCTH BE3UBHOT TKHBA TI0 IpyIaMa

noarpymne ,,b*
Kruskal-Wallis CrerieH 3aCTYIJbEHOCTH BE3UBHOT TKUBA
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
MI#M2#M3#M4 -1 -1 AV -1 v-l V-1l

cuenugpuyanm | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
nesen (0=0,05) | H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3

H=17,580 Wa =45 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa =42
Hy=34<7.815 | 28<Wa<50 Wa > 50 Wa > 50 Wa > 50 Wa > 50 28<Wa<50
+ - + + + + -

+" —NoCTOjarbe CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHE pa3nKe
"-"— o[CYyCTBO CTAaTUCTUUYKM 3HAYajHE pa3nuKe

N3pauynara Bpeanoct Kruskal-Wallis-ove cratuctiuke H=17,580 je Beha on Tabnuunor mpara
3navyajuoct Hv =7,815 (pusuk a = 0,05), cTora y3 HaBeaeHu pu3uKk npuxsata ce H1, na mocroju
CTaTUCTHYKY 3HAYajHA pa3jiMKa y CTEICHY 3aCTYIIJbeHOCTH BE3MBHOT TKHBA 3a KOjy j€ OATOBOPHA
Heka oJ Merona. M3padyHare cratuctuke tecra Wa nipu nopehemy edekara merona rpymna Il u
IV ca metonom rpyne | kao u npu nopehemwy edekara meroaa koxa rpyna Il u IV ca rpynowm I
n3noce Wa=57 Behe cy o1 ropmer KpuTHYHOT Tipara (pu o1abpanoM HHBOY pusuKa - Significant
level a.=0,05 u y3opuuma jennake Benudune nl=n2 =6), nakie y3 HaBeICHH PU3KK o ojbaIlyje ce
HO o jennakocTu eekara Koju ce MOCTHKY MPUMEHOM OBHX MeTona y Kopuct HI.

Metonama xon rpyna Il u IV noctuxy ce 3HauajHO 60JbU pE3yaTaTH HETO METOAOM KO rpyna |
u II (p<0.05). Tlopehewem metona rpyna I u Il kao u merona rpyma IIl u IV crarucrika Tecra
Wa Hamuia ce yHyTap HMHTepBaja IparoBa 3HaudajHOCTH, 3aTo ce mpuxBara HO, ma y oBom
eKCIIEpUMEHTY He NIOCTOjM CTATUCTUYKHU 3HaYajHa pasziiKa Kaja ce nmopejae epekTu MeToja rpymna
[l u 1V (p>0.05) (Tabena 4.60).

JloOujeHn CTaTHCTHYKU Pe3yJTaTH Cy MPOU3ANLIM W3 XUCTOJIONIKMX aHajliu3a Ipernapara Ha
OCHOBY IapameTapa MocMaTpama OMUCaHUX METO/1a IO rpyrnama.
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3acTy/beHOCTH BE3UBHOT TKHBA j€ jeJlaH O] MPOrHOCTHYKU 3HAKOBAa HEypopercHepaiuje, Beha
3aCTYIJLEHOCT BE3WBHOT TKHMBA YKa3yje ¥ Ha NPUCYTHY HMH(]IamManujy, a caMUM THM M yCIOPEH
npoiiec pererepanuje (Ciuka 4.5).

Cnuxka 4.5. Tlpukas BesuBHor TKuBa rpyma I (toludin-blue) y3myxHm npecex
(longitudinal-section)

Ha y3myxHOM mpeceky XHCTOJNIOHIKOT mpemnapata rpyme | moarpyme ,,A“ 6ojenum toludin-blue
MetonoMm mipu yBehamy ox 400X, 3amaxeHe cy manmobOpojue IlIBanoBe henmuje ca mucCKpeTHHUM
nojbMMa MHjeNMHa (TaMHa I0Jba-)KyTa CTpeNinila) U oOMJbeM BE3MBHOI TkuBa (Onemoposa
oJIpy4ja-IjpHa CTpeinia) y nHTep(haCMKyTapHOM MPOCTOPY KOje MpecTaB/ba HH(IaMaTOpHU
OJI'OBOP Y TKHBY.

Jako mamu Opoj akCOHa M BEJIMKO HEMH]EIM30BAHO IMOAPYYje ca MPHUCYTHOM HHQIAMAI]jOM
ycIiopaBa polLec pereHepaluje Hepsa.

Ha nompeunoM mnpeceky xucronomkux npenapata rpymna Il u Il moarpyme ,,A“ GojeHux
XEeMaTOKCHH-e03MHOM Tipu  yBehawy on 400X, mpukazaHu Ccy mapamMeTpu I[ocMaTpamba
KapakTepUCTUYHH 3a TIPOLIEHY HeypopereHepauyje ca MOoCeOHHM OCBPTOM Ha CTEleH
3acTym/beHOCTH Be3uBHOT TKuBa (Cnuka 4.6. a , b).

127



Cnuka 4.6. Tlpuka3 Besusnor tkuBa |l u Il rpyma noarpyna ,,A*“ (hematoxin-eosin) - monpeunu
npecek (Cross-section)
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Ha nmonpeunoM mpeceky XHUCTONOMKOT npernapara npu yBehawy 400x, kon rpyme |l moarpyne
,A“ (cmuka 4.5. a) BUIUBMBO je IOMHMHAHTHO BE3WBHO TKHBO KOje ce 00ju CBETIIO po3e 00joM y
nHTEepHACIMKYIAPHOM MTPOCTOPY, Kao U u3Mel)y HoBopopmupanux akcona (Cruka 4.6. a - 1jpHa
CTpEeJnLIA).

bpoj llIBanoBux henuja Koje OKPY)Kyjy aKCOHE je OCKY/AaH, Kao U Op0j HOBOCTBOPEHUX aKCOHA.
CBe TO ycioBibaBa cina0y MPOAYKIH]Yy MHjelIMHA Ca BEJIUKHM IUIaKaMa HEMHUjeTUHU30BAHOT
noapy4vja. CTaTUCTHYKUM aHajdu3ama je moTBpheHo na koj rpyme |l 3acTymbeHOCT BE3MBHOT
TKMBa HAa XUCTOJIOUIKOM TpenapaTH U3HOCH OKO OCaMJIeCeT MPOIeHAaTa MOBPIIMHE IPeceKa HepBa
(Tabena 4.15.).

Benuke noBpiuHe Be3UBHOT TKHMBa ca ockyaHuM llIBanoBuM henujama u neMujeIMHU30BaHUM
MOJIpyYjeM YKa3zyjy Ha HeEaJeKBaTaH HEYPOPEreHEpPaTUBHU OJATOBOP NPHUMEHEHOM METOJIOM
PEKOHCTPYKIIH]E.

Ha xucrononikom npemnapary aeia panujaasor Hepsa (Ciuka 4.6.b), xox Il rpymne noarpyme ,,A*
npu uctoM yBehamy, 3amaxa ce Benuku Opoj llIBanoBux henuja y BUIy TaMHUX 10Jba YHYTap
dacuukysyca HepBa Koje OKpyKyjy HoBocTBopeHe akcoHe (Cnuka 4.6. b — miaBa cTpenuia).

[Tospa MujenuHa 000jeHa TAMHOJBYOMYACTO CY 3aCTYIJbCHA Yy BUCOKOM IPOIICHTY Ca OCKYTHHM
BE3MBHUM TKHMBOM Yy MHTep(acUHUKyIapHuUM rnpoctopuma. OCKyZHO BE3WBHO TKHBO yKa3yje Ha
yOp3aH mpoliec pereHpaimje y3 cMameHy uHdsamaropHy kommoneHty (Cnuka 4.6.b — npha
CTpEeJUILIA).

3aCTyIJbEHOCT BE3UBHOT TKMBA MCIIO] IBA/IECET MPOIIEHaTa MOBPIIMHE IPECcEKa HepBa yKa3yje Ha
BHUCOK cTerieH HeypopereHepanuje (Tademna 4.15).

3anaxajy ce HarjlalleHu napaMeTpH yCIelIHe pereHepalyje HepBa Kajia je ped o 3aCTYIIJbEHOCTH
Be3UBHOT TKUBa Koj rpyme lll.
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4.3.3. OAPEBPUBAIHE CTEIIEHA HEOBACKYJIAPU3ALIUMJE
(moarpyme ,A“ u ,B*)

EnnoneypujyMcku Kanuiaapu Tpykajy ce JOHTUTYJUHATHO Ty HEpBa, JaKje MapajieliHo ca
akcoHuma. Mcro Tako, 3aya3e M TpaHCBep3aiaHO, (hopMupajyhu rpaluiiHy Mpexy OKO rpynuia
MUjEIIMHCKUX aKCOHA.

CreneH HeoBacKylapu3alyje ojapeheH je AeCKpHUIILNjOM XUCTOJNOMIKUX y30paKa MOBPIIUHE KOjU
3ay3uMajy HOBO()OpMHUpPAaHU KPBHHU CYIOBH Ha IOCMAaTpaHOM IIPECEKy HepBa U MPHKa3aH OlleHaMa
ox 1-3

1-Hema KpBHUX Cy/IOBa; 2-T0jeAMHAYHU KPBHU CYAOBH 3ay3umMajy 10 50 % MoBpIIMHE MpeceKa
HepBa; 3-Mpexka KpBHHX CyJ0Ba 3ay3umMaja Buie oa 50% MmoBpiivHe mpeceka HepBa

Behu 6poj je exBuBaneHT Behoj MPOLEHTYaIHO] 3aCTYIJBEHOCTH HOBO(GOPMHUPAHUX KPBHHUX
CyJI0Ba H MPOIIOPIIMOHAJIAH j& YCIEITHOCTH HeypOopereHepanuje.

CyMmupaHu pe3yinTaTd HeoBacKyjapu3aluje Cy IpuKa3aHu OpojuaHo Ha HyMEpUYKoj ckayiu ox 1
710 3 32 eKCIIEPHUMEHTAIHY U KOHTPOJIHY CTpaHy cBHX rpyma y ooe noarpyme (I'paduxon 4.15).

HOBOCTBOPEHU KPBHM CYJOBM NOATPYNA "A" n"b"

Enogrpyna "A" 1 1 3 3

nogrpyna "b" 1 1 3 3

I'padukon 4.15. Crenen HeoBackymapusanmje - (Mmeaujane) ,,A“ u ,,b* moarpyme
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Ha xucrorpamy ce jJako MOXe YOUHTH Ja M y TOTJIey CTEIICHAa HEeOBacKyJapu3aiuje Hajoosbe
pesyarare y noarpymnama ,,A“ u ,,b* 6enexe merone rpyna Il u IV mro, Takohe Haropemrara
IUXOBY CYNEPHUOPHOCT y edeKkThMma Kajga je y MUTamby OBa XHCTOJOIIKA KapaKTEPHUCTHUKA
(I'paduxon 4.15.).

VY majbeM MOCTYIKY cTaTucTHuke obpane npumerer je Kruskal-Wallis i Mann-Whitny-Wilcoxon
-0V TecCT yTBphuBama mapoBa y3opaka u3Mel)y Kojux NmOCTOjU CTaTUCTUYKHM 3HauyajHa pas3iiuKa y
edekTUMa y TOTJIely CTENeHa HeoBacKyinapu3alnuje mehy rpynama, kox mnoarpyna ,,A“ u ,,b“
(TaGene 4.61 , 4.62).

TabGena 4.11. YnopehuBame cTeneHa HeoBacKyIapHu3alyje 1o rpynama Koj noarpyme ,,A“

Kruskal-Wallis CrenieH HeOBaCKyIapu3aluje
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
M1#M2#M3#M4 -1 -1 AV -1 AV IV -1l
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
X=15,375 Wa =42 Wa = 56,5 Wa = 56 Wa = 56 Wa =55 Wa = 36
Hy=3, a<7,815 28<Wa<50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 28<Wa<50
+ - + + + + -

"+" — mocTOjamke CTATUCTUYKYU 3HAYAJHE PA3ITHKE
" — 0[CYCTBO CTATUCTUYKM 3HAYajHe pas/nke

N3pauynara Bpeanoct Kruskal-Wallis-ove cratuctuke H=15,375 je Beha ox tabnuunor mpara
3Havyajuoctu Hv=7,815 mna ce y3 pusuk a=0,05 npuxsara H1, 1a moctoju cTaTHCTUYKH 3HaYajHA
pasiMKa y cTereHa 3acTyIJbeHOCTH BE3UBHOT TKHMBA 33 KOjy je OJrOBOPHA HEKa OJ1 METO/IA.

W3pauynate cratuctuke tecta Wa mnpu nopehemwy Merona npumemenux koa rpyna Il u IV ca
MeTo1oM KoJ rpyme | kao u npu nopehemwy merona rpyna Il u IV ca rpynowm Il Behe cy ox ropmer
KPUTHYHOT Tpara (mpu onabpaHom HUBOY pu3uka - Significant level 0=0,05 u y3opiuma jennaxe
BenmunHe nl1=n2=6), cTora y3 HaBeJCHU pU3MK 0 Mopa ce oxbanuti HO o jeaHakoctu edekara
KOjU c€ MOCTHXXY IMpUMEHOM OBUX Merona y kopucT HI, 1j. n1a ce meronama rpymna III u IV
MOCTHKY 3HaYajHO O0JbH pe3yaTatu Hero merogama rpyma [ u II (p<0.05).

[Topehewem metona rpyna I u II, kao u metona rpyna III u IV cratuctuka tecra Wa Hanuia ce
YHyTap HHTEpBaJla [IparoBa 3HauajHoCTH Te ce npuxaara HO, 1a y 0BOM eKCIEpUMEHTY He ITOCTOjH

CTaTUCTUYKHU 3HaqajHa pa3jinka KajJia C€ Imopeac CQ)CKTI/I METOJla HABCACHUX I'pyIia
(1) u (I u IV) (p>0.05) (Tabena 4.61).
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TaGena 4.62. YnopehuBame cTernena HeoBaCKyIapu3alyje 1Mo rpynaMa Koj noarpyme ,,b%

Kruskal-Wallis CreneH HeoBacKyIapu3anuje
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
MI1#M2#M3#M4 -1 -1 (A\VA| - v-l vV -1l
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
X=15,952 Wa =42 Wa =56,5 Wa = 56,5 Wa =56 Wa =56 Wa =39
Hy=34<7.815 | 28<Wa<50 | Wa >50 Wa > 50 Wa > 50 Wa >50 | 28<Wa<50
+ - + + + + -

"+" — nocTojarbe CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHe pasnke
"-" — 0[CYCTBO CTaTUCTMUKM 3HAYajHe pasnke

Uzpauynara Bpeanoct Kruskal-Wallis-ove cratuctuke H=15,952 je Beha on TaGnuunor mpara
3HauajHoctd Hv=7,815 Te y3 pusuk a=0,05 npuxsata ce H1, 1a mocTtoju cTaTUCTHUKH 3HA4YajHA
pas3iMKa y CTeleHa 3aCTYIIJbeHOCTH BE3UBHOT TKUBA 32 KOjy jé OJrOBOpHA HEKa OJ1 METO/Ia.
W3pauynate cratuctuke tecta Wa npu nopehemwy merona rpyna Il u IV ca merogom rpyne I xao
u npu nopehewy merona rpyna Il u IV ca rpynom Il Behe cy ox ropwer kputuyHor npara (Ipu
onabpaHoMm HUBOY pu3snka - Significant level a =0,05 u y3opimma jenHake Benuuune nl= n2 =6),
3aTo y3 HaBeJACHH pH3UK o oxdaiyje ce HO o jenHakocTh edekara KOju ce MOCTHXKY MPUMEHOM
oBux Metona y xopuct HI1, omnocHo, meromama rpymna III u IV moctuxky ce 3HauajHo 060JbU
pesynraru Hero merojom rpyma I u 11 (p<0.05).

[Topehemem merona rpyna I u Il kao u merona rpyma Il u IV craructuka tecta Wa Hamia ce
YHyTap MHTEpBajla IparoBa 3HAu4ajHOCTH, crora ce Mopa npuxBaruty HO, na y oBom
eKCIIEpUMEHTY HE IOCTOjH CTATHUCTUYKH 3HAuajHa pasjiKa Kaja ce mopene epeKkTd Meronaa
nHasenenux rpyna (lu ll) u (1 u V) (p>0.05) (Tabena 4.62).

CraTuCTHYKM pe3yaTaTH Cy HacTaJll HAKOH aHAJIM3€ XUCTOJOLIKUX IpernapaTa M0 HaBEJECHUM
MeToZama, a Kao TaKBU IIPUKa3aHH M0 rpynaMa.
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XUCTOJIOUIKY NapaMeTpy MOcMaTpama OCIHMKaBajy KBAJIUTET HEypOpereHepaluje, a jelaH Of
napaMerapa ycIelHe HeypopereHepalmje je 1 BUCOK cTeneH HeoBacKymnapusanuje (Cnuka 4.7.).

Cnuka 4.7. Ilpuka3s HeoBackynapusanuja rpyna |11 ( toludin-blue) monpeunun npecex
(cross-section

Ha momnpeunom mpeceky xucroiomkor npernapata rpyne Il moarpyme ,,A“ npu toludin-blue

0ojemy youaBa ce Behm Opoj HOBOCTBOpEHUX KPBHHX CYAOBa Yy OOJIMKY WHTpadaciuKyIapHe

MHTpaHEypaJTHEe BacKyJapHE MpeXe, JOMHHAHATHO Y eNMHEYPUjyMY U €HIOHEYPHjyMY TIPH YeMY

ce JICTeKTYjy KpBHH cy10BH Beher BorymeHa, aptepuodie u Benyie (Ciuka 4.6 - pHa CTpesuIa),

Kao M KPBHU CYJIOBH Mamer npomepa - kanunapu (Ciuka 4.6 - xKyTa CTpenuna).

VYHytap (acuukynayca BUIJBMBH cy HOBOGopMHpaHH akcoHM ca llIBaHoBuM henmjama m nocra
mujenuna (Ciuka 4.6. miaBa CTpesniia), Kao ¥ OCKYIHO BE3UBHO TKUBO.
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4.3.4. OJPEBUBAIE BPOJA HIBAHOBUX REJINJA ( moarpymne ,A“ u ,,b%)

bpoj llIBanoBux henuja je onpehen Hymepudku no yrBpheHoj MeTo U (BUACTH METOOJIOTH]Y) 3a
o0e moAarpymne eKCrnepuMEHTaTHe (JIeBe) M KOHTPOJHE (lIecHEe) cTpaHe, a MoOujeHe Cpelmne

BPEIHOCTH Cy npukasane tadbenapuo (Tabena 4.63).

Tabena 4.63. Cxoposu 6poja llIBanoBux henuja

BPOJ LLUIBAHOBUX | I

RENIA
(cpeatba BpeaHocT) noarpyna noarpyna
A b A b
JIEBA CTPAHA 10 9,5 12 12
LOECHA CTPAHA 89,5 89,5 90 90

NleBa — eKcrnepuMMeHTasiHa cTpaHa (rpyna)
[leCHa - KOHTPO/IHA CcTpaHa (rpyna)

1] \
noarpyna nogrpyna
A b A b
83,5 84 82 84
91 92,5 93,5 93,5

Ha panap nujarpamy Menujana pesynrara Opoja [lIBanosux henuja moarpyne ,,A*“ y 3aBUCHOCTH
0J1 IPUMEBEHE METO/IE CKOPOBH JIETEKTOBAHM y €KCIIepUMEHTaIHUM (JieBa cTpaHa) rpynama Il u
IV HajnpuOnmxHUjU Ccy BpeIHOCTHMAa KOHTPOJHHUX Tpymna (JecHa cTpaHa), WTO MOTBphyje
BUXOBY Behy edekacHOCT y ofHOCY Ha MeToje npuMemeHe koa rpyna | u Il unju ckopoBu cy
3HATHO HWKU Y OJTHOCY Ha KoHTpouHe rpyme ( ['padukon 4.16.).

LUBAHOBE RENWJE NMOAIPYMA "A"

—{l— KOHTPOJIHa cTpaHa

eKcnepuMeHTanHa ctpaHa

I'paduxon 4.16. [Topehemwe edekara npuMEHEHUX METOJIA U Pe3yiITaTa eKCIIEPUMEHTATHUX U
KOHTPOJIHMX Tpyma noarpyne ,,A“ y norzieny Opoja llIBanoBux henuja
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Ha pagap aujarpamy meaujana edekara NpUMEHEHHUX METOAAa U pe3yiTara U3MEpPeHUX Yy
KOHTPOJIHHUM M €KCIEpUMEHTAIIHUM Irpynama mnoarpymne ,,.b*“ Hajonmke BpeAHOCTH KOHTPOJIHUM
rpynama JeTekTyjy ce koa meronaa rpyna Il u IV, omHOCHO BpeHOCTH Cy TOTOBO M3jeqHAYCHE
3a pa3IMKy 0J MeTo/a MpuMemeHuX ko rpyna | u Il unju edextu cy 3HaTHO Ci1abuju y 0HOCY
Ha KoHTpouHe rpyme (I'papukon 4.17).

LUBAHOBE hEJINJE NMOAIPYMNA "B"

—fl— KOHTPOJIHa cTpaHa

eKcnepumeHTasriHa ctpaHa

I'pacdukon 4.17. [lopehemwe edekara npuMeHEHUX METOAA U PE3yATaTa eKCIIEPUMEHTATHUX U
KOHTPOJIHMX Tpymna y noarpynu ,,b“y norneny 6poja llIBanoBux henuja

Cpenmwa BpenHocT ckoposa [lIBaHoBux henuja ekcepuMeHTan He cTpaHe ojpeheHa Ha OCHOBY
XHUCTOJIOUIKUX MEpema H3pakeHa je OpojuaHo KOJ CBUX Ipyma, o0e MOArpyne M MpuKa3aHa
rpaduuku (I'paduxon 4.18)
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LLUBAHOBE REJIMIE NOArPYNA "A" u "p"

90
83,584 82 84

80

70
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50

40

30

20

10 95 12 12

10

0
| 1l 1l \Y
®nogrpyna "A" 10 12 83,5 82

noarpyna "b" 9,5 12 84 84

I'paduxon 4.18. Ilpukas 6poja llIBanoBux henuja - noarpyna ,,A“n ,,b% .

Ha xwucrorpamy mapamerapa jokammje (MeaMjaHe) ce yodaBa na y norieny Opoja IlIBanoBux
henuja HajOosbe pesynrare y noarpynama ,,A“ u ,,b* Genexe merone npumemene ko rpyna 1
u IV, mro yka3zyje Ha BHHXOBY CYNEPUOPHOCT y epeKTUMA KaJa je Y MHUTamby OBa XHUCTOJOIIKA
kapaktepuctuka (I'padukon 4.18.).

Kruskal-Wallis i Mann-Whitny-Wilcoxon -ov Tectom yTBpljeHu cy napoBu y3opaka uzmel)y kojux
MOCTOjH CTATUCTHYKY 3HAYajHA pa3inka y epexkruma y norneay opoja [lIBanoBux hemuja
mel)y rpynama moarpymne ,,A“ (Tabemna 4.64).

TaGemna 4.64. Tlopehemwe Opoj lIBanoBux henuja mo rpynama noarpyme ,,A*

Kruskal-Wallis bpoj llIBanoBux hemuja
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
MI#M2#M3#M4 -1 -1 AV | =11 V-1l 1V —11l
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(a=0,05) H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
X=17,608 Wa =46 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa = 38,5
Hy=34<7.815 | 28<Wa<50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 Wa >50 28<Wa<50
+ - + + + + -

"+" — nocTojarbe CTaTUCTUUKM 3Ha4ajHe pasaunke
"-" —0ACyCTBO CTAaTUCTMYKM 3HaYajHe pa3vK

W3spauynara Bpeanoct Kruskal-Wallis-ove craructuke H=17,608 je Beha ox tabmuunor mpara
3Havyajuoctu Hv =7,815 te y3 pusuk o =0,05 nmpuxsa ce H1, na mocroju craTucTMuky 3HauajHa
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pasnuka y creneny 3actymbenoctu LlIBanoBux hemnuja 3a Kojy je 0AroBOpHa HEKa O] IPUMEHEHUX
MeToJ1a.

W3pauynare cratuctuke Tecra Wa npu nopehemy metoma npuMmermeHnx kox rpyna Il u IV ca
MeroaoM rpyme | kao u pu nopehewy Meroaa kox rpyna IIl u IV ca rpynom 11 uznoce Wa=57,
Behe cy on ropmer KpuTHuHOT npara (npu ogadpanom HuBOY pusuka - significant level o =0,05
U y30pIMMa jenHake BenudrHe nl= n2 =6), nakie y3 HaBeJICHU pU3UK o Mopa ce ogdarutu HO o
jemHakocTu eekaTa Koju ce MOCTHXKY MPUMEHOM OBUX MeToaa y kopuct H1, 1j. 1a ce meromama
rpyna III u IV moctiky 3Hadajuo Gosbu pesyaratu Hero merozom rpyma I u II (p<0.05).
[Topehemem merona rpymna I u Il kao u metona rpyna Il u IV cratucruka Tecra Wa Hamuia ce
YHyTap MHTEpBaja IparoBa 3HayajHOCTH, cTora ce npuxsara HO, 1a y oBOM eKCriepuMEeHTy He
MOCTOjU CTAaTUCTHYKH 3HAa4YajHa pa3iinka Kajaa ce nopene edexru oBux merona ( p>0.05) (Tabena

4.64).

Kruskal-Wallis i Mann-Whitny-Wilcoxon -ov tectom ytBphenr cy mapoBu y3opaka usmely
KOjUX IIOCTOjM CTATUCTHYKM 3HaYajHa pa3inka y ehexkruma y noraeny opoja [lIsanoBux henmja
mely rpynama noarpyme ,,b ““ (Tabena 4.65).

Tabena 4.65. [Topeheme Opoja [lIBanoBux henuja no rpynama noarpymne ,,b*

Kruskal-Wallis bpoj I1IBanoBuX hennja
M1=M2=M3=M4 Wilcoxon Wa; significant level (0=0,05); n1=n2=6, significant interval (28,50)
M1#M2#M3#M4 -1 -1 AV | -1 V-1l IV -1l
significant level | HO: M2=M1 | HO: M3=M1 | HO: M4=M1 | HO: M3=M2 | HO: M4=M2 | HO: M4=M3
(0=0,05) H1: M2>M1 | H1: M3>M1 | H1: M4>M1 | H1: M3>M2 | H1: M4>M2 | H1: M4>M3
H=18,608 Wa=43)5 Wa =57 Wa =57 Wa =57 Wa =157 Wa =31
Hy=3 <7815 | 28<Wa<50 | Wa >50 Wa > 50 Wa > 50 Wa >50 | 28<Wa<50
+ - + + + + -

"+" — nocTojatbe CTaTUCTUYKM 3HaYajHe pasanke
"-"" — 0/1CYCTBO CTAaTUCTMYKM 3HAYajHE pa3anKe

W3pauynara Bpeanoct Kruskal-Wallis-ove cratuctuke H=18,608 je Beha on Ttabnuunor mpara
3HavyajHoctu Hv =7,815 te y3 pusuk o =0,05 npuxsara ce H1, 1a moctoju craTUCTUYKY 3HaYajHA
pas3iMKa y CTENeHy 3aCTyIUbEHOCTH BE3UBHOI TKHMBA 3a KOJY j€ OATOBOPHA HEKa O/l METOAA.

W3pauynate cratuctuke tecta Wa npu nopehewy meroaa rpyna Il u IV ca meronom rpyne | kao
u npu nopehewy merona rpyna III u IV ca rpynom II Behe cy on ropmer KpuTudHor mpara (mpu
onabpaHoM HHBOY pu3uka - significant level a=0,05 u y3opimma jennake Benuuune N1= n2 = 6),
JlaKJie y3 HaBeJleHH pu3uK o ce oxdaiyje HO o jenHakocTu edekaTa Koju ce MOCTHKY TPUMEHOM
oBux metona y kopuct HI1, ogHocHo meromama rpyna Il u IV moctuxy ce 3nagajHo 60Jbu
pesyararu Hero metoaom rpyna [ u II (p<0.05).

[Topehewem metona rpyna [ u Il xao u merona rpymna Il u IV cratuctuka trecra Wa Hamuia ce
YHyTap MHTEpBaja IparoBa 3HauajHOCTH, cTora ce npuxsara HO, 1a y oBOM eKcliepUMEHTY He
MOCTOjH CTATHCTHYKHY 3HAYajHa pa3jivKa Kajaa ce mopenae epextr oBux meroaa (p>0.05).
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[Mpunukom nopehemwa merona rpyna Il u IV cyma panrosa yzopka rpyme 111 uznocuna je Wh=47
(a ropmu npar je 50) 1ok je cyma panroa y3opka rpymne IV uznocuina Wa=31, mrto HaMm roBopu
na cy metogom rpyie II moctuzanu 60561 ePeKTH, ATl He TOTUKO 00JbH J1a OU ce Ha TATOM HUBOY
noy3naHoctu (95%) uckazana cTaTUCTHUYKH 3Ha4ajHa pasiuka (p>0.05) (Tabena 4.65).

Ha ocHOBY cymmpaHux pesynTara y BPEeMEHCKOM HMHTEpBaly O] IIECT M OcaM Helesba HUCY
JIETEKTOBAaHE CTATUCTUYKE 3HAYajHOCTH pa3lIMKa MOCMATPaHOI BPEMEHCKOI' OIICera, Tako Ja ce
MOXe€ 3aKJbYYUTH, J1a je TIEPHOJ O] LIECT HeJlesba JOBOJbAH 3a MPOIIEC HeypopereHepanuje, mro
NMOTBPlhyjy pe3yaTaTu CBUX XMCTOJIOIIKUX MapaMeTapa.

Ananuza 6poja IlIBanoBux henuja Ha XMCTOJIOMIKUM TIperapaTiMa MpHKa3aHa je rmoMohy Tpu
TexHuKe 0ojema yrBphenum meroaama ( luxol fast blue, Masson-Goldner, hematoxin-eosin) .

[IIBanoBe henuje cy Ha y3ayKHUM IIpeceIMa XKUCTOJIOMIKOT penapaTa ejaonrupane (Cnuka 4.8.
a) JIOK Ha MOIPEYHOM MpeceKy umajy oBanan usrien (Ciuka 4.8. b,C) .

IIpukazane cy llIBanoBe henuje Ha XHCTOJIOIIKUM IIpernaparuma mpeceka (alujaJHor HepBa
KyHuha KOHTpPOJIHE CTpaHe MoArpyIe ,,A*, rie je HepBHO TkuBO uHTakTHO ( Cruka 4.8. 3,b,C).

Ha y3ayxuHom mpeceky IlIBanoBe henuje ce 3amaxajy kKao BpeTeHacTe GopMalije HHTCH3UBHO
JpyOnvacTo npedojeHe ca OKOJIHUM MH]jeTM30BaHUM HOJpYyUjeM, Koje ce 00ju KaTpaKTePHUCTUIHO
tupkusHoriaBom 6ojom ( luxol fast blue ) mo Kluver-Barreri (Ciuka 4.8. a-tipua crpenuiia). Oba
MeToJ1a 00jema je BUCOKO COPUCTHIIMPAHA Y OJJTHOCY Ha MU]jCITUH.

Ha monpeunom npeceky toludin-blue Gojemem nykieyc IlIBanoBux henmja ce mpukasyje Kao
oBanaHa (opmanyja ca 1upy3HO pacropeheHnM XeTepoXpoMaTHHOM. Y IUTOIUIa3MH Ce Hajla3H
BEJIMKN Opoj MUTOXOHJIpH]ja, prubo30Ma, MOIMPHUO030Ma, EI0Ba €HI0MIa3MAaTCKOT PETUKYIyMa,
kao u ['onym anapar u nojenuHaunu nu3zo3omu (Ciuka 4.8. b-1ipHa cTpenuna).

Ha nonpeunom npeceky toludin-blue 6ojemem [1IBanoBe henuje ce 3amaxajy kao oBajiHa moapydja
ca jJako MUCIYIUYEHUM JEJIOM COME Y HUBOY jelipa. Y MOjeIMHUM JEJIOBUMA KOpPEHA OBaj OOJIUK je
MaJio U3MEHEH MojaBoM Onarux yHaynanuja omorada (Cruka 4.8 € - npHa cTpenuia) .

[IIBanoBa henmja ¢dopmupa camo jeraH MHJEIMHCKM OMOTady. YKOJMKO je OMOTad Mallux
JTMMEH3Hja OH Ce MPaKTHYHO Hajla3u y camoj ruroruiazmu henuje (Cnrka 4.8. C - utaBa cTpesuia).
[IITo ce THYe aMHjeIMHCKUAX aKCOHA OHHU Cy yBek BaH Tena llIBanoBe henuje (Cnuka 4.8. b - xxyTa
CTpeIuIIa).
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Cnuka 4.8. IlIBanose henuje koHTpOHA cTpana moarpyna ,,A“ (luxol fast blue) y3myxuu npecek
(longitudinal-section) — a; (toludin-blue ) mompeunu mpecek (cross-section) - b,c
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Ha npuka3zanom y31myHOM npeceky npenapara rpyne | (moarpyme ,,A) luxol fast blue 6ojemem
o Kluver-Barreri, xoje mokasyje nocedan apunurer npema mujeiuny (Ciauka 4.9. @), 3anmaxa ce
0eo0 HEeMHjeTMHU30BaHO Mojapydje ca ockynHuM llIBaHoBuM henujama, koje Cy IpHKazaHe
JbyOorgacTum jeapuma. Oxonnna [lIBanoBux henrja mokasyje gocta BE3MBHOT TKHBA Ca MOTITYHUM
OZICYyCTBOM akcoHa. llepuepHO Oj OIMMCaHE 30HE yodaBa C€ KAPAKTEPUCTHYHO OCKYIHO
MHjEIMHA30BaHO [IABO MOPYYje, IITO CYTepHIIIe Ha YCIIOPEH MPOIIEC pereHepanuje HepBa, TaKiie
HaBeJICHa METO/1a PEKOHCTPYKIIMjEe CYTYpOM HUje Jaja 3aJ0BoJbaBajyhe pesynrare.

Ha y3nyxxHoMm nipeceky Hepsa 0ojewem luxol fast blue rpyne Il moarpyne ,,A“ (Cnuka 4.9. b)
jenpa IlIBanoBux henmja mpe3eHTyjy ce kKao Jbyomdacte taukacte Gopmanuje u3mely Kojux ce
Haja3e MHjEeITMHCKA MM0Jka MpedojeHa KapaKTepUCTHYHOM THPKH3HOILIABOM 00jOM, IITO yKa3yje
Ha ¢popMupame BeJIMKOT Opoja akcoHa. Hemujenunan3oBana moapydja npeacraBibeHa 6emom 60jom
Cy jako penykoBaHa M BHIIE IOMEpeHa Ka mnepuHeypujymy. HW3mely namena ciabo
MUjEeIIMHU30BAHOT TIOJIpyYja youaBaje ce TPaKacTo pacrnopel)eHo Be3UBHO TKUBO TJIE CE OUCKYje U
Behu Opoj nnpaamaropHux henmja.

0 .. AL 00um

Cuka. 4.9. Tlpuka3 [lIsanoBux hemuja rpyma I (a) u 11 (b) ( luxol fast blue ) y3ayxuu npecex
(longitudinal-section) excriepumeHTaHa cTpaHa moArpymna ,,A“

140



Ha xucronomrkom mpemapaty nena pekoncrpyucasor Hepsa |l rpyne (moarpyme ,,b) rtme je
IIPUMEHBEHO 00jeme o Masson-U HakoH aHalu3Mpama Mpenapara youarajy ce llIBanose henuje
(jempa Ha mpemapaTy O3HA4Y€Ha IYPIIYPHO-I[PBEHOM O0jOM) Yy TparoBuMa ca BEIHKUM
0J1e/103€JIEHUM HEMM]EJIM30BAHNUM MOJIPYYjeM U J0CTa KoJareHuX BiakaHa. OJCyCTBO MM]jEIMHA
je curypas mokasarteJb ciiabe Heypoperenepariuje (Cnuka 4.10. a).

Kox rpyne Il moarpyne ,,b“ Ha y3myxHom mpeceky HepBa Oojemem Massson-Goldnerovo
CBETJIO3€JICHUM yO4aBa ce BEJMKH Opoj myprypHo-LpBeHuX jenapa llIBaHoBux henuja, xoje cy
MHKOPIIOPUPAHE Y BEJIMKE MH]jCIHHCKE TUIKE MPHUKa3aHe KapaKTPUCTUYHOM THPKU3HO3EICHOM
6ojom. M3mely pa3Bujene mujenuncke popmanuje Mory ce Hahu JUCKpeTHe Tpake (puOpo3HOT
TKUBa. Pasnuka y MHTEpIpeTanuju mapaMerapa HeypopereHepanuje ykasyje Ha BHCOK CTEIeH
onopaska HepBHOT TkuBa kox rpyme |11 (Ciuka 4.10.b).

Cnuka 4.10. Tlpukas [lIBanoBux henuja rpyna Il (a) u Il (b) (Masson - Goldnerovo
cBemiio3eneHo ) y3ayxuu npecek (longitudinal-section)
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Metonom 6ojera XeMaTOKCHH-E03MHOM IMIPHUKa3aHe Cy XUCTOJIOIIKE pasnuke nmehy rpyma |, [l u
Il Ha y31ykHOM TIpeceKy aena damnujarHor HepBa rnpu yBehamy oa 400X.

Ha npukazanom npenapaty rpyne | meromom Oojema hematoxin-eosin  (Cnuka 4.11.a) mpu
yBehawy o 400 X, MPUMETHO je jaKO HArJIAlIeHO BE3WBHO TKHUBO y3 JMCKPETHO 3aCTYIJbCHE
[IIBanoBe henmje, Koje ce mMprKa3yjy Kao TaMHOJbYOHUYACTa OTpaHUYCHA MOAPYyYja KOja OKPYXKY]Y
akcoHe (KyTa cTpenuiia). M3mel)y HarjameHOr BE3WBHOI TKHBA y TParoBMMa CE IMPE3CHTY)Y
JaMeNapHo paciiojeHa 0Je10-po3a mossa MujenuHa (1pHa ctpenuna). CBU mapaMeTpu ykasyjy Ha
jaKo yCIOpEeH Mpoliec HeypopereHepaiuje.

Ha npyrom neny cnuke (Cinuka 4.11.b) rpyme Il youaBa ce Bennka KoJgMunMHAa BE3MBHOI TKHBA
(upHa cTpenwmiia) JaMenapHo pacropeheHor usmel)y MamuX rpynuiia TAMHOJbYOUIacTo 000jeHIX
[IIBanoBux henuja (;kyTa crpenuia) y3 TUCKPETHO MPHUCYCTBO HEMPABMIIHUX HOBO(OPMHUpaHHUX
KpBHUX cynoBa. [loka3aTessu HeypopereHepalyje cy OCKyAHHM, ald HETO O0JbH Y OJHOCY Ha
MIPETXOJIHY CIHKY.

Tpehu neo cimke (Cnmka 4.11.C) mpemapara ykasyje Ha HpucycTBO Beher Opoja rpymmucaHux
[IBanoBux henuja (upHa cTpenuua) ca BUABUBUM IOJbUMA MHUjEIMHA, IITO Cyrepuile Ha
nojadyano ¢opmupame akcoHa u3Mel)y KOjuX je OCKYyAHO 3acTyIUb€HO BE3UBHO TKHBO Ca
U3PAKEHOM MPEXKOM HOBO(MOPMHUpAHUX KPBHH CynoBa (IuiaBa crpenuia). MujenuHu3anuja je
MoKasareJb ycmemHe HeypopereHepanuje. I[lIBanoBe henuje ydectByjy y dopmupamy
MUJEJIMHCKOT OMOTava Koju noBehaBa Op3uHy mpoBohema akIMOHOT MOTEHIMjalla Ay aKCOHa,
CTOTa je ’bUXOBA yJIora y MpoLecy HeypopereHepannje HelmpruKOCHOBEHA.

[Topehemem npenapara I, |1 u Il rpyrie na ce mpuMeTuTH 3HaTHA pa3iiMKa y MPOLIECY pereHepalyje
HEpBHOT TKHBa Kaja je ped o Opojy llIBHOBUX henuja, a caMUM THUM U CTETNIEHY MUjeIMHHU3AIH]E,
JaKiie JOMHHAHTHO Cy Ha3HAuUCHM ITOKa3aTesbu ycrelnHe pereHepanmje koj rpyne Il (Cnuka
4.11.C), mTo je U MOTKPEIJbEHO CTATUCTUUKOM 00pa oM no0ujerux pesynrara (I'padpukon 4.18).
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Cn 4.11. Ilpuka3 llIBanoBux hemmja rpymna | (a), 11 (b) u 11 (¢) moarpyme ,,A“ y3ayxHH
npecek dacrmkynyca (longitudinal-section - hematoxin-eosin)
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4.4. KOPEJIAIMJA BPOJA AKCOHA U LIBAHOBUX REJINJA

Onnoc akcona u IlIBanoBux hemmja je 1:1 3a mujenuzoBane akcoHe. Koja HeMujeTMHU30BaHUX
akcoHa, rpyna ox 8-15 akcona omotana je jegHom IlIBaHoBOM henmjoM, OIHOCHO HEHUM
IOyIuiKatypama. Y 3pelioM HEepPBHOM TKHUBY pacriopehieHe cy y jaHmy nyx akcona. Caka
[IBanoBa henuja mujenunuszyje uzmehy 0,15 u 1,5 mm akcona.

Ckop BpenHoctd Opoja HoBocTBOpeHHX akcoHa (I'padukon 4.13) ymopeaunanm ¢MO ca CKOPOM
Bpennoctu Opoja IlIBanoBux henuja (I'paduxon 4.18) cBux rpyma obe moxarpyne, a 1o0ujeHe
pesyarare npukasaiau rpaduuku ( I'paduxon 4.19).

OZHOC EPOJA AKCOHA U LULBAHOBUX RE/IMJA "A" n "B"
100

90 865435 58 g1 87 o B g
80 ] ]
70
60
50
40
30 22 22 252 255
20 10 9,5 H 12 H 12
0 M
0 | 1] 1] \
aKcoHn "A" 22 26,5 86,5 87
LLIsaHoBe henunje "A" 10 12 83,5 82
aKkcoHu "B" 22 26,5 88 89
LlisaHoBe henuje "B" 9,5 12 84 84
OakcoHn "A" LsaHoBe henuje "A"  @akcoun "B" OLleaHose henuje "B"

I'paduxon 4.19. OnHoc 6poja akcona u llIBanosux henuja noarpyne ,,A“ u ,, b*

Moxe ce 3anma3uth aa koj rpyna | u 1l 06e moarpyme (,,A“n ,,b°) 6poj HOBOCTBOPEHHX aKCOHA je
nBoctpyko Behu on 6poja IlIBanoBux henuja, mTO MAE y NPUIIOT HABEACHO] TBPAMBH Aa jeTHA
[lIBanoBa henuja oOmoraBa 8-15 akcoHa KOJ YCHOpEHE MHjEIIMHHU3AIM]E OJHOCHO
KOMIIPOMUTBAHE U YCIIOPEHE pereHepalyje HepBa.

Kox rpymna Il u 1V 1aj ogHOC je mocBe Apyrauuju, ogHocHO jeaHa llIBanoBa henuja oxrosapa
JETHOM aKCOHY, MH]EJIMHU3AaIIA]ja j€ KOMIUIETHA, & CAMUM TUM U PETeHepaliija HepBa.

Bbpoj HoBoCcTBOpEeHUX aKkcoHa je y Kopemnaiuju ca oOpojeM [1IBanoBux henuja Ko MHjeTMHI30BAHUX
aKCOHA, OJTHOCHO 3/IpaBor HepBa. CaMuM THM ce J1a 3aKJby4IHTH, J1a je IPOoLIeC HeypopereHeparyje
kon rpyma 1 u IV 06e moarpyne komruieran. 1 oBnie je ounrieaHo Aa je mect Heaesba (MoArpymna
,»A“) BpeMEHCKHU MHTEpBaJ JOBOJbAH 3a MPOLEC pereHepalnje HepBa.
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4.5. KOPEJIAIIMJA BP3UHE HEPBHE INTPOBOJA/bUBOCTHU U BPOJA AKCOHA

OppehuBameM cpeAmUX BpPEAHOCTH Opoja HOBOCTBOPEHUX AaKCOHa W Op3MHE HEpBHE
MPOBOJBMBOCTA HAa HUBOY CBUX rpymna, o00€ MOATpyIe, aHAIW3HPAHU CY OJIHOCH HABEICHUX

napamerapa nocmarpama. JloOujeHu pesyartatu cy npukazaHu rpaduuku (I'paduxonu 4.20,
4.21).

BPOJ AKCOHA 1 BP3UHA HEPBHE MPOBOA/bUBOCTU "A"

45 100
40 90
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5 22 10
0 0
[ I i v
@=@==E5P0) AKCOHA 22 26,5 86,5 87
== BP3/HA HEPBHE NPOBO//bNBOCTM 24,13 24,77 38,19 38,88

I'paduxon 4.20. OtHOC OpOja HOBOCTBOPEHUX aKCOHA U Op3MHE HEPBHE MPOBOJBUBOCTH
y noarpymnu "A" (Mmenujane).

Koedpuuujent xopenamnuje' Op3uHe HEpBHE MPOBOJJBUBOCTU M Opoja akcoHa moarpyme ,,A“
m3Hocu 0,999 u npejacTaBiba U3paKEeHy MO3UTHUBHY IMOBE3AHOCT, OJJHOCHO HAJIa3HW C€ y PACIOHY
caBpuieHe aupekTHe kopenanuje (0,9-1). Ha npukazanom rpadhukoHy youeHo je, 1a je pacT Opoja
aKCOHa CHaXHO TpornpaheH mopacToM Op3uHe HEPBHE MPOBOIBHBOCTH. [TapameTpu mocmarpama

KOjJU OCJIMKaBajy YCIEIIHOCT HeypopereHepauuje Hajpehe BpeHOCTH MOCTHXKY y OKBHUPY Ipyma
wulV.

1V cTaTHCTHYKO] TUTEPATypH HE MOCTOjH MOTIYHO CJarame MPIIMKOM TyMadermha MOojeIHHUX MOTYRNX BPEIHOCTH
KoeduIHjeHTa npocTe TnHeapHe Kopenanuje. Mnak, mpema XKwxnh, M. u cap. (2004), mosxe ce mpenopyantu cieaeha
rpy6a ckaia 3a TymMademe BpeqHocTH p: £0,7 kopenanuja Huje u3paxena; oxa £0,7-+0,8 mocroju n3paxena AUpeKTHA-
nHBep3Ha kopenanuja; ox +0,8-+0,9 Bucoka nupekTHa-nHBep3Ha Kopenanuja u ox +0,9-+1 caBpmieHa aupekTHa-
nuBep3Ha. Koepunujent xopenamuje nzpauynat pynkmujom CORREL iz Microsoft Office Excel 2007
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BPOJ AKCOHA U BP3UHA HEPBHE NPOBOA/bUBOCTU "B"
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| 1l 1 \%
e=@==BPOJ AKCOHA 22 26,5 88 89
®==BP3/IHA HEPBHE NMPOBOA/bMBOCTHU 28,14 26,19 39,18 39,71

I'paduxon 4.21. Ogroc Opoja HOBOCTBOPEHUX aKCOHA M Op3MHE HEPBHE MPOBOAJBUBOCTH
y noarpynu "B" (Mmeaujane).

Onnoc Opoja akcoHa u Op3WHE HEPBHE WPOBOJJBUBOCTH TMoOATpyne ,b* wu3paxken je
Koe(uIjeHTOM Kopenalyje Koju usHnocu 0,986 u nmpeacTaBsba U3paxeHy MO3UTUBHY MMOBE3aHOCT,
OJTHOCHO HaJla3W Ce y pacroHy caBpiieHe aupektHe kopenanuje (0,9-1). Opae je pact Opoja
aKCOHa, Takohe CHa)kHO mpompaheH nmopacToMm Op3uHE HEPBHE MPOBOAJHHUBOCTH .

Ha ocHoBy no6ujenux pesynrara KoJ o0e MoArpyrne HemMa 3HauajHUX CTATUCTHYKUX OJACTYIamba
nmocMaTpaHux napamerapa uzmehy noarpyme ,,A“ u ,,b“, crora ce mocMarpaHu BpeMEHCKH OTICET
Yy OKBHUPY MOATPYIIE ,,A* MOXKE CMaTpaTH JIOBOJFHUM 3a YCIEIIHOCT HeypOpereHepanuje.

AHanu3upameM CpelbUX BPEIHOCTU CBUX pe3yiTa JOOUJEHUX eNeKTPO(PU3UOIOMKUM (Op3uHa
HEpBHE ITPOBOIJLUBOCTH ) ¥ XMCTOJIOLIKUM IpeTparaMa (0poj akcoHa) 3amaka ce pelupoLTeTHa
MOBE3aHOCT Opoja HOBOCTBOPEHMX aKCOHA W Op3WHE HEPBHE MPOBOJFMBOCTH, INTO je U OUO
KpyLHUjaJIHu J0Ka3 ycrnemHocTH npumene PRP-a y mpouecy Heypoperenepamuje nospehenor
(hanMjaTHOT HEpBa HAa EKCIIEPUMEHTATHOM HHUBOY.
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4.6. METOJA CYBJEKTUBHE BU3YAJIU3ALUJE ITIOKPETA YHIKE

VY TOKy Tpajama eKCIepUMEHTa, jeIHOM HelIeJbHO, METOJIOM OICepBaluje Tpyoor omopaBka
IpOBEpaBaHa je MOKPETJHUBOCT YIIKE Ca eKCIEPUMEHTAIIHE CTPAaHEe y OJHOCY Ha MOKPETIHUBOCT
KOHTPOJIHE CTPaHe KOJ{ CBHX I'PYIIa, & HA OCHOBY CKaIMparba y NeT Tayaka CyMHPaHH Cy JOOUjeHI
pe3ynTary.

MetonoMm cy0jeKTUBHE BH3yalH3aluje MPATHIU Cy C€ IOKPETH YIIKE y BPEMEHCKU 331aTOM
MHTEpBATY 071 6. U 8. HeJesba, jeJTHOM HEJIEJbHO Y OHOCY Ha KOHTPOJIHY CTpPaHy.

Pe3synratu nmokpera yiike ekcriepuMeHTallHe (JIEBE) CTpaHe Cy M3paKeHH Ha OpojuaHoj CKalIU Of
0 mo 4 (BuIETH METOOJIOTH]Y) Y OJTHOCY Ha KOHTPOIHY (J€CHY) cTpaHy KoA moarpyna ,,A“ u ,,b
(Tpadukonu 4.22; 4.23).

nokpetu ywke "A"

A

1Hepe/ma 2 Hepe/ba 3 Hege/mba 4 Hepema 5SHepe/ma 6 Hepesba

IS

w

Elrpyna @llrpyna Bl rpyna IV rpyna @ KOHTpoONna

I'paduxon 4.22. nokpetu ymike noarpymna ,,A*

0 = Hema nokpeTa, 1 = cnabo feTekTabuIHM NOKPETH, 2 = Makbe 3HaYajHU NOKPeTH,
3 = Behu acMMeTpPUUYHM NOKPEeTH, [0 4 = CUMETPUYHM NOKPEeTH

Amnanusupajyhu pesynrate 100MjeHe METOJOM CyOjeKTHBHE BU3yalH3allije 3aKJbyueHO je Jia ce
konx rpymna Il u IV moyeTkom 4eTBpTe HENEhe MOKPETH YIIIKE eKCTIEpUMEHTATHE (JIEBE ) CTpaHe
MpuOIIKaBajy OHUMa ca KOHTPOJHE (JecHEe) CTpaHe, /a Ou ce MOoKpeTH obe cTpaHe y IecToj
uwenesbu  u3jenHaunnu (I'padukon 4.22)
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nokpeTu ywke "b"

I

w

N

[EEN

l'"l"‘l"'l"'l-ﬂl-ﬂl-I l-I1

1 Hepe/ma 2 Hepemva 3 Hepemwa 4 Hepesba 5 Hepesba 6 Hepe/ba 7 Hepe/ba 8 Hepesba

Erpynal Erpynall Erpynalll rpyna IV B KOHTpona

I'paduxon 4.23. nokperu yuike — noarpyna ,,b*

0 = Hema nokpeTa, 1 = cnabo feTekTabuaHM NOKPETH, 2 = Makbe 3HAYajHU NOKPETH,
3 = Behu acMMEeTPUYHM NOKPETH, [0 4 = CUMETPUYHM NOKPEeTH

Haxon ocam Heznesba ( moarpyna ,,b* ) nobujenu pezynratu npuOIMKHH Cy Kao M KOJ HOATpyIe
,,A“, cTOTa je 3aKJby4eHO, N1a y MEePHOAY O IIECTE IO OCME HeeJbe HEMa Pa3JIfKe Y OKpEeTHMa
yike (I'padukon 4.23). llect Henesba je 10BOJbAH MEPUO/] 32 OMIOpPaBak HepBa npuMeHoM PRP Ha
OCHOBY HAaBEJICHOT Tapamerpa TmocMaTpama. [lokpeTw yiike cy y Kopelamuju ca OpojeM
HOBOCTBOPEHHX aKCOHA U OP3MHOM HEpBHE NMPOBOAJbUBOCTH.

[TapameTpu HEONXOJHM 3a MPOLEHY HEPBHE pereHepanyje mo rpynama noteplyjy ycHnemHoct
npumene PRP y Il u IV rpynu 6e3 BpemeHcke 3aBucHOCTH. Kako je MeTo10M MPHUMEHEHOM KOJT
IV rpyne y kombunamnuju ca PRP ynorpe6ssen u FG ynopehusanu cy pesynrare rpyme IV ca Il
rpyniom rae je FG kopumhen ca cyrypom. Pesynratu moOujeHH Ha OCHOBY CBHX TPa)KEHHX
napamerapa (enekTpodU3HONIONIKa, XUCTONOIIKA U O0jekTHBHA Bu3yanu3aiuja) y |l rpymu
MOKa3yjy HeaJeKBaTaH HeypopereHepaTUBHH OAroBop. Jla ce 3akJbydudTH, Ja je y Ipolecy
perenepanuje gauujaaHor Hepa npumena FG HecBpcucxoHa e je merosa npuMene PRP nanexo
CyNepuopHHja ¥ Kao TakBa IMPHUXBATJbHBA, IITO JOJATHO MPOMOBHIIE €()UKACHOCT METOEC
npuMemeHe y okBupy |1l ekcriepumenTanHe rpyrme, a Kao TakBe je U3/Baja U3 OcTaje TpU TpyIe.
BpemeHcka 3aBHCHOCT OIOpaBKa HEpBAa Ha OCHOBY CBHMX IIapamMeTapa I0CMaTparma IPOMOBHIIIE
noarpymny ,,A“, 3aTo ce Mo)ke NMPUXBATUTH, Ja je HIECT Helesba HaKOH MHIYKOBaHE IOBpEie
(hanmjaTHOT HEpBa IOBOJbAH MIEPHO/T 32 HEYPOPETCHEPAIIH]Y.
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5. TUCKYCHJA

[IpoyyaBame OMOJOMIKMX MEXaHHM3aMa M HHXOBO Pa3yMEBamkEe Ha MOJICNY CKCIIEPUMEHTAITHUX
KUBOTHIbA O] CYIITHHCKE j€ BAYKHOCTH jep BOJHU Ka MOTEHIM]AIHO] /1aJb0] KIMHUYKO] TPUMECHH
Ha Jpyauma. DanujaiHu HEPB je HAjayKU NepudepHu HEPB Yy JbYACKOM Teilry, 003UpoOM Ja
WHEpBUIIIC MUMHYHE MUIIhe TUIa, CBaka HEeroBa MoBpeia HOCH CYKIIECHBAH HU3 MOCIIEIUIA U
HapylaBame 3/IpaBiba. Y KIMHUYKO] NMPAKCH TMOBpeze nepudepHux HepBa Cy 4ecTa CTama, a
Hajuemhe Cy OKapakTepHCaHa TPAjHUM CEH30PHUM oOmTehemeM M TEemKOM MOTOPHOM
TUC(HYHKIIH]OM.

Jlyr mepuo neHepBalnje MOKe BOJUTH Ka aTpoduju mummha, a caMuM TUM U Ka HapylIaBamby
KBanmuTeTa KUBOTA. CTAaTHCTUYKH TJIEAAHO, HAa TOAMIIEM HUBOY Opoj moBpeda nepudepHux
HepaBa y3pOKOBaHUX pa3HHUM BpcTama TpaymaTtuiama usHocu suiie o 200.000 moBpehenux y
Cjenumenum [Ipxxasama u 300.000 noBpehenux y EBpomu (70).

W nopen 3HauyajHOr MOTCHIM]jaja pereHepalrje Koja uMajy nepudepHa HepBHA BjaKHA HAaKOH
MOBPEIC jOIl YBEK MCXOJI ONOpPaBKa HHjEe Ha 3a0BOJbaBajyheM HHBOY, 3aTO IITO IOCTOjHU CJIad
MOTOPHYKH OIOpaBaKk W HMpeBep3uOmIHa ceH3opHa auchyHkimja. Pereneparuja moBpehenux
HepaBa 3aXxTeBa CJIIOKEHU heJIMjCKH M MOJICKYJapHU OJITOBOP ca IHUJbeM OOHaBJbama () YHKIHUjC
aKCOHa, Kako OM ce MmoBe3aiu ca epeKTopruMa IMIJbaHuX MHIIKha. 3a caja HajOOJbU TepamujCKu
MPOTOKOJI OOHaBJbakha KOHTUHYUTETA HEPBA j€ MUKPOXHPYPIIKA HEYpPOCYTypa WIH ayTOJOrHa
TpaHcIUIaHTaIwja HepBa. OBe METOJIe HEe IOHOCE y MOTIYHOCTH ONOPaBaK HEPBa U MMa]y BEITUKH
Opoj orpaHu4Yema, IMOCEOHO METOJE TpaHCIUIAHTAIMje 300r Yera je caM IIpoIeC HEpBHE
perenepaiyje y GoKycy KOHCTAHTHOT MHTEH3MBHOT HcTpaxuBama (70).

Jlo naHac HMje ycarjalleHa ONTHMH30BaHA Tepaluja 3a MOTIYHH ONOpaBaK HAKOH IOBpEE
nepudepnux Hepasa. CymiemeHtanuja ¢gakropuma pacra u3 PRP  je HoBHja u cBecTpanuja
Tepamujcka Mpoleaypa 3a MPOMOBUCAKE pereHepaluje HepaBa M (YHKIMOHATHOI ONOpPaBKa
mumnha. [okazano je, 1a pakropu pacTa akTUBHPAjJy Pa3IMUUTE MEXaHW3ME CUTHAIHUX KacKa/a
JMCTAIHOT CerMEHTa  HepBa y IMJby OOHaBJ/balkba AKCOHA W HHUXOBOI TIOBE3MBaMWA Ca
onroeapajyhum penenrtopuma y mumuhuMma, 4uMe OCTBapyjy CBOje BHUIIECTpyKe e(eKTe y
nporiecy Heypoperenepaiije (70).

Mogen ¢anujanHor HepBa je HNPEeTXOAHUX JAeleHHja OoMOryhmo mpuKymbame BEIUKOr Opoja
noJiaTaka o NeixmjcKuM W MOJIEKYJapHUM OATOBOPHMAa MOTOHEYPOHA M FbUXOBOT OKpY)KEHa Ha
paznuunte uHcyare. 3a nepuon ox 2010. no 2022. ronuHe y nuTepatypu je npucyTHo 46. pajosa
u3 6a3e mojaraka Koju cy ce 6aBmiIy MpodIeMaTUKOM pereHepainje GpaiujaiHor HepBa, Ipu yemy
CYy KpyIHE XHBOTUHE (IICH, OBLIE U MajMyHH) Ouie €KCIIEpMMEHTAHU MOJIeNl y cly4ajeBUMa
PEKOHCTPYKITHj€ HEpBa METOJOM TpaHCIIAHTAIM]je, Kaja ce TpaT KOPUCTHO W30JI0BAHO WU Y
KoMOMHaIMju ca bmomarepujanuma (60).

VYV Behunn HUCTpaXUBamka je ouno MNPUMCHCH CKCIICPUMCHTAJIHU MOJCII IMalloBa, IMTO CC MOXKCE

O6jaCHI/ITI/I PEIaTUBHO HUXKOM LIEHOM Ha0aBKe OBUX JKMBOTHH-A M JIAKIIINM yCJ10BUMa OJipiKaBamka
HUCTHX.
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Melytum, 300r pa3BujeHOCTH *)Bakahe MycKynaType KyHUhH MpeAcTaBibajy UacalaH aHUMaTHH
MOJIEJT 32 CUMYJIAIH]jy napain3e (amujarHor HepBa, a 3aTUM U TUHAMUYKOT IocMaTpama (asa
perenepanuje. [IpeqHOCT OBOT' €KCHEPUMEHTAIHOT MOJIENA, Kaja je y NMUTamby HUCTPaKUBAIHE
(danmjaiHOT HEpBa je TO, IITO je KOoA KyHuha map HeJe/ba HAKOH IOBpEAe HEpBa M3paKeHa
XEeMOJIM3a M KOMIUIeTHA pemucHja mapanuze (63). OHO ITO JOAATHO JONPUHOCH aHATOMH]ja
(danmjasiHOT HepBa KyHuha ymHorome mozceha Ha JbyncKy, Te jaka jkBakaha MycKyJaTypa
omoryhaBa mpenu3Ho ojpehuBame eNeKTpOMHOrpadCKUX IapamMeTapa HAaKOH CHUMYJaIuje
napaimse, MTO UX Npernopydyje Kao WacaiHe eKCIIEPHUMEHTATHE MOJeNe y HJbY poydaBarmba
edekara Oomarepujajia, a cCaMuM THM U (pakTopa pacrta Ha npoiiec perenepanuje (60).

Otyna u uzaeja 3a OBO HCTPaXKHBAKE, KOje je UMAIO 33 IHJb PAaCBET/haBambE MOTCHIIH]ATHOT
TEpanMjCKOr JIeloOBamka AaKTHBHPaHMX (akTopa pacTa alUIMKalKjoM IU1a3Me Oorare
TpoMOOIIMTHMA HA EKCIIEPUMEHTAJIHOM MOJeNy pereHepainuje mnopeheHor ¢arujaaHor HepBa
kynuha. [IpahemeM eeKTpOPU3UOIOIIKHUX U TATOXUCTOIOIIKUX aHATN3a Y3 METOTY CyOjeKTHBHE
BU3yaJM3alldje TOKpeTa J0o0WiIa ce MpoleHa YCHCHIHOCTH PEKOHCTpYKIuje HepBa. OBUM
UCTPAKHUBAKEM TOOHMjEHH CYy M IMOJAIH, KOjH C€ OJHOCE Ha CBPCHCXOIHOCT MpPUMEHE (akTopa
pacta y Tmpoliecy HEpBHE pereHepanuje, IITO CBE JONPHHOCH IEPCICKTUBH Y JICUCHY
pekoHcTpyKImje HepBa (58,63).

Pe3ynratu oBor ucTpaxkuBama Koje je 00yxBaTano WHIyKOBaHY MOBpEIy (alujalHOr HepBa Ha
KyHMhUMa, Kao ¥ BPEMEHCKO M KBAJMTATUBHO mpaheme omopaBka (harujaiHOr HEpBa HAKOH
NpUMEHE PA3IMYUTUX OMOAaKTHBHUX MaTepHja Cy 3HA4ajHH, Kaja je y MuTamy (yHKIMOHATHU
OMOpaBak MHMHYHE MYCKyJarype. 3amaxa ce, Ja NPUMEHEHH (AKTOpHU pacTta y MpoLecy
perenepanuje daiyjarHor HepBa, KOju ce ociobalhajy aerpanynanujom o rpaHysia TpOMOOLUTA U3
wa3me oborahene TpOMOOIIUTHMA HAa MECTY TOBpel)eHOT HepBa y KOMOMHAIIN]U ca HEYPOCYTYPOM
3HaTHO cKpahyjy BpeMe pereHepanuje HepBa M JOBOJE J0 OpkKer OomopaBKa MHUMHYHE
Myckynarype auia (58).

Pesynrtatu jeqHe on mpBHX CTyauja Koja ce OaBuia MojeioM (alujaHOT HepBa KOJ KyHHha
o0jaBsbeHHU cy o1 cTpaHe Cossta-e u capagnuka 2006. ronune. Hakon kpamn noBpesne ¢anujanHor
HEpBa Ha OCHOBY KBAJMTATUBHUX M KBAHTUTATHBHUX aHaW3a, Opoja MHjeIMHU30BAaHUX aKCOHA
3aKJbYYWIM Cy, Jla JereHepalMja HacTaje y IpBe JIB€ HeJesbe, 3aTUM 3allOuMibe IPOLEC
JeIMMUYHE pereHepalirje 10 YeTBpTe Hellelbe, 1a OU 10 1IecTe Heflesbe pereHeparirja ousa npexko
90 mporienara (63).

Ha ocHOBy oBHX pe3yiTara je W HamlpaB/beHa INOCTaBKa 32 BpPEMEHCKe HHTepBasie npahema
pereHepaiyje akCoHa, Kao M Mpernopyke y LHJbY JoOHjama INTO MPEHU3HMjUX pe3yiTara
KopuihemeM eKCIIepUMEHTATHOT Mojiea KyHuha.

VY HaireM eKCIepUMEeHTY MpBa MOoArpyIa KyHuha je >kpTBOBaHa MIECT Hele/ba HAKOH TPAHCEKIH]e
(arujarHoT HEpBa M PEKOHCTPYKIIMje HEKOM O]l YeTUPH METOJIE, HA OCHOBY MpEropyKa Koje Ccy
naym Cossta m capagHUIM Y CBOjOj CTYIHjH O BPEMEHCKO] 3aBHCHOCTH pereHepalnje aKCOHa.
Hpyra moarpymna kyHuha je >KpTBOBaHa TOCJIE OcaM HEACHA Y IHJbY JOJATHOT BPEMEHCKOT
nepro/ia moTpeOHor 3a npaheme HaBeIeHUX Mapamerapa pereHeparmje (63).
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VY autepaTypu OCTOjH jako Mau Opoj cTyanja y KojuMa cy pal)eHu eKCIEpUMEHTH Ha aHUMATHUM
MOJICJINMa, a KOJU C€ OJTHOCE Ha pereHepanujy nospehenor damujanaor Hepa npumenoM PRP, a
CaMHUM THUM OCKY/IHHU CYy TIOJIalli O MPEMOPYUYSHUM J103aMa, HAUUHY MPUIIPEME M OTCHIH]aTHIM
Mexanuzmuma jaejcraa (60).

[Toznato je nma mpumenom PRP ponasu no ocnoGahama dakropa Koju CBOJUM J€jCTBOM
MIPOMOBHIITY TpPOLEC HeypopereHepanuje. HakoH akTuBanuje TpoMOOIMTa, ajda rpaHyse ce
cramajy ca hemujckom meMmOpaHoM, nW3a3uBajyhu nerpanynamnujy u ocinodahame MHOTOOPOjHUX
daxropa pacra: PDGF, TGF-1,PDAF,IGF-1,PF-4, EGF,ECGF,VEGF ,bFGF,HGF (49).

3HavajHOCT y noOujeHuM pesynratuma npuMmeHoMm PRP Moxke ce 00jacHUTH 1€jCTBOM aKTHBHE
CYIICTaHIIE Y IPUMEEH0] ayToiorHoj PRP cmecu koja mMa BHCOK HMBO TPOMOOIUTA, (hakTopa
pacta, neykomuta, (puOpmHa W pa3HUX OWOAKTUBHUX (akTopa, YyKJbYuyjyhu (PuOpoHEeKTHH,
OCTEOHEKTUH W BHUTPOHEKTHH. OBE KOMIIOHEHTE Cy 3Ha4yajHE M HEOIXOIHE 3a pereHeparujy
TKMBA. Y OBOj CMEIIW MOCTOJH M BUCOK HHMBO O€NMHMX KPBHUX 3pHAINa (HeEyTpOo(HIM, MOHOIUTH,
TUMQOIINTH), KOjU (haronuTHpajy MHBa3MBHE MaTOreHe U cTpaHa Tena. @ubpun y PRP-y popmupa
TPOAUMEH3UOHAIIHY MPEXKHY CTPYKTYPY HAaKOH aKTHBAlIM]j€ U arperaiyje TpoMOonuTa, npyxajyhu
OCHOB 3a noyerak pereHepanuje Tkusa (50).

[Morennujan y npumenu PRP-a y mpouecy HepBHe pereHepanmje MaHH(eECTyje ce Kpo3
HEYpPOIIPOTEKIMjy M IPEBEHIH]Y HEYpOHCKe amonTo3e, crumyianujoM VEGF, mpomorujom
pereHepalyje akCoHa Kpo3 peryiainujy HH(IaMaToOpHOT OJroBOpa y MHKPOOKDYKEHY H KpO3
yOnaxaBame konatepainHe mumnuhue atpoduje (72).

Bpemenckn wmuTepBas y kome PRP gnemyje Ha HeypopereHepamujy 3aBHCH O  TIpolieca
BanepujanoBe nerenepanuje. BanepujanoBa ierenepaiiyja HacTaje HAKOH MOBpeIe neprugepHor
HEpBA, IITO YKJbYUY]j€ Ie3UHTETPALIN]Y aKCOHA M JIEMH]jIIMHU3AIH]Y HEPBa Y IUCTATHOM CEIrMEHTY
noBpeheHor HepBa . OcTaly HEPBHOT TKHBA IMOJICKY Mpoliecy (aromuTose o1 crpane Makpodara
perpyToBaHux u3 mnepudepHe KpPBH WM HEPBHOT TKHBA, INTO MOXE Ja 00e30equ ITOTOIHO
OKpYIKEH-€ 3a TIOYETaK pereHepaiiyje HepBa. MOHOIIMTHU XeMOaTpaKTaHTHU IpoTenH-1 (monocyte
chemoattractant protein-1 MCP-1) koju styue [lIBanoBe henuje mojctiue akTHBanujy Makpodara
(50).

[To3naro je na makpodaru Urpajy BHILECTPYKE yJIore y MpoLecy pereHepanuje nepudepHux
Hepasa. Kana makpodaru nunpuntpuiry nospelheHe Hepse, OHU MO3UTUBHO YTUUY HA IECTPYKIIH]Y
U YKJIalakbe MHUjeJIMHa KPO3 ONICOHMH 3aBUCHE U OTICOHMH He3aBHCHE MexaHu3Me. llltaBuie, oBaj
BPEMEHCKHM TOK yKJIalkamba OCTaTaka MHjelIMHa ce ouurieano npumehyje nmovesmu ox 1. no 4.
JlaHa, ca BpXyHLIeM Ha 7. AaHy U Tpaje 14. nana HakoH nospene. [lopen Mujenuncke daronurose,
Makpodaru Takohe jgyde Bullle IUTOKWHA U XeMOKHHA. Hekn o \bUX, Kao 1To cy (akTop pacTa,
uHTepieykuH-1 u anomunonporenH E, onakmiaBajy omncranak llIBanoBux hemmja u HeypoHa,
MOJCTUYY EJIOHTallM]y AakKkcoHa M PEKOHCTPYKUHWjy mnepudepHux Hepasa, mnokpehyhu
aHTUHH(pIAMAaTOPHU OATOBOD. Y clle[ MPEKOMEPHE UM MPOIyKEeHe MPOouH(pIaMaTOpHe peaxiyje
J071a3d 10 TPEBENIMKE aKyMyJallhje MOJeKyJa OATOBOPHUX 3a (opMHpame OKHUJbaKaKao,
npoteornukad Xxonapoutud (chondroitin sulfate proteoglycans —CSPG) koju omerajy enoHranujy
akcoHa W u3pacrame Heyputa (70). YV kacHU]joj] (a3u HaKOH MOBpeze Mperna3zak Makpodara ca
npouH(MIaMaTOPHOT Ha aHTUH(IaMATOPHU (PEHOTHUT je O] CYIITUHCKOT 3Ha4aja 3a pereHeparujy
akcoHa u pemujenuHu3anujy Hepna (70).
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PRP uma mo3utuBaH edekar Ha aKTUBAIM]y W Tojiapu3anujy Makpudara. Hakon Banepujanose
JiereHepalnje IoYube mpolec perenepanuje HepBHor TkuBa. VEGF-a, koju ocnobahajy IlIBanoBe
henmuje m akTBUpaHW Makpodard Wrpajy 3HavajHy YJOry y Tpolecy HeoBacKyJapu3aluje,
OJTHOCHO (hopMHpama MpeXe KPBHUX CyIOBa, KOjU CHAOIEBajy KHUCEOHHKOM U XPaHJbUBUM
MaTepHjama JUCTAIHU Jieo noBpeheHor Hepa. McroBpemeno, nntakTHe llIBanoBe henuje myde
NGF,BDNF u GDNF, koju crumynumy nponudepanunjy IlIBanoBux hejuja u dopmupame
,,bunreposux tpaka“ (Blngner band) (71).

NGF 3nHauajHO cMmamyje BpeMe OTpeOHO 32 TOHOBHHU PACT M PEMHjEIMHU3AIN]Y aKCOHA HAKOH
noBpezne mnepudepHux HepaBa yOp3aBajyhum Kojanc JereHepaTMBHMX HEpaBa U YKIIAmbarbe
mujennHckuX octataka. Edexktn NGF cy nocpenosarn p75 NTR/AMP akTHBHpaHOM HpOTEHH
kuHazoM (AMPK) (p75NTR/AMP-activated protein Kkinase), mTo pesyiatupa mojauaHUM
ayroaraum aktuBHOcTHMa y IlIBaHOBMM henmjama. XucTonomike CTyauje Cy TMOTBpIWIE, Aa
NGF nosehasa mpeunuk u 6poj MHujeIr30BaHNX HEpBHUX BiakaHa (70).

Kako ce ¢opmupajy HOBH kpBHU cynoBu llIBaHoBe hemmje murpupajy ayx HoBodopmupaHe
BacKyJlapHE Mpexe, Koja Takohe uma Bojiehy ynory y pereHepanuju akcona. dakropu pacra u3
PRP-a epukacHo mpomoBuily Onosnomky aktuBHOCT I1IBaHoBUX henwuja, Kao mTO Cy MUTpaIiyja,
cekpernnja NGF-a u nmpoimdepanuja. [Topen Tora, Bucoka konmnenrpamnuja VEGF-a y PRP-U moxe
mo0OoJbIIaTH peBacKyaapu3aiujy (50).

C o03upomM, J1a OTICTaHAK HEYpPOHA, MPOpacTame akcoHa U (hopMHpame CHHAIICE y pereHepaluju
HEpBa 3aXTeBa KOMOMHOBAHO JICjCTBO BHIIIC YHYTPAILIHHUX U CIIOJbAIIBUX (hakTopa, POKYCHpahE
Ha KopeJjaTuBHE (pakTope yKJbydeHE y pereHepanujy HepBa je TO IITO HAC MOXKE JOBECTH JI0
NpOHaTaXeha aJlekKBaTHE TeparujcKe CTpaTeruje 3a Jeueme noBpee nepudepaux Hepana (69).
Perenepanuja nepudepHux HepaBa HAKOH IOBpEAC MHAYKOBaHa je ociiobahameM TpohHUUHUX
(akTopa, KOju CTUMYIHUIITY IpOpacTame akcoHa U moBehaHo npexuBIbaBame HeypoHa. EHoreHo
Ty4yeme akTopa pacTa yTuie Ha HeypopereHepalujy, ajid He Y JI0BOJbHO] MepH J1a Ou MOApKaiu
MpoLIeC pereHepaldje akcoHa W peMHjelIMHu3alldje Yy peliaBamy IuchyHKIMje moBpeheHnx
nepudepuux Hepasa. Jla 6u erzorena npumeHa Behe koHmeHTpanuje ¢akTopa pacta Moria Ja
pem mocrojehn mpobnem ykazaiau Cy MHOTHM HAay4YHHIIM, KOjU Cy TOKyIIaBaiu Aa Aohy [0
ONTUMAJTHE KOHIICHTpaIlije TPoMOOoIIUTa Kao pe3epBoapa aktopa pacta U PRP-y, koju unaykyjy
HeypopereHepaiyjy aktuupamem [lIBanosux henuja (70).

Zhu u capagHunu cy Ha IN Vitr0 CpoBEIEHOM EKCIIEPUMEHTY JOKa3aid, Ja je ONTHMaHa
KOHIeHTpauuja Tpombonura y PRP-y uetnpu u no nmyra Beha Hero y nmyHoj kpBu. Ha ocHOBYy
ctumynanuje nponudepanuje IlIBanoBux henmja cyrepucanu cy, Aa je mpar KOHIEHTpaluje
tpomborTa y PRP-y < 450 mporienara u 1a cBe BpeIHOCTH M3HA/ HABEJCHOT Tpara JI0BOJE 10
uHxuouIyje nponudeparpje [lIBanosux henuja, oqHOCHO MMajy cympoTtaH edekat (73).

VY HameM pany 6poj TpomboruTa u3 nepudepHe KpBu kyHuha nznocuo je 593.780 +116.349 k
103 /un mok y turazmu 6oratoj TpomOoruTuMa Taj Opoj u3Hocu ox 2.567.523+ 1.126.519 k 103
/W1, ITO 3HAYH J1a je KOHLeHTpauuja Tpombonuray PRP-y uerupu myra Beha Hero y myHoj KpBu
(TC'padukon 4.1).

Ha ocHOBY npeTX0/1HNO U3HETHX I0/1aTaKa U3 JIUTepaType KOHIEHTpalija TpoMOouTa 1001jeHa
y HaIlloj CTY/IMjU TpecTajba ONTHMATHY 103y 3a MPOIeC HeypopereHepalyje, To yKasyje 1a cy
Hallld pe3yaTaTu y CKJIaly ca BpeAHOCTHMA J0CAIAllbUX UCITUTHBAbA.
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Jeman on mpBHUX pajoBa y KOME ce HCHHTYje n30iioBaHO aejcTBo PRP Ha mporec perenepanmje
HaKOH TpaHCeKIHje (arujasHor HepBa IMyOJIMKOBAH je o1 cTpane Farrag-a u capagnuka. OHu cy
Koxa 49. maroBa Moje/beHUX y YETHPH Tpyle HAKOH MHIYKOBaHE CEKIHje crabia ¢arujamHor
HepBa NMPUMEHWIN Pa3InIUTEe PEKOHCTPYKTHUBHE MeToze (cyTypa, FG, PPP u PRP) ca moceOnum
aKIEHTOM Ha Tpyny Koj Koje je ynorpeosser PRP (66). [To ucreky ocMe Hejiesbe eKCriepuMeHTa
KUBOTHUEC CYy MOJBPTHYTE KBAJUTATUBHUM W KBAaHTHUTATUBHUM METOJIaMa UCIMTHBAama, KOje
YKJbYUY]y €JIEeKTPO(HU3HONIONIKA, XUCTOJIONIKA U METOIE Cy0jeKTUBHE BU3YyaH3allHje MOKPETa.
Enexrpodusnonomkum ucnuTUBamHMa ojapeleHa je nareHma, aMrumatyna u Op3uHa HEpBHE
MIPOBOJIJBUBOCTH JIOK CE€ XMCTOJIOIIKA BepH(PHKaIMja OJHOCHIIA Ha oipehuBama Opoja 1 mpevyHnka
HOBOCTBOPCHHX aKCOHA. Y TOKY Tpajama eKCIIEPUMEHTa Ha OCHOBY IMOCeOHO (hopMHUpaHE cKaje
yuju je Farrag (66) tBopaii, ca Bpearoctuma oa 0 1o 4 oxpehuBaH je cTereH Mmokpera OpkoBa y
OKBHPY METOJIC BU3YyaJIU3alllje TIOKPETa.

EnextpodusnonomkuM wucnUTHBaBMMa Ha OCHOBY ynopehuBama BpEIHOCTH JIaTCHIE
EKIEPUMEHTAJHE CTpaHe Mpe W HAKOH PEKOHCTPYKIHje KOJI rpyme rue je ymorpedssen PRP
uzHocune cy 0,6 ms, a kox rpyne ca FG 1,2 ms. Bpennoctu ammuryne xkoa rpymne ca PRP
nzHocuie ¢y 3,8 UV, a kox rpyne ca FG 4,0 uV. Pesynraru ynopehuama uzmely rpyma ykasyjy
Ha HajOoJbe mepdopmaHce Koa rpymne rae je ynorpedsbeH PRP y xomOuHammju ca cyTypom.
XUCTOJIOMIKA TIapaMeTpH KOjU Ce OJHOCE Ha Opoj HOBOCTBOPEHHMX akcoHa Koja rpyme ca PRP
u3Hoce 19.312 a kox rpyne ca FG 4.246 akcona. 3akspyyak je, na je koa rpyne ca PRP rotoo
YEeTBOPOCTPYKH IOpacT Opoja akcoHa y ogHocy Ha rpymy ca FG (66).

[Topehemem ca pesyaTaruMa Hamer pajaa JOUUIO CE€ 0 CIMYHOCTH, ald M pa3jihKa Koje Cy
BehHOM 3aCHOBaHE Ha CaMOM JIM3ajHY eKclepuMeHaTa. Y JOCTYIHOj JUTEpaTypu He MOCTOje
WCIIUTHBAka ypal)eHa Ha eKCIIEpUMEHTATHOM MOJIeNTy KyHnha ca OBaKBHM JIU33jHOM CTY/H]E.

VY HameMm eKCnepuMEHTYy, OocaM HeJejba HAKOH WHIYKOBaHE XHUPYpILIKe MoBpere (aiujaaHor
HepBa KyHuha W CIPOBEACHUX METOJa PEKOHCTPYKIIHM]E PE3YJITaTh eIeKTPOMHUOTpadCKUX
UCMUTHBAka Cy OWIM mpuOImkHA Farrag-ovim pesynratuma, ¢ THM IITO CMO MH KOPHCTHIIN
npyraurja ynopehuBama eKCrepuMEHTaTHE U KOHTPOJIHE CTpaHe, a pa3juKa y KUBOTUEHCKOM
MOJieTTy JIOBOJW JO HEMoJyAapama CBUX Mapamerapa. KoHauHu pe3ynTaTv cy NpHUOIMKHU U
rOBOpE y MPUJIOT ycremHocTy npumene PRP.

Hakxon mopehema edekara cpeamHux BPEIHOCTH JATEHIE M aMIUTUTYAE OcaM He/lelba HaKOH
penapanuje nospeleHor panujaaHor Hepsa u3mel)y excriepumentanne crpate |1 rpyne (L=1,59
ms; A=2,13uV) (Tabene 4.13, 4.49) u excnepumenrtanue crpane Il rpyme (L= 2,37ms, A=
1,16pV) (Tabene 4.12, 4.48), a ca pedepeHTHHUM BpeAHOCTHMA KOHTposiHe crpane Il rpyme
(L=1,57ms, A= 2,54uV) (Taberne 4.13, 4.49) u koutponue crpane Il rpyme ( L=1,59 ms, A=2,55
pV) (Tabene 4.12, 4.48), 3anazunu cmo paznuky y kopuct Il rpyme, omHocHO pesynraTtu
eKCTIEpUMEHTAIHE CTpaHe HaBEJCHE TPyIe OAroBapajy peepeHTHUM BPEAHOCTHMA KOHTPOJHE
cTpane, mro HyUje ciyyaj ca |l rpymom (I'padukonu 4.5 , 4.9).

Mertona cy0jekTuBHE BU3yanu3anuje paheHa je mo yzopy Ha Farrag-ovu ckaiy, ¢ TUM Ja CMO
nocMarpajM Mmokpere yiike, a He OpkoBa (66). [Tocmarpame mokpera yiike y HalieM paiy je
JEIMHCTBEHO M HMj€ OMHUCAHO y Hama JIOCTYyIHO] auteparypu. Kox rpyne rae cMo ynoTpeousu
PRP nakoH ocaMm Henesba JONUIO j€ JO KOMJIETHE MOKPET/BUBOCTH YIIKE, ITO CMO W3Pa3WIN
OpojuaHo oLleHOM 4. Ha HYMEpPHUKO]j cKanu 1o HaBeaeHoj Mmetoau (I'padpuxon 4.23).
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Kana je ped o XHOCTONOMIKMM NapaMeTpuMa 3a pa3nuky ox Papara y HalleM HCIIUTHBABY j€
onpehen u 6poj LlIBanoBux henuja, crenen HeoBaCKyIapu3alije U CTENEH MPUCycTBa GUOPO3HOT
TKHBA, OJTHOCHO TPHUKA3aJIl CMO CBE €IEMEHTE HEONXOJHE 32 KOMIUICTHY PEereHepaljy Hepsa.
XHCTONIOMIKMM TIpeTparama joka3aHo je mosehame Opoja akcona kox III rpyme rme cmo
kopuctuian PRP, omHocHO Opoj akcoHna je 6wo verupu myta Behu Hero kox |l rpyme rae cmo
ynorpeomnu FG (I'paduxon 4.13). Y oBOM ey eKCIIEpUMEHTA HAIIK  PE3YJITaTH Ce MOLyAapajy
ca Farrag-ovim. HaBenenum pesynratuma je OTBpl)eHO Ja aMIUTUTYya ¥ JIaTCHIA OApaKaBajy
CTeTeH MUjeJIMHM3alje oBpel)eHor darujaaHor HepBa, OHOCHO Opoja HOBOCTBOPEHHUX aKCOHA.

Cepxa cryamje kojy cy crupoBenu Cho u capagHuim je Ouia, Aa ce MCHHUTajy ePeKTH IIa3Me
Oorate TPOMOOIIMTHIMA M HEYPAIHO MHIYKOBAaHMX XyMaHHX ME3CHXMMAaJIHHX MaTW4HuX hemuja
(nMSC) Ha pereHepaiidjy akcoHa HaKOH MoBpenae ¢alijaJHOr HEepBa HAa MOJENIY 3aMOopIia.
ExcriepuMeHT je ykjbyuyuBao TpaHCEKLHjy cTabna (aunujamHor HepBa Koa 24 3aMopia Koju cy
MOJICJbCHU y TpU Tpyre. YeTupu U IIeCT HelleJba HAaKOH CIIPOBENICHE pereHepaiuje Qarmmjaraor
HepBa pe3yJiTaTH Cy CYMHPaHH Ha OCHOBY €INEKTPO(U3MOJOMIKMX M HUMYHOXHCTOXEMHCKHX
ananm3za. [ 'pyne koje cy rperupane PRP u PRP y komOunanmju ca mMMSC mokasane cy uIeHTHYHE
pesynarare. OBa cTyaMja ykasyje, 1a He HocToju 6eneduT npumene uzoioanux MMSC y onnocy
Ha PRP, mto ce moxe objacHuTn 3Hauyajuom ynmoroMm PRP y mporecy akTuBanuje MaTHYHUX
henuja koje cy Henoctojane y GpyHKIHju Bpemena (67).

Jour jenna 3anumibuBa cryadja Liheng Li u capagnuka je ypal)eHa Ha BEIMKO] €KCIIEPUMEHTAIIHO]
rpynu o 100 maroBa, kana cy nporemern Mopdononiky u ouonomkn epexktu PRP-a Ha moBpexy
¢danujanHor HepBa. Merone eBallyaluje 4eTHUPU HeleJb€ HAKOH CIPOBOhema eKClepuMEeHTa
YVKJbyUYHMBaJIe Cy OMXEBHOpaliHE aHaiu3e, (ImocMmarpame MOoKpera OpkoBa w ONMHK peduiekca)
eNeKTPOPH3MOIIOIIKA HCIUTHBAakba M HMyHOXUCTOXeMucke aHanu3e (68). TecToBu naH4aHe
peaknuje monumepasze ( Polymerase Chain Reaction- PCR) kopumihenn cy 3a OTKpUBame
ekcrnpecuje (¢akTopa pacta y MOXKIAHUM jeapuma U akcoHuma. Pesynratm PCR tecra cy
nokasany, n1a PRP ocrmobaha ¢akrope pacra, xoju ykibyuyjy Heyporpodhuu dakrop pacra NGF
(NGF-NT-4) u neyporpoduu ¢aktop koju moruue u3 Mmosra BDNF, omHocHo mnosehasa
excripecujy HeypoTpodHux ¢akropa BDNF u NT-4 y pparmentuma ¢amujaiHor HepBa JO0K je
CMarbeHa eKCIIpecHja UCTHX Y (BanujaaHuM jeapuma y Mo3ry (68).

OBaj nojarak cyrepuiie, aa ce HeypoTrpodHHU ¢akTopu ocnobahajy uz PRP, a He u3 jemapa y
Mo3ry. MmyHoxucroxemuja je Takohe mokasasna Buiie HUBoe excripecuje mporenna C-100 y PRP
rpynu y nopehemy ca apyrum rpynaMa. Enextpodusuosomnika HCIUTHBakA Cy MoKa3aua, Aa y
rpymnu e je ynorpeosben PRP y Tpehoj Heespu BpeTHOCT aMILIUTY e C€ APACTUYHO CMamkbyje
(1,30pV) u mpubmkasa pedepertHuM BpeaHoctuma ( 1,85 pV) nok je nareHia nponoHrupaHa
kox rpyre ca PRP (1,5 m/s) u y komnaparuju je ca koutposHom rpymom (1,5 m/s) (68).

HaBenenn mapamerpu eneKTpOrdU3UOJOMIKUX M XHUCTOJIONIKAX aHalIu3a Cy MNPUOIMKHA
pe3ynraTuMa Halller HCTpakuBama, rae cy BpeaHoctu amiumrtyae y |l rpynu Hakon miect
Henesba m3Hocwie 2,13uV npubmmkasajyhu ce pedepentaum BpeaHoctuma 2,54 uV (Tabena
4.42, I'padukon 4.8), a BpeIHOCTH JIATCHIIE HAKOH IIECT Hejaesba m3Hocwmie ¢y 1,61 m/s u y
KopeJanuju ¢y ca KoHTpoiHoM rpynom (Tabena 4.6, I'padukon 4.3).
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Tpeba HamoMmMeHyTH, Ja Cy Yy HalleM eKCIEepUMEHTy KopuiiheHu KyHuhw, Tako na je 300r
aHaTOMCKOMOP(OJIOMKUX pa3iuka HeMoryhe HampaBuTH uzicanHa nopehema Beh ce ona
3aCHHBAjy Ha OCHOBY IapaMerapa Jo0ujeHrX pe3yrara.

Sahin ca capagaunrMa je KOMOMHOBAO MPHUMEHY KCHTO3aHa Kao OMOJIOIIKOI MaTepHjaiia, KOjH je
Hamao ynorpeOy y MMUTanMju HepBHHUX TyOyca ca PRP, a Hakon kommpecuje OykaiiHe rpaHe
¢darujamTHOr HEpBa KOJI EKCIIEPUMEHTAIHOT MoOjeila MHIIa. Tpu Hene/he HAKOH I0YeTKa
EKCIIEpUMEHTAa Ha OCHOBY €JIEKTPO(PHU3HOIOMIKIX U XUCTOJIOUIKIX aHAIHM3a 3aMaxajy ce Hajoosbu
pe3yATaTH y CMHCITY PEAYKIIHje IeTeHepallfje akCoHa y TPYIIHU TJIe c€ KOPUCTHO KcuTo3aH ca PRP,
OpOj HOBOCTBOPEHUX aKCOHA y OBOj IPYIIH je TpH myTa Behu y 0HOCY Ha KOHTpOsHY Tpymy (73).
VY HaleMm UCTpakHBamky Op0j HOBOCTBOPEHUX aKCOHA j€ HEIITO BehH y IpyIH Tlie CMO KOPUCTHIIH
PRP y omHOCy Ha nipeTxoaHu paj, anu y npudimkaom oguocy (I'padukon 4.13). Kaxko je y oBom
EKCIIEPUMEHTY KOpHINheH KCUTO3aH HM30J0BaHO Ca 3HATHO JIOIIHjHUM pe3yjITaTUMa MOXE Ce
3aKJPYUYUTH, JIa CY 32 IIPOIIeC HeypopereHepaliyje urak 3aciyxau gaxropu u3z PRP, a kcurozancku
TyOyCH Cy KOPHCHHU 3a MPABUIIHO YCMEpaBambe akCOHA O] TPOKCUMAITHOT Ka JUCTAITHOM CETMEHTY
HepBa J1ajyhn CTaOMIIHOCT M MOCTOjaHOCT (haKTOpUMa pacta y okpyxkemy (73).

[To3najyhu crpyktypy PRP-a y Toky mocnenme neneHmje cBe ce BHIEe UCTPakuBama (HOKycupa
Ha 3Hauajy M30JIOBAaHUX MOjeUHUX (akTopa pacra y Ipolecy Heypoperenepamuje. Uncynuny
cnuuan ¢akrtop pacta IGF-1 je mpupoaHO NMpOM3BEICH IEHTHI 3a KOJU C€ IOKasalo, Ja ce
CHUHTETHILIE Y MO3Ty U nepudepHuM HepBuma. Takohe je yrBpheHo, na je Tpodudku ¢aktop 3a
pasznuunta TkuBa. |GF-1 penentopu cy nmpukasanu y HEpBHUM TKHBUMa TMH3aBalla, BoJo3eMara
U cHcapa Kao IITO Cy MaroBH, 3e4eBH U muietuHa. |IGF- 1 crumynuiire pa3Boj U pacT HeypoHa u
rimjanaux hemmja. [taBume, mokazano ce na |GF-1 mpomoBwuiie pact HeypuTa ¥ IPEIKUBIHABAHE
HEYypOHa.

Bayrak u capamaunu cy Ha Mojieny KyHnha UCTUTHBAIH e(HUKACHOCT JIOKATHO npuMereHor |GF-
1 na omopaBak ¢yHKIMja QanujaJHOr HEpBa HAKOH IOBpEIE HAcTaje HarkbeueheM Y
eKTpakpaHHujaaHoM aeny. Pesynratu epukacnoctu IGF cy npe3eHTOBaHU e1eKTpoMUOTpadCcKUM
ucriutuBambuMa 10. u 42. naHa HAKOH MOBpene, Kaja cy ynopeheHe BpeTHOCTH aMIUTUTYIE U
JaTeHIEe CIO0KEHUX MHIIMNHUX AaKIUMOHUX MOTeHuWjana QanujaJHUX HepaBa M Ha
CKCIIEPUMEHTAIIHO] U 3]IpaBoj cTpanu (69).

Bpennoctn ammutyne 42. paHa HaKOH CIIPOBEACHE PEKOHCTPYKIHje (allrjaHOT HepBa KO
rpyne rae je npumemed |GF cy usnocune 2,99UV, mro je mpuOAMKHO HAIIMM pe3yiaTaTuMa
BPEIHOCTH aMILIUTY/Ie KOJ rpyrie rie je ynotpedsber PRP (A =2,13 uV) (Tabena 4.42, I'padukon
4.8) miect Helesba HAKOH XUPYPIIKE HTEPBEHIIN]E, IIITO O y MPOIEHTUMA YCIICITHOCTH U3HOCHIIO
92,5% ( I'padpuxon 4.10).

Kana ymopehyjemo pesynrare koje ociukaBajy BpeHOCTH JIaTeHIla mpuMehyjeMo noynapama y
HCTOM BPEMEHCKOM IepHoy, Koa Bayraka Bpeanoctu natenie usHocuie ¢y 1,40 m/s a y Hamem
pany koxa rpyme |l rae cmo ynorpebunu PRP narenna je uznocuna 1,61 m/s (I'pagukon 4.3).
XHCTONOMIKOM aHAJIM30M HaKOH 6. Hefiesba oApel)eHa je CTpyKTypa MUjeIMHCKOT OMOTava, CTaTycC
[[IBanoBux henuja, aHruoreHesa, 1ebJbUHA EMUHEYPHjyMa U IIPUCYCTBO KOJareHa.

3akspyuak ayropa je na npumena |GF Ha mecty moBpene darujarHor HepBa ykaszyje Ha paBUIaH
pacrnopen akcoHa, MUjeluHu3anuja u npoiaudepanuja [lIsanoBux henuja y okBupy peepeHTHUX
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BPEIHOCTH, ENUHEYPUjyM je Takol)e OMO HOPMATHOT XHCTOJONIKOT W3rJeNna, a CTeleH
3aCTYIJbEHOCTH BE3MBHOI TKMBA je OMO jellBa MPUCYTaH.

Cee je TO mOTBpAWIO epUKAacHOCT JokaiHO npuMmemeHor |IGF-1 Ha mpomec pereHepanuje
darmjamHor HepBa HakKoH moBpeae  (69).

CanyHO OBUM HCTpaKMBamMMa U Sugiyama u capagHuiy ¢y ucnutuBaiu euracuoct IGF-1y
JeUey napanuse GaujaHoT HepBa Ha KUBOTHECKOM MOJeNy 3amopia. OmnopaBak mapaimuse
darujamTHOr HEepBa HAKOH KOMIIPECHjE€ y TEMIIOPATHOM JIelly MpPOIECHEH je y 8. HeIesbH
eKCIIePHMEHTAa Ha OCHOBY CTEIICHA 3aTBaparma Kalaka y MOCeOHHMM KoMopama KopulIhemeM
Ba3ylIIHOI CTUMYJyca ca OJrOBOPOM CHUMJBCHHM BHJIEO KaMepOM , €lIEKTpoHeyporpaduje
(amrutnTy 1@ ¥ Op3MHA HEPBHE MPOBOIJEUBOCTH) U XMCTOJIONIKH, opehuBameM Opoja akcoHa (74).
Enexrpomuorpadckum aHanm3ama yTBpeHa je BpEAHOCT aMIUIUTYJE Tpe | HAKOH
pekoHcTpyKIMje noBpeheHor QanujasHor HepBa Koja rpymne rae je ymorpedsben PRP (mpe
A=2,50uV, Hakon A= 1,90uV).

Bpeanoctu ammiuTyne Hamux pe3yaTara y UCTOM BPEMEHCKOM MEepUOy 3a €KCIIEPUMEHTAIHY
rpymy I rae ecmo kopuctunu PRP usHoce ( mipe cekumje A= 2,54V, HaAKOH PEKOHCTPYKIHje A=
2,13uV) (Tabena 4.49), ogHOCHO TO OM MPOICHTYAIHO H3paXKeHO OMiIo0 95% ycmenHocTH
perenepanmje Hepsa npumenom PRP (TaGema 4.10). Kaga ce ymopezae pe3yiratd BpeIHOCTH
aMIUIUTYyJIe HaBEJEHOT pajia M Hallld youaBa c€ MOJyJapHOCT, ITO ymyhyje Ha eduxacHoOCT
npuMeHe (pakTopa pacra y mporiecy Heypoperenepanuje. HaBeaenu ayropu mpoMOBHIITY JI€jCTBO
IGF-1, mTo pe3ynTupa 3Ha4YajHUM MOOOJBIIAKEM Yy IMPOMEHH CTEIICHA 3aTBapama Karaka
EKCIIEPUMEHTATHUX KUBOTHEA TOKOM YKYITHOT BPEMEHCKOT MEepHoJia A0 IOTIIYHOT OIOPaBKa,
KOJH je y KopeJaluju ca BpeaHoctuma amruiutye (74).

HesaBucna npyra crynuja je mokasana nejctBo IGF-1 ma excnpecujy MRNA penenrtopa y
dbanujannom HepBy 10 14. nana Hakon nospeae (74).

Hekonuko cryamja je gokazanmo Jna (akrtopu pacTa MOTY HHAYKOBAaTH HEYPOHCKY
mudepentmjayjy MezeHxumanHux Matnaaux henuja (MSC).

HajuoBuju pan Vierira u capagHuka ykasyje Ha OeHedut npumene IGF y xkomOuHaimju ca
ME3eHXHMMaJIHUM MaTUYHUM henrjama Ha MOAeNy manoBa. Y mepuoay 3. Mecela HakOH MovyeTKa
eKCTIepUMEHTa CYMHUpPAaHU Cy PE3yITaTH CIIOHTaHE MOTOpPHE AaKTHBHOCTH (palujasiHOT HepBa
npahemeM nokpeTa BUOpHca, peduiekca Joupa U OTBapama O4Yrjy, Ka0 1 HMYHOXHCTOXEMHCKE
ananuze. [lopen ¢yHkMOHanNHE mpoleHe (alujaTHOr HEepBa, MMYHOXEMHCKHMM aHajiu3ama
CIPOBEJICHO j€ U aHAIM3Upamhe MOTOPHOT jezpa (halinjanHor HepBa y MOXKAaHOM CTalIy , Kako Ou
ce mporieano u yrunaj IGF-1 u Me3enxumannux henmja HaKOH MHOKYJAlHje HA HEHTPATHOM
HUBOY.

Excrparemmopanna npumena |GF-1 u MSC-a pesyntupaia je moOosbIIambeM cTeleHa 3aTBapama
Karaka, peduiekca J0aMpa U MoKpeTa BUOprca TOKOM LIeJIOT Nepro/ia HcTpakuBama. [locrojao je
3HayajHo Behu Opoj henmja y jenpy damujanaor Hepsa y rpymnu Tpetrpanoj ca IGF-1 u MSC.
IToBezanoct u3Mmely dakTopa pacra m mMatnuHuX henuja moreHuupa MophodyHKIIMOHATHY
pereHepariiyjy ¢arujaaHor HepBa, Koja ce oaBHja Opxe u epukacuuje (76).

[Tokazano ce ma ocHoBHu FGF BakaH (akTop pereHepanuje HepaBa MMa CHaxkaH edekaT Ha
anruorenesy BFGF, mpomosuiie nponudepanujy IlIBanosux henuja, anu je ynorpeba er3oreHor
RFGF 3a in vivo perenepanujy nepudepHux HepaBa OrpaHHYEHAa HErOBUM KpaTKHM IN VIVO
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MOJIY’KUBOTOM. JeJlHa yCIIelHa CTpaTeruja 3a pereHepainjy rnepudepHux HepaBa CacTOjH CE Y
TOME, J1a C€ M3a30Be MUTpaIlrja 10BoJbHOT Opoja IlIBanoBux henuja u3 0ba cermenTa Hepsa (75).

Matsumine ca capagnuima je mokaszao, aa ce BFGF kontunynpano ocinobaha us mukpochepa
KEJTATUHCKOT XUAPOTelia TOKOM IPBE ApYyre HelleJbe pereHepalyje HepBa Ko eKCIIepUMEHTAIHUX
TaroBa I'7ie je HanpaBJbeH AedeKT OykanaHe rpaHe dalrjaHoT HepBa AyKuHe /MM, XHUCTOIOIMKH
nperyies; ceqaMm Henesba HakoH umiuiantauuje FGF oTtkpuo je 3HauajHo mosehany Op3uny
pereHepanuje HepaBa, HMHIYKIM]y Beher Opoja pereHepupajyhmx axcoHa u OOJbM CTENEH
ca3peBama aKCOHA Yy EKCIIEPUMEHTAIHO] TPYIH MaroBa rie je aedexT npemMoinrheH Xuaporeiom
ca nmomatum FGF y omHOcy Ha KOHTpOJNIHY Tpymy Trae je nedekT camo mnpemoinheH
xuaporeiom (54).

Jom jenHa rpyna ucrpaxkuBada, Ma ca capaJHUIIIMA je Ha MOJICITy I1aioBa JAeheKT OyKalHe IpaHe
(dhanujaHOT HEpBa IyXKHMHE 8§ MM MPEMOCTHO KojareHoM y komouHauju ca FGF u Heypamnum
matnuauM hemujama NS/PC. Hakon TpaHCIDIaHTanuje, MCKOPHUCTHBOCT MAaTHYHHMX henwja je
orpaHudeHa jep ce Opoj xuBux henuja 6p30 cMambKOo 300T HEIOBOJLHUX CUTHATHUX MOJICKYJIa, Kao
TO ¢y GaKTOPH pacta y MUKPOOKPYKEHY, KOje OKPY)KYje TpaHCIUIaHTHpaHe henuje. Y Ty cBpxy
je kao akrtmBarop MaTuuHuX hemuja ymorpebsben FGF. Hakon 12. Hemeba o moderka
EKCIIEPUMEHTA Ha OCHOBY €JICKTPO(PU3UOJIONIKUX U XUCTOJIONIKKX TTapaMeTapa MoKa3aHo je, Ja je
3a CTAaOMITHOCT MAaTUYHHX hesvja HeomxoJaH XUAPOTell, i aAKTUBAIMja UCTUX j& HECBPCHCXOTHA
0e3 nmpumMene ¢axTopa pacta y oBom cinyuajy FGF (76).

Wang ca capagHMiMMa y CBOjOj] CTyIMjH Ha O€JIMM HOBO3CIIAHJCKHM 3€ueBHMa je JedeKT
darujaaTHOr HepBa PEKOHTpyHcao KonarenckuM kanajaoMm (collagen-binding domain CBD), koju
je mociryxkuo kao Hocad FGF. ¥V mepuony 15, 30. u 90. mana HakoH TOBpee KPTBOBAHA CY I10
Tpu 3ema y cBakoj Tpynu. Pereneparnuja moBpeheHor damujanHor HepBa je MpOIeHEHa
€JIEKTPOPU3NOJIOMIKIM TPETe oM (CI0XKEHN MULIIMNHY aKIIMOHU TOTEHIUjaln), CKeHupajyhum
€JIEKTPOHCKUM MMKPOCKOIIOM W XHCTOJIOUIKMM IOCMaTpameM. Pesynaratu cy cyrepucanu jaa
kKopuiheme KOJareHCKUX KaHajia ca peKoMOMHaHTHUM IpotenHuMma (CBD) y komOGuHanmju ca
OFGF mnoxctuue QyHKIMOHANHM onopaBak (halyjaJHOT HEpBa y3 HAIOMEHY 3a HEOMXOAHOCT
nonatHor ucnutubame (53).

Barras ca capagamnmMa je mpoydaBao yiory rimjanHor HeyporpodHor ¢akropa GDNF y
perenepanuju QanujanrHux Hepsa nokasyjyhu, na je GDNF mohan HeypoTpoduynu daxtop Koju
no0oJplIaBa peresepanujy ¢anujarHor HepBa y nepu@epHoM HEPBHOM CHUCTEMY U IIPOMOBHUILIE
MIPEKMBIbABAKHE HEYPOHA Y IICHTPATHOM HEPBHOM CHCTEMY.

Y 0BOj MPETKIMHUYKO] CTymuju ucrtpakupaun cy npumeHmin GDNF nokamHo Ha aumcraimHe
[IIaBOBE ayTOJIOTHUX HEPBHHUX TpaHCIUIAaHTaTa y MaHAMOyJIapHO] TpaHu QalrujamHor HepBa U
YIOPEIUIN TPEHYTHY B CEIMOMECEUHY OJJIOKEHY perapalnjy HakoH TpaHcekirje nepsa (77).
I'pyma xox koje je cmpoBeaeHa pana TpaHcmantamuja y3 npumeny GDNF mokasana je
TEH/ICHIIN]Y Ka JIONIMjUM pe3yJITaTHMa, HACYpOT TOME, KOJA OJUIOKEHE TpaHCIUIaHTaIHje Y3
npumeny GDNF-a no6uiu cy ce MHOTO 00JbU pPe3yNITaTH.

OBgo cyrepue, ga noaaBame erzoreHor GDNF-a moxe nuxuOupaTt perenepaiiijy HepBa HaKOH
pane TpaHcrutanTamnuje. CMameHa pereHepaiyja n1o0ujeHa y ciydajy paHe TpaHCIUTaHTaIluje
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HepBa y3 npumeny erzoreHor GDNF-a moxe ce mpumucatu npeBennkoj KOHIIEHTPALUjH OBOT
HeypoTpoduvHOT hakTopa, KOjH y BUIIIKY MOKE OMTH IIITETaH 3a pereHepalnjy HepBa.

MelhytumMm, y ciiydajy npoaykeHe JieHepBairje (Tpyre ca 0I0KEHOM penaparijom o 7. Meceru),
€r30reHo cHabneBame HEypoTpoduuHUM cyrncraniama nosehasa aktuBHocT LlIBanoBux henmja
YrMe ce Mo00JbIlIaBa pereHepairja nepudepHux HepaBa y XpOHUYHO JICHEPBHCAHOM JIHCTATHOM
HEPBHOM CETMEHTY.

Oga crynuja je mokasana, 1a GDNF omoryhasa nosehame Opoja u cazpeBama HEpBHUX BllaKaHA
Kao u Opoja peTporpagHo oOenekeHnX HeypoHa y o/uioxkeHnM aHactomo3ama. GDNF je mohan
HeypoTpodudHH (hakTOp 3a MOOOIBIIAKE perenepalyje GaryjaaTHor HepBa y TPAaHCIUIAHTATY, KOJU
ce U3BOJIY HEKOJIMKO MECeIM HaKoH Jie3uje HepBa (77).

[Toehana excnipecuja TGF-f ce takohe nmpumehyje Hakon noBpeze nepudepHor Hepsa. [TozHaHo
je ma ce damunuja TGF-f cacroju on BuIe M30(POPMH Ca IMIMPOKHM CIEKTPOM OHOJIOIIKUX
aktuBHOCTH. UnanoBu mnoadamunuje TGF-f perymuiny 3apactame paHa, MHXHOUpAjy HMYHE
OJITOBOPE, OJIp’KaBajy EKCTpalelyJapHU MaTPUKC M PEryiqully pacT U audepeHiujanujy
eNUTCIIHUX W EHAOTeNHHMX henuja, oHM Takole perymumy hennjcKy aKTHBHOCT, pacT,
npoaudepalinjy, arnonTosy, 1udepeHIujamu]y, noJapuTeT, MUTPall]y, UHBAa3H]y U aJIXe31]y, Kao
U pereHepalyjy HepBa U MpoMoBHIITY (hOpMHpame MHjATHUX Oxuibaka (78).

Konkperno, Wang je ucrpaxuao ynory TGF-£3 y pereneparuju nospeheHor ¢aiujarHor Hepa
Ha EKCIIEPUMEHTATHOM MOJIeITy TIoKa3yjyhu, 1a oBa n3odopma y Benmkoj Mmepu nosehaBa npeyHuk
n Op3uHYy TPOBOJJBMBOCTH aKCOHA y HEpBUMa W yOp3aBa pereHepaiujy ¥ MHUjeTUHHU3AIM]Y
HEPBHUX BJIaKaHa, YUME CE IIPOMOBHIIIE pernaparuja mejior ¢amujaiHor vepsa (78).

Liu je Ha ekcnepuMeHTamHOM Mozeny 36. kyHuha nedext OykanHe rpaHe (aiujarHOT HepBa
nyxuae 10 mm mpemMocTHo KcuTo3aHCKHM TyOycoM y komOuHanuju ca NGF. Hakon 3. mecemna
eJIEKTPOMHUOrpa)CKUM MepemHMa M XHCTOJIOIIKMM aHalu3aMa J0o0uo je 3ajoBosbaBajyhe
pe3yiaTaTte y CMHCIy Opoja akCoHa, 1e0JbUHE MHjeIMHCKOT oMoTada 6e3 dhopMupama HEypOHa.
OnHo mTO je OUTHO y OBOj CTyIH]e jecTe MoJaTakK, /1a ce€ TOKOM YHUTaBOT Tpajarma eKCIEePUMEHTa
ocnobahao NGF kao riaBHU HEYpONPOTEKTUBHU (aKTOp 3aXBaJbyjyhu MPUCYCTBY KCUTO3aHCKOT
TyOyca ako ce 3Ha, J1a HEeroBo JAejcTBO Tpaje u3Mehy 3. u 7. HeJesba HAKOH MHIUIEMEHTAalllje
MPOAY’)KETaK JIejCTBA CUTYPHO BOJIM Ka OeHeuTy y mporecy Heypoperenepaiuje (56).

[Moganu u3 muteparype cy mokasand, Aa Chao u capagHuid Yy eKCIIEPUMEHTAIHO] CTYAUjU
MoTeHIMpPajy aejctBo xuaporena (chitosan-A-glycerophosphateC/GP) yrorpedsbeHor kao Hocaya
HeyporpodHor ¢pakrtopa pacta (NGF) y komOuHanuju ca BeHCKUM rpadToM, Ko mpemorihaBama
nedexTa OykaaHe rpaHe ¢aryjaaHor HepBa mpoMepa SMm Ha mojeny mamosa. [lokazano ce, 1a je
C/GP xuzporen uealHO CPeJCTBO 3a KOHTHHYMPaHO ocinobahame ¢dakTopa pacta y BEHCKOM
TpaHCIUIaHTaTy, IITO MOTBplyje Xucroomka BepuduKaija pereHeprucaiux akcoHa ca J1e0/bumM
MU]jEJIIMHCKUM OMOTa4YeM Y3 eJIeKTpoMUuorpadcky moTBpay NpuodImkaBama BpeJHOCTH aKIMOHOT
MOTeHIIMjajla Mulinha nHepBUCaHUX (palMjaTHUM HEPBOM ca BPEIHOCTHMA KOJ OYyBaHOI HEpBa

(79).
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V Haioj ekcnepuMenTaj cryauju kopuither je u FG 'y komOunanuju ca cyrypom (Il rpyna) u
mwiasMoM Oorarom Tpombouutuma y (IV rpyma). Ilosnato je, ma y oOiacTé XuUpYpruje
nepudepHux HepaBa ymnoTpebda (UOPHMHCKOr JiemKa Kao alITepHATUBE KOHBEHIMOHAIHO]
MHUKPOXHUPYPIIKO] HeypopadHju Moceibe ABE ACHEHHU]E je PeIMeT HHTeH3UBHOT HCTPAKUBAA
JOMUHAHTHO Ha EKCHEPUMEHTATHUM KHBOTHECKUM Moaenuma. Ilpeanoctu ¢pubOpuHCKOT Jenka
3a PEKOHCTPYKIUjy HEpBAa YKIJbY4Yjy TEXHHUKY jEJHOCTABHOCT yroTpede, Mame MaHHITyJalnje
TKUBOM M Kpahe Bpeme omeparyje. KomOnHoBame (UOPUHCKOr JiemKa ca jeJHUM WU JIBa
MO3MIMOHA I1aBa oMoryhasa Iper3Ho opaBHaBambe HEPBHUX BIIaKaHA M YMHH ce, 1a 00e30ehyje
JIOBOJbHY CHAry, Jia ce crpeun aexucteniuja (57).

Koopman 2022. roqunae mnpuka3zyje BeIMKY METa-aHAJIM3Y Koja ce 6aBH ynmoTpedoM (puOpHUHCKOT
JIeTnKa y Ipoliecy HepBHe pereHepanuje y nepuoay 10 2021. rogune. On ykymao 2.057 pedepenim
yKJbY4eHO je 37. CTyauja Ha )KUBOTHIbaMa, JIBE KaJaBepHUHE U YETUPH Ha JbyAuMa. DarujaaHu
HEepB je Ouo mpeaMeT u3ydaBama y 8. o 37. cTyauja Ha eKCIEPHUMEHTATHOM JKHBOTHECKOM
moeny (80).

Bento (1989) je mpBu mpukazao yiaory GuOPHUHCKOT JISMKA Y IPOIECy PEKOHCTPYKITHje moBpeheHor
(arujamHOT HepBa HAKOH M3JIacKa M3 CTUJIOMACTOMIHOT OTBOPA, HA €KCIICPUMEHTAITHOM MOJCITY
Mauke. [[up WeroBor ucnutHBama je OMo mopeheme (UOPUHCKOT JIenmKa Kao aaxe3uBa U
CTaHJapHOT CIMHEYPATHOT [IIaBa METO/1aMa eICKTPO(PHU3HOIOMIKIX U XUCTOJIOIIKUAX POIIeIypa.
OH je HaKOH 3aBpIIETKA EKCIIEPUMEHTA JIA0 MPETHOCT MPUMEHU (UOPUHCKOT JICTIKA Y TIPOIECY
HeypopereHeparuje (81).

[Tap ronuna kacuuje Bento (1993) cnpoBoau cryaujy Ha JpyIuMa Tie je MOBpeny (aiujajaHor
HEpBa HACTAITy TPAYMOM Y TpeIey TEMIOpaHe KOCTH TPETHPAO TPAHCIUIAHTATHMA U TUPEKTHOM
cyrypoM y3 noapiiky FG. Kao u kox excriepuMeHTanHe CTy[Idje U OBJEe HaBOAU IO3UTHBHE
epexre FG Ha mpeorec pereHeparyje akcona (hanujaaHOr HEpBa M PEHUHEPBAIM]e MUMUIHHIX
muinuha nauna (82).

[Tocneame aBe peuenuje FG y mpoiiecy HEpBHE pereHepaiiyje He Hella3u MPeJHOCT Y OJJHOCY Ha
CTaHJapHy HEYPOCYTYpY, ILITO CYT€puIly U CTYAHje HacTale y TOM IepUuoay.

Sanndrini 2007. roauHe Ha Mojeny KyHuha uWcmuTyje Kopenanujy usmely Op3uHe HepBHE
IIPOBOJIJBUBOCTH U Op0Oja HOBOCTBOPEHHUX aKCOHA HAKOH TPAaHCEKIHje (alujaaHor HepBa KyHnha
ynotpedom FG (83).

Cpenma BpeTHOCT HEpBHE MPOBOAJBUBOCTH 3paBor (parujaTHOT HepBa KyHUha u3HOCH n3Mehy
41,1- 42,9 m/sec npu Temmepatypu ox 25 C° (84).

VY HaBeneHO] CTyAMju TpocedyHa Op3uMHa HEpBHE NPOBOAJHMBOCTH HemoBpeheHor HepBa je
n3Hocuna 36.53 m/sec. Ocam Hezmesba HaKOH peKOHCTpykKuuje FG mpoBoIBMBOCT je M3HOCHIIA
23,67, omHocHO TIprOMKHO 81% HOpManmHe cpelme BpeTHOCTH. HOBOCTBOpEHU akCOHM Cy ce
JICTEKTOBAJIM HAKOH YETBPTE Helesbe ekcriepumenTa (83).

VY Hamoj cTyadju Op3WHa HEpPBHE MPOBOJJBMBOCTH IIECT HEAe/ha HAKOH DPEKOHCTPYKIIHjE
noBpehenor danujanHor HepBa cytypoM ( rpyma | ) usnocuna je 24,13 m/sec (Tabena 4.29), a
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npumeHoMm FG (rpyna Il) usnocuna je 24,77 m/sec (Tabela 4.30), mTo je momymapHo ca
pesynaratuma CaHIpUHU]EBE CTYAH]E.

Huje Ouno 3nauajue kopenanuje uzmehy Op3nHe HepBHE MPOBOJLUBOCTH U OpOja HOBOCTBOPEHX
akcoHa koj oBux rpyna (I'padukon 4.20), mro cyrepuiie, 1a FG HHje moka3ao MpeaHoCT y OHOCY
Ha enuHeypanHy cyTypy. Canapunum HaBogu, na FG naje Behy cTaOMIIHOCT HEPBY y IMPOIECY
pereHepainyje y OJHOCY Ha CYTypy, MH T€ MapaMeTpe HHCMO NpuMeTWian. bp3una HepBHE
npoBoasbrBOCTH Koi Tpyme |l rae je ynorpedssen PRP y pekoncTpykuuju noBpehenor Heppa
uzHocuna je 38,19 m/sec (Tabenma 4.31), makie HaBeneHe BpeaHOCTH ce Kpehy y okBupy
pedepentHux Bpeanoctu ( 84).

VY oBoM ciyyajy Op3uHa HEpPBHE MPOBOJJBMBOCTH j€ Yy Kopesaluju ca OpojeM HOBOCTBOPEHHX
akcoHna (I'padukon 4.20.). 3akbydyjemo, 1a FG Hema HeypopereHepaTuBHO JICjCTBO U THME CMO
carJiacHU ca pe3yJiTaTUMa MPEeTXOIHE CTYAH]e.

Knox je 2013. ronune ynopehuao yruimaj FG Ha mpoliec HepBHE pereHepaiiyje TpaHceupaHor
danujaTHOT HEepBa MUIA y OJHOCY Ha HEypoCcyTypy Bojaehu ce BpemHOCTHMMa IapameTapa
enexkrpomuorpaduje. HakoH Tpu Henesbe HHjE NMPUMETHO 3HAYajHE Pa3MKe y aMIUTMTYIU U
Op3vHU HEPBHE MPOBOIJBUBOCTH K0 MapaMeTapa HepBHE pereHepanuje Ko o0e TeCTUpaHe TpyIe,
aJld je KOHCTaTOBAao, J1a je BpeMe XUPYpUIKOT paja Ouio 3a 70 mpoueHarta kpahe npu ynotpedu
FG (85).

Jenny on Behux ximHHUKHX cryauja ca ynotpedom FG y pemaparuje moBpehenor darmmjamHor
HepBa npukaszamm cy Sances-Ocando i Gavilan 2019. roaune, o0yxBarajyhu nepuos ox 2001. 10
2017. romuue. Y okBupy oBe cTyauje oapaheHo je 36. mamujeHara ca moBpenom (ammjamHor
HepBa. [loBpeheHn HepB je peKOHCTpyHCaH AMPEKTHOM CYTypOM WJIM HNPUMEHOM CIO00OIHOT
tpancmantara (N. hipoglosus) y3 npumeny FG kojn cBux mnanujenata. ['oaumHYy JaHa HaKoH
PEKOHCTPYKIIH]j€ eIeKTPO(GU3HOIONIKMM HCITUTHBBIMA Kopuctehu mapamerpe Hous-Brickman-
ove CKaJle HUCY JOOWIM 3HavajHE pazinke u3Mely mcrnuranuka y3 Ojary mpeaHoCT MalijeHara
KOJI KOjHX je mpuMemeHa Heypocyrypa ca FG (86).

Ananuzupajyhu 10CTynHe eKCepuMEHTalIHe CTYUje U HEeIlTO MambH Opoj KIMHUYKUX CTYyIHja
MOKEeMO 3aKJbYUHTH, J1a je nejcTBo FG Ha mporiec HeypopereHepaiyje 3aHeMapJbUBO C THM, J1a Ce
FG Moke KOPUCTUTH Y IMJbY CTAaOMITHOCTH HEYpPOCYTypa M Kao HOocady 3a pazHe GakTope pacra 3a
KOj€ j€ TOKa3aH BUCOK CTENEH HEeYpOPETreHEPaTUBHOT JI€jCTBA.

AKO mmocMarpamMo BPEMEHCKY JMCTAHIly MOXXEMO 3aKJbY4MTH, J1a je ynmorpeba ¢akTopa pacta
jemIHaKO MHTEpPECaHTHA caja Kao M Yy TOKYy TMpOTeKIe JelieHHje, Mpu dYeMmy ce Opoj
HOBONYOJTMKOBAHMX PajoBa 3HATHO yBehao.

W3 nocrymHe nutepaType, Ja ce MPUMETHUTH, JIa Cy CTyAHje Koje mpoMoBHiny yrnotpedy PRP y

HeypopereHepaquI/I JOMHWHAHTHO CKCIICPUMCHTAIHC U 3aXTeBajy jOIJ_I HUCIIMTUBAkA Y JOHOLICHY
KOHAaYHHUX OJJIYKa 3a IPUMCHOM Y KIIMHUYKE CBPXE.
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On ykynHO 8.499 anHanu3upaHuxX KIMHUYKUX CTyAHja BehunHa mUX je (OKycHpaHa HAa MPUMEHY
¢daxkTopa pacra y HpoIecy pereHepanuje KOCTHjy, XPCKaBHUIIE, JICUCHY OCTEOapTPUTHCA U
UCIUTHBakY QyHKIMje TpomOoruTa (70).

Benuka Knunnuka crynuja cnposenena y CA/l xoja ykipyuayje 132. cryauje ynorpebe PRP y
TepamnujcKe CBPXE W3 Pas3IMUUTUX CIICIHWjaTHOCTH HABOIM, Ja je Hajeehm Opoj ucnuTHBama
CIIPOBEJICH y OKBUPY opTomneauje (97. crynuja), miIacTUYHEe U PeKOHCTPYKTHBHE Xupypruje (19.
CTyaMja ), opaiiHe u Makcuiodanujaine xupypruje (6. cTyauja ) 1 HEyposIOrHje.

HcnutrBama MUIMUHHO-KOIITAHOT CHCTEMa YUHIIIO je 74% CBUX MCIUTHBAKbA Ca JOMUHAHTHUM
TepanujckoM npumMeHoM PRP kox ocreoapTpuTHca KOJeHa W TEHAMHOMAaTHja. YKymHO je 61%
cTynuja nokazano 6enedut ynorpede PRP npu yemy Tpeba HarjaacuTH, 1a OCHOBHH MPOOJIEM y
yckinahuBamy pe3ynrara jecTe HelIoBOJbHO mojaaraka o cacraBy PRP (33% crynuja je mpukasano
pesynrare) (87).

Knunnuka ucnuruBama ynorpede PRP y npouecy perenepanuje ¢anujanHor HepBa Cy OCKyIHa.
Scala u cap. otkpunu cy, na PRP numa no3utrnBad HEypOIIpOTEeKTUBHH YYHHAK Ha (hallMjaiHu HEPB
KOJ| TaiyjeHaTa KOju Cy MHOJBPrHYTH cynepduiujanHoj MapoTHAECKTOMUjU Yy mopehemy ca
iane0o rpyrnoM y MajioM paHIOM30BaHOM KOHTPOJIHOM ucnuTuBamy (88).

RicCl u capagHuIM, CIIPOBENN Cy KJIMHUYKY CTYAM]Y Ha 59. maiujeHara rje je HakoH orepanuje
OCHUTHUX TyMOpa MapoTUIHE TIJbyBaYHE JKJIE3/IE Y3 KOH3epBallnjy (alijaHoT HepBa MPUMEHEH
PRP (21. nammjeHT) Ha MpeoCTald €O JKJie3Je. 3a0eekeHe Cy KIMHHYKE KapaKTePHUCTHUKE
KOMIUTHKAIMja, 1y’)KHHA XOCIIUTAIN3aIije U Tpajame CyKlnoHe apeHaxe. [lapanuza dauujanuca,
camBapHe ucryne (Frey’s syndrome) n OTpKaHO 3apacTame, Ouie cy denrhe KOMIUTHKAIH]E y
He-PRP rpymu, crora ayropu npernopy4yje ynorpedy PRP 3a napa kinunndka ucnutisama (89).

Kaga cy y nuramy (QyHKIMOHAJIHM HMCXOAM HAIIMX HCTPAXKMBaWkba METOJOM CYyOjeKTHUBHE
BU3YeIN3allije TIOKPETa, eIeKTPO(OU3UOIIONIKAM U XHUCTOJIOIIKAM aHaJIM3aMa (HaKOH TPaHCEKIH]je
U perapalyje HepBa), 3alakeHO je, Ja Cy IOKPEeTH aypHuKyje NpaTHId MpoLec HEpBHE
pereHepaiirje, a 0poj HOBOCTBOPEHUX aKCOHA AUPEKTHO j€ OO0 MponopiroHaiaH Op3uHU HEPBHE
npoBobuBocTU. OBO je npe cera yrBpheHo y III u IV rpynu, rae je kopumhen PRP, mro je y
CarJlaCHOCTH Ca UCTpaKHBamuMa apyrux ayropa (65,67) y IV rpynu cmo kopuctwim u FG, anu
HETBO HEYPOPETeHEPAaTUBHO J1€JCTBO HUje MoTBpheHo, ynopelyjyhu pesynrare ca |l rpynom cau
napaMeTpu HCTPAKUBamba He IETEKTYjy akTuBHOCT FG.

Pagu cnenuduuHor yBuma y noOujeHe pe3ynTaTe, BpeMEHCKe IucTaHlle npahema cTerneHa
ormopaBka QalfjalHOI HepBa HAKOH CIPOBEIECHE PEKOHCTPYKIMje y HalleM paay je Ouna
MoJIeJheHa Ha J[Ba Teproza o1 6. u 8. Hezespa.

3a mect HezeJba CMO Ce OTIPENIENUIIN Ha OCHOBY ITOTBP)EHUX pe3yiTara 0 BpEMEHCKOM TEPHOTY
HeypopereHepamyje ¢arujaiHOr HEepBa KOJH je €BHJCHTAaH HAKOH YETHPHU JO IIeCT Heaesba
(63,68,69), ka0 u Ha OCHOBY TOjaTaKka KOju Cyrepuliy, Ja je Bpeme jaejcTBa (akTtopa pacra y
okpyxkemy mnoBpehenor TkuBa u3mely Tpu u cemam Hexpesba (56), ocma Hemelba je y3eTa Kao
nmapamMeTap Jajser JellaBajba y CMHCIY pereHepanuje akCOH M pEeHHepBalHje MHMHYHE
myckynarype (66,75).
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Ynopehyjyhu HaBeeHy BpeMEHCKY JAUCTAHILY 3aKJbYYHIIH CMO, J]a HE ITOCTOjU 3HAYajHA pa3jInKa
y €IeKTPOPHU3UOIOUIKIM M XUCTOJOMIKUM MpaheHnM mapaMerpruMa, CTora je MEepHOA OJ] IIeCT
HeJleJba JJOBOJhAaH 3a KOMILIETHY pereHepanujy damujaaHor HepBa npumeHoMm PRP.

Pesynratu Hamer umcTpaxkuBama Cy y CKIAAy ca pesyiratuma BehumHe 10 caga 00jaBJbeHUX
CTynuja.

W3 u3HeTHX YMI-EHHIIA U Ka/1a eKCIIEPUMEHTAIIHE Pe3yiTaTe ,,IpeHeceMo’’ y KIMHUYKE CTYAH]e,
MOkeMo pehu M Ja manujeHTy W JIeKapy IOJjjeTHAaKO MOpajy OUTH CTPILUBHBHU jep j€ OIOopaBak
noBpeheHor QanujanHor HepBa (OWIO a je y MHUTalky HArkbedemhe WK MOTIYH IPEKU] HepBa)
CIIOp, a ONTHUMAJIHO BpeMe 3a moboJblname ¢ynkunuje je 4. no 6. nemespa (67,68,69) mok ce
MOTIIYHH OTIOpaBaK HEpBa IMOCTHKE Y POKy o1 5. 10 9. Mecen HakoH nojaBe cumnroma (90).

CnuvHO MPEeTX0IHO 00jaBJbeHUM UCTPAKUBABIMA TO U jeCy OTpaHHUYCha HaIlle CTY/IUje, OTHOCHO
ca3Hama J00ujeHa y in ViV ekcriepuMeHTHMa MOPajy Ce IPEHETH Y KIIMHIUYKO OKpYKembe (88,89),
Kako OMCcMO TOOWITN ¥ 3BaHUYHY TIOTBPAY ycnemHocTH npumere PRP-a y npomecy perenepanmje
¢danujanHor HepBa KoJ nanujeHara. To yjeqHo tpeba na Oyzae u HactaBak (crneaeha dasa) ose
cTynuje.

OTBOpeHa cy U UTama Koja ce OJIHOCE Ha MPEelM3aH cacTaB W HauuH aoOujama PRP-a y mumpy
CTaHJapAu3alMje MOoCcTylaKka Ha OCHOBY uera Ou ce Morim ymnopehuBatu pesynrtatu ca Behom
npeuusnonrhy. Iloctuzame nobospiIane Op3uHe HEPBHE MPOBOIJBHBOCTH M Op0ja HOBOCTBOPEHUX
aKCOHa MPUMEHOM IuTa3Me 6orare TpoMOoIMTUMA OWIH O 1006ap OCHOB 32 UCTPaXKUBama 0ap y
7IBa MPAaBIIA.

[TpBu npaBan 6u 6mo0, oapehuBame kapakTepucTuka Tpombonura y PRP mpenapatuma y cMucity
oapehuBama cTapoCTH TPOMOOINTA, CTENIEHa aKTHBALIK]j€ U allonTo3e, (PyHKIIMOHATHOT OAT0BOpPa
Ha CTUMYyJIaTOpE arperanuje, UCIUTUBama (DEHOTHIICKUX KapaKTEepUCTUKAa M KBaHTU(UKalM]je
CeKpeToBaHuX/ocnoboheHnx pakropa pacra.

Jpyru npasar; 6u 61o, MaHnunynanuja ogpehenum nomynamujama Tpomooruta y PRP y cmuciny

no0ujama TeparneyTCKOT Ipernapara Koju HajoNTUMAaIHUje OACTUYY HEPBHY aKTUBHOCT, OJJHOCHO
JPYTUX TKUBA, IPpeMa MPETXO0AHO JIeUHUCAHOM Ca/ipkajy (pakTopa pacTa.
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6. 3AK/bYYAK

['maBHM 3aKJby4ak OBOT MCTpakKMBama je Na (akTOpH pacta AOOHMjEeHU W3 ayTOJOTHE IUIa3Me
oboraheHne TpoMOOIIUTHMA MTOACTHYY HEPBHY pereHepalijy HaKoH moBpeie (halujaiHoT HepBa.

OBaj 3aKJpyyaK je U3BE/ICH Ha OCHOBY €IEKTPO(DU3HONIOMKHUX U XHUCTOJIOMKUX aHAIN3a U METO/Ie
BU3yaJIM3allMje MOKPETa YIIKe Ha EKCIIEPUMEHTAITHOM MOJIeTy KyHuha.

1.

EnextpomuoneyporpadckuM aHajinzama Ipe moBpe/ie HapBa U HAKOH PEKOHCTPYKIIH]e
y BPEMEHCKOM OIICETy OJ IIECT W OcaM Helesba YTBpHEHO je, Aa Cy ce BPEeIHOCTH
natenne rpyne Il rae je ynorpe6sben PRP u3jeanaunse ca BpeTHOCTUMA KOHTPOJIHE
CTpaHe.

bp3una HepBHEe mnpoBoOATEUBOCTH KOA 00e moarpyme (,,A“ u ,,b%) rpyme Ill Hakon
PEKOHCTPYKIIHje HEpBa MOKa3yje BPEJHOCTH MOIyIapHE Ca KOHTPOIHOM CTPAHOM.
Bpeanoct ammmutyne kon rpyme |l obe moarpyme Takohe je momyaapHa ca
BpPEIHOCTUMA KOHTPOJIHE CTPaHe, U3paKEHa je U MPOLEHTYATHO Ha OCHOBY Yera CMO
3a0eNeXUIIN YCIIeITHOCT pekoHcTpykiuje ko rpyne 1 usnan 95% .

XUCTOJNIOIKMM HU MOP(OMETPHCKMM aHainu3aMa Opoj HOBOCTBOPEHHX aKCOHA W
[IBanoBux henuja xox rpyme Il o6e monrpymne usjeqHadeH je ca OpojeM akcoHa
KOHTPOJTHE CTpaHE U JI0 YeTHpH IyTa je Behu ox 6poja akcona rpymne | u I, mpu uemy
je 6poj akcoHa y AMPEKTHO] mpomnopiuju ca Opojem IlIBanoBux henuja kox rpyme 111
o0e moArpyre, mWTo yKa3yje Ha KOMIUIETHY MHjeIMHU3AIH]y HEpBa.

CreneH 3acTyNJ/b€HOCTH BE3MBHOI' TKHMBA yKa3yje Ha 3HAYajHU PEIyKLH]y MCTOT KOJ
excriepumenTtande rpyme lll, ommcyje ce y TparoBuma kKao W KO IOCMATpPaHOT
npernapara HepBa KOHTPOJIHE CTpaHe.

dopmupame HOBUX KPBHHX CYIOBa Ca M3PaKEHOM BAacKyJapHOM MpPEXOM u3Mehy
¢dacuukynyca HepBa u y nepuneypujymy koxa Ill rpyne oGe moarpyme, ykasyje Ha
BHCOK CTETICH aHTHOTeHEe3€ Kao M KOJ] KOHTPOITHE CTPaHe.

OnHoc Op3uHE HEpBHE MPOBOAJBUBOCTH M OpOj HOBOGOPMHMPAHMX aKCOHA Cy Y
KOopenaiuju, 0IHOCHO O0poj HOBOGOPMHpPAHUX AaKCOHA IpaTH MOpacT Op3UHE HEPBHE
poBoJUbMBOCTH. OBe BpenHOCTH Koj ekcrepuMeHTanHe rpyne |l ce mo ucrexy
IIeCTe HeJleJbe U3jeHaYaBajy ca BpeIHOCTUMA KOHTPOJIHE CTPaHe.

MetonoM cy0OjeKTHBHE BU3yallu3alldje MOKpeTa yIike YyTBpheHo je, Ja HaBeleHe
napameTpe J00HjeHe eNeKTPO(PU3UOIOMKIUM W XHUCTOJIONIKUM aHaiu3aMa Ipare
MOKpeTH ylIKe, Tako jaa cy kox rpymne Il mo wucreky miecre Henesbe HOKpETH
CHHXPOHHM30BaHU Ca MMOKPETHMA YIITKE KOHTPOIHE CTPaHe.

CyMupaHu pe3yaTaTd CBHUX UCIHMTHBama J00MjEHMX HAKOH ILECT Heaesba (oArpymna
,»A%) HE pa3nKyjy ce OMTHO OJ1 pe3yliTaTa HAaKOH ocaM Hejeska (moarpyma ,,b*), e
CMO THME€ 3aKJbYUWJIH, J]a C€ BpeMe HEOMXOJHO 3a pereHepanujy QauujaiHor HepBa
npumeHoM PRP oaurpasa y nepuoay 10 miect HesleJba HAKOH PEKOHCTPYKLH]e.

[Ipumena dakTopa pacta AOOMJEeHHX W3 ayTOJIOTHE IMUIa3Me oOoraheHe TpPOMOOIHUTHMAa MOTY
MOCTICIIUTH TPOIEC HeypopereHepauuje mnospeheHor QanujarHor HepBa ca BHUIUBHBUM
pe3yaTatuMa oOmopaBka (YHKIHMje MHMHYHE MYCKyJaType JMIa  IIeCT HeAesba HAaKOH
PEKOHCTPYKITH]e HEpBa.
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Ckpahenurie:

PRP ( platelet-rich plasma ) - mia3ma Gorara TpomOonUTHMA

PDGF ( platelet-derived growth factor) - Tpomb6orutHu dakTop pacra
TGF-p1 (transforming growth factor) - tpanchopmumnyhu daxrop pacra
PDAF (platelet-derived growth factor) - ¢dakrop anruoresese

IGF-1 (insulin-like growth factor ) - uacynuny cnuuan ¢akrop pacra-

PF-4 (platelet factor 4) - tpombouutHu dakTop 4

EGF (epidermal growth factor ) - enuaepmanuu daxrop pacra

VEGF ( vascular endothelial cell growth factor ) - Backynapuu ennorenau hakrop pacta
bFGF (b fibroblast growth factor) - 6a3wunu GpubpodaacTHU GakTop

HGF (hepatocyte growth factor) - xemarouutHu hakTop pacta

NGF (nerve growth factor) - nepau akrop pacrta

FGF (fibroblast growth factor) - ¢u6po6mactau dakrop pacra

CNF (ciliary neutrotrophic factor) - uunujapuu HeypoTpodHH hakTop
GDNF (glial derived neurotrophic factor) - riumjanuu Heyporpoduu dakrop
BDNF (brain-derived neurotrophic factor ) - meypotpoduu dakrop u3z mosra
FG (fibringlue) - ¢ubpuncku nemax

PGA- nonurimukoiHa KuceamHa

EMNG- enexrpomuoneyporpaduja

BNP - bp3una HepBHE NPOBOAJBUBOCTH
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BUOI'PADUIA

Munxka ["apnamesuh, Mmakcmnodanujarau xupypr pohena je 1968. na Iletumy rae je 3aBpiimia
OCHOBHO H CpeJiibe o0pa3oBame. CTomarosomku (hakynrer y beorpany 3aBpmmia je 1995. ronune
ca npoceyHoM orieHoM 8,43. V mepuoay ox 1995. no 1997. rogune paguna je y Kimmaumdakom
nentpy lLlpue lope. Cnenmjanuszanujy w3 OpajlHe XUPYprHje 3amounibe 1997. ronuHe Ha
CromaromnouikoM akynrety y beorpany rae o6asspa crienujanuctuaku ctax ox 1997. no 2000.
roaune. CrienujaTucTHYKy UCIIUT U3 opaiiHe Xupypruje je nomoxumia 2000. roguHe ca oaInaHOM
oueHoM (5). Yrnucana je marucrapcke cryauje 2001. roguae Ha CTOMaTONOMKOM (DaKylITeTy Yy
Beorpany a marucrapcku pajg moja HasuBoM ,llpeBeHImja KpBapema IpU OPATHOXUPYPIIKHM
WHTEPBEHIIMjaMa IPUMEHOM JIe3MOIIPECHHA y3 Mepe JIOKaJIHEe XeMOocTa3e KoJl OoyecHrKa ca Von
Willebrandovom Gosneurhy” onopanwia je 2005. rogune. Crienujanusanujy 13 MakcHiaopanujaiHe
xupypruje 3anountse 2000. ronune y BojHoMeAMIIMHCKO] akaleMuju O] KaJa U paju Kao CTallHU
yjaH KOJIGKTMBA 3a Makcuiodauujanny xupyprujy. Croeuujanuszanujy U3 MaKcUIOaljajiHe
xupypruje 3apmrasa 2005 ca ogmuaaom otieHoM (5). Y mepuoay oxn 2012. no 2013. rogune Ha
MenumuackoM (akynretry y beorpany 3amounme CTpyYyHO YycaBplIaBamke W3 O0JIACTH
eKCIIepUMEHTAIHE MeAWIMHE ¢ Jo0uja 03BOJly 3a pajg ca  eKCIepUMEHTATHUM
KUBOTHIbAMA. YTIUCAJIA je JOKTOpCcKe cryamje Ha MeaunuackoM (akynrery y beorpany 2014.
roguHe a HactaBwia 2022. roquHe Ha MeaunuackoM ¢dakynrery y Kparyjesiry.



Ob6pasay 1

H3JABA AYTOPA O OPHTHHAJTHOCTH JJOKTOPCKE JIHCEPTALIHJE

M3jaBibyjeM a IOKTOPCKa AMCEPTAINA IO HACTOBOM:

“Ilpouena eprkacHOCTH NpuMeHe nasme oborahene TpomGouHTHMA Y

npoiiecy perenepauuje GaunjanHor Hepsa koa Kynuha ,,

NpeacCTaBJba OPUCUHATHO AYMOPCKO 0eno HacTano Kao PE3YNTAT CONCMEEHO2 UCMPANCUEAYKO2

paoa.

Osom Hsjacom maxohe nomephyjem:

® 11a caM jeOunu aymop HaBeJeHe JOKTOPCKe AucepTaluje,
* Jay HaBeJeHOj IOKTOPCKOj IMCEPTALHjH HUCAM U3BPUL0/1a nOGPE)Y AYTOPCKOT HHTH
JpYror npaBa HHTEJIEKTYaIHE CBOJHHE JAPYTHX JIHIA,

Y Kparyjesuy ; 2024 rojIuHe,

,@wﬁf

NOTIHC ayTopa




Obpazay 2

H3JABA AYTOPA O HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE H EJIEKTPOHCKE BEP3HJE
HAOKTOPCKE IHCEPTALIHJE

M3jaBsbyjem na cy mramnana u eeKTPOHCKa Bep3Hja HOKTOPCKE JMCEpTALHje IOJT HACTOBOM:

_ “Ilpouena epukacHOCTH MpuMeHe ma3Me oboratiene TpoMGouHTHMA Y

npolecy pereHepatuje GauujarHor Hepsa Ko KyHuha*

HCTOBETHE.

Y _ Kparyjesuy 5 2024 TOMIHHE,

AU —

TIOTIIHC a}\ropa




Oébpazay 3

H3JABA AYTOPA O HCKOPHIIBRABAILY JIOKTOPCKE JHCEPTAI[HJE

Ja,  Tappamesih Munka ,

J103BOJbaBaM
D HE 103BOJbaBaM

YuuBep3uterckoj 6ubnnoreun y Kparyjesily 1a HaunHH Ba TpajHa yMHOXeEHA MPHMEpPKA y

€JIeKTPOHCKO] (POPMH JIOKTOPCKE HCEpTaLHje M0] HACIOBOM:

,» [IponieHa e KacHOCTH npuMeHe ra3Me oborahene TpoMOOLMTHMA y TTpOLIECY

pereHepaliije ¢dauujasHor Hepsa Koj KyHuhe

H TO Y LIeIMHH, Ka0 H J1a 10 je[laH IPUMEepaK TaKo YMHOXKEHE JOKTOPCKE JHCEepTaLHje yUHHH
TPajHO JOCTYNIHHM jaBHOCTH TyTeM JWUTHTATHOT pPEMO3MTOpHjyMa YHHBEp3HTETa Y
Kparyjesiy H LeHTpaJIHOT PEO3UTOPHjyMa HA/UIE)XHOT MHHHCTAPCTBA, TaKo Jla NPHIaTHALH
jAaBHOCTH MOTY HAQUMHHTH TpajHE YMHOXXEHE NPHMEPKE y €NEKTPOHCKOj (GopMH HaBeleHe

JOKTOPCKE JMCEPTaLUje IyTEM npey3umMarsa.

OBom H3jaBoM Takohe

J103BOJbABAM
D He 7103B0JbaBam’

! Vkonuko aytop u3abepe na le A03BONH NPHNAAHHLIMA JABHOCTH Ad TAKO AOCTYNHY AOKTOPCKY AHCEPTALM]Y
KOpHcTe noA ycaoskMa yTepljennm jearom on Creative Commons NiueHLM, TO HE HCKIbYUYje NPABO NPUNAAHHKA
jaBHOCTH 12 HaBeJeHy A0OKTOPCKY AMCEPTalHjy KOpHCTE Y Ckaay ca oapeabama 3aKoHa 0 ayTOPCKOM H CPOXHHM
npaBuMa.



npnnammuumajamlocru J1a TaKO NOCTYNMHY NOKTOPCKY IlHCCpTﬂIlij KOpHCTE 110)1 YCIIOBUMA

yrBphenum jennom on cienehinx Creative Commons nuueHIu:

1) AytopcTBo

2) AYTOpCTBO - IEUTH MO HCTHM YCIOBHMA

3) AyropcTBo - 6e3 npepana

4) AyTopCTBO - HEKOMEpIHjaIHO

5) AYTOPCTBO - HEKOMEPLHJAIHO - ICJIUTH 10/l HCTHM YCIIOBHMA

AyTOpCTBO - HeKOMepIHjanHo - Ge3 npepaa’

Y __ Kparyjesuy 3 2024 roJIHHe,

IMOTITHC opa

2 Monnmo ayTope Koju cy M3apand Aa J03BoJe NPHMaAHUUHUMA jaBHOCTH A TAaKO AOCTYMHy AOKTOPCKY
AHMCEpTauHjy KOPHCTE noj ycaosuma yreplierum jenHom on Creative Commons THUEHUM 1 3a0KpYKe jeaHy o1
noHyhenux nuuenum. Jlerasban caapaj HaBeAeHHX JHLUEHUH AOCTYNaH je Ha: http:/creativecommons.org.rs/



